L

CINEE

ﬁ

ACCCIONES PARA MITIGAR LA
POBREZA ENERGETICA

ARTE 11

e




Acclones para mitigar la Pobreza
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Acciones para mitigar la pobreza energética en Guatemala:
1. Subsidio al costo de la energia

2. Soluciones integrales a largo plazo (mejora en la matriz
energética) —- INTERVENCION DE CNEE.

1. Plan de Generacion Guatemala
2. Plan de Expansion Guatemala

PARTE II

3. Acciones para reducir el costo en la factura del usuario:
* Alumbrado Publico, Caso Guatemala
- Andalisis de estructuras tarifarias
- Eficiencia Energética

* Tecnologias Prepago y Limitacion de Consumo




3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura




Detalle del Caso

o La Responsable de Prestacion del Servicio de AP es la Municipalidad

o La CNEE puede autorizar la inclusiéon de costos de AP en la factura
eléctrica

o No existe normativa de AP
o El parque de luminarias instaladas es ineficiente

o Existe diferencia en la aplicacion del cobro por AP, definido por las
municipalidades (porcentaje y cargo fijo)

o Autonomia Municipal

Los datos presentados son de elaboracion propia, simulaciones ano 200
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Alumbrado Publico, Cargo Fijo
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Alumbrado Publico, Porcentaje
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Factura de 6 kWh — CARGO FIJO
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Factura de 6 kWh — CARGO FIJO

Conceptos de facturacion

Importe en Q/. Q.3.36
por
energia

Cargo Fijo Mensual con IVA

Consumo Energia con IVA

Ajuste Solidaridad INDE con IVA
Servicio Alumbrado Publico sin IVA
Ajuste por Redondeo (-) sin IVA Q.48.52 de

Redondeo Mes Anterior sin IVA 0,58 Alumbrado
Publico

12,58

Total Factura 65,00

AP representa el 74%
de la Factura



Factura de 3,925 kWh — CARGO FIJO
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DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE QCCZIDENTE, 3.4, (DEQCSA)

DEOCSA 103 AVEMIOA 19-18 BOMA, 16 CIUDAD DE GUATERALS, AEIMPRESIGN
s Factura Mo.: DCAN0Onn 5725512

TELEFOHICA MOVILES GUATEMALS, SOCIEDAD ANONIMA  RUTA 2 IT. 4
GUATEMALA, ZONA 10, BOULEVARD LOS PROCERES, 30 -0% FH,

EDIFICIC IBERD PLAZA  MED, 057440005

Mes de la Fechi e Facha
M. LA Factura Emigicn Vencirmienioe
ENANGD -t | ozoocesioizonecs|] | Eneno | |_zaoizooe 1 FAOER00s |

{5

Coreceian del Semindstro

Titudar dd Contratoe

FMLLT.

ANCCY - IMDILESTH,, Z0MA 1. FINAL AVENIDA DOLORES  DEEPUES DE D I | TELEFONESA MOVILES GUATENMALA SOCIEDAL I 2ZI9EFEIN-4

Tipe da Congump

Harnodo oo Losoiurs

[ BP0 i s AT AN ]

Conceptos de facturacion

MNo. de Leﬂu_ra Lectura Multiplie. | Cansumao =]

Medidar Antorior | Actuwal Irngarte an Q7
Q57405 06 26BED ADE0E3 1 s | CoRpo Fie Manmosl con WA SES BE
ST AR 7,750 ! 7 ona | Consamo Energia con s A BHETE

Pohancis Contsoiodo con IYA | SET 24
Pohancis Maxma con WA | .8
S A 0 AlLATETOoks PLEECD 5N DA | ZrF.13
Al por s okoroies (-0 Vs, 4128
Fandioradea bdas Arvia s fn g 038
|
M. e Coadigo Actividad
Tarifa Coniralo Ecndimich
e :-|' e k

=

Lo,

] [

=

a1 RS L P ——— - S e -
M L Detalle de la Morosidesd Sl s i O A e
AT R M Td - - —— do P‘igﬁ
'TNE] PR Y B ding o ks &l dins 30 dixs
o~ TR B —_— i - {
T .2 o.nd a0 | alii] 0,00
= e S P - e e e —
T A Tatal Deuda | 6.521,00

wcian Camplamandaria

Historial de Consumo

FRPAT ARRTT I J| AG 3% DCMO D0 EM

|_-£ SLAEUMNMD MEDID DURANTE LOS UL TIKDS 12 MEEES HA SID0 DE Q5 THA 205,2 I

MUEETRC TELEFDRC DE ATEHCHEOM CLENTI

Tatal Faciura E.521.00

3852-222



ra da Q OO 1-\AT1 MNADCN ' T TN
uc o,JLd VVil — uninuayv 1'id Vv
Conceptos de facturacion
Importe en Q/. [N

Por

Cargo Fijo Mensual con IVA
Consumo Energia con IVA
Potencia Contratada con IVA
Potencia Maxima con IVA

Servicio Alumbrado Publico sin IVA
Ajuste por Redondeo (-) sin IVA
Redondeo Mes Anterior sin IVA

3.925
7,750

Potencia
en kWh

AP representa el
0.42% de la Factura

Total Factura

35 88 energia

967,24
361,97

Alumbrado
Publico

6.521,00



Luminarias instaladas en Guatemala

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Immarias

% Lum

EEGSA DEOCSA DEORSA

B Potencia Mayor o igual a 1756 W 80.501 132.747 105.111
m Potencia Menor a 1756 W 71.641 6.251 5.633

Distribuidora Municipalidades
EEGSA 44 Luminarias para 335 municipios (debido a que

DEOCSA 177 hay municipios que son atendidos por dos
DEORSA 114 distribuidoras, el nimero es superior al del
TOTAL 335 listado oficial)




Comparacion de Tecnologias de AP

A continuaciéon se comparan los costos de AP de las lamparas a 2009 (175
W), vrs lamparas de mejor tecnologia (100W

. Facturacion Anual
: .. . Consumo kWh Facturacién )
Tipo Luminaria Cantidad ) Millones de
anual/lampara anual/lampara
Quetzales

Vapor de Mercurio

175 Watts 276,101 907.2 Q. 1,642.03 Q. 453.37

Vapor de Sodio Alta
Presion 100 Watts

276,101 596.16 Q. 1,079.05 Q. 297.93

311.04 Q. 562.98 Q. 155.44
453,37
Q.155. 44
297,93 Mlllones

Datos Estimados 2009
Tasa Q 8.1x1USS$

Sodiq Ahorro 20 Millones US $/atio CHEE

Mercurio 175 W



Ahorro energético AP

o Kl ahorro aproximado mensual seria de 7 millones kWh/mes (34%)
o El ahorro aproximado anual seria de 85 millones kWh/anio

\)
ot

Millones kWh
— )
Sy S

10

Ahorro de energia mensual en kWh

Consumo actual Consumo con ahorro en energi

luminarias propuestas



Simulacion de Cambio de Modalidad

[
200 -
150 -
100 -
€3
47
50 -
10
0 - I |
< 20% <30 % >30 %
W % Lamparas Actuales W % Lamparas Nuevas

Escenario A




Qirnrt1ilarniidn Ao MNavrvihina Aa MAadalsAa A
I1111U1aClull Uuc vualilpl uUc lvivlualiuau
I
Punto de Equilibrio kWh

200.00 180.75

150.00 - 131.42

100.00 -

50.00 -

0.00 T |
% Lamparas Actuales % Lamparas Nuevas

M % Lamparas Actuales

Escenario A

MW % Lamparas Nuevas
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Acciones Gubernamentales para
Aprovechar el Avance Tecnolégico

ALUMBRADO PUBLICO

Actualmente, se realizan actividades con el objetivo hacer eficiente dicho
serviclo,
El proyecto se divide en dos etapas:

CAMBIO DE METODOLOGIA DE COBRO SUSTITUCION DE LUMINARIAS

* LLos beneficios serian los Siguiente; *Se elabor6 el analisis de la sustitucion de
- Reduccién de cobro aproximadamente al las luminarias ineficientes por, tecnologia
80% de usuarios (junto con sustitucién). eficiente, (aprox. 230,000 luminarias).
Do 0 AD L  s e  o * Se considera la utilizacion de Balastros
1 aglU ut il »sSczxull 1as talracvucliisduitas Uvc LT :
Conoumo eficientes (dimeables).
*Se evalia establecer costos mAaximos y *Las tecnologias actuales de AP, presentan
ainimos una gama de posibilidades en eficiencia y

costo, pérdidas, etc.

Otra soluciéon podria ser la de reconocer dicho servicio dentro de la remuneracion de la Distribuidora,
estableciendo parametros de calidad en dicho servicio. P
Para ello se deberian efectuar cambios de ley ya que actualmente las Municipalidades son las

responsables de la prestacion de dicho servicio.




Aprovechamiento de
en AP — Considerac

Avance Tecnolégico
nes adicionales

U AN N

1
10nes

£OMBILLO \

Se sustituiran todas las lamparas de Vapor de Mercurio, o
por otras de tecnologias eficientes a la fecha se han o

evaluado las siguientes tecnologias:
*Vapor de Sodio de Alta Presion
*Vapor de Sodio de Segunda Generacion

-LED &

\-Entre otras / .

BALASTROS

Con relacion a este equipo se han evaluado incluir las siguientes
caracteristicas:
*Eficiencia (valor numérico de las pérdidas)

eAutoajuste del consumo (dimeable) para reducir ain mas la
facturacion de alumbrado publico, al disminuir la potencia de este
equipo en horas de transito bajo.




. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Estructuras Tarifarias




Estructuracion de Tarifas

o Las tarifas son estructuradas segin la participaciéon del consumo de los
usuarios en la hora punta de la curva de carga de la Distribuidora.

o KEsto es debido a que los costos en horario de punta son mas altos, ya que
el sistema se dimensiona para atender a la demanda a dichas horas.

o Adicionalmente, el costo de E y P es maximo en la hora punta.

o El usuario debe tener una senal regulatoria que le haga salirse de la
punta, o limitar el consumo dentro de dichos horarios. Lo anterior debe
ser “premiado” por medio de una tarifa preferencial.

o La primera senal regulatoria es el establecimiento de tarifas horarias
con diferenciacion de costo en horarios punta, resto y valle.

o Adicionalmente, es necesario disenar tarifas que permitan que los
usuarios de bombeo se salgan de la punta, la senal regulatoria remitida
hasta la fecha no ha dado resultados.




Curvas de Carga por Categoria Tarifaria
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. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Eficiencia Energética




Eficiencia Energética en el Mundo

En los paises desarrollados, el consumo de energia no ha crecido como se
habia previsto, sino que ha disminuido.

Las industrias fabrican sus productos empleando menos energia; los
aviones y los vehiculos consumen menos combustible por kilometro
recorrido y se gasta menos combustible en la calefacciéon de las casas
porque los aislamientos son mejores. Se calcula que desde 1970 a la
actualidad se usa un 20% de energia menos, de media, en la generacion de
la misma cantidad de bienes.

En
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energia no mejora. Sucede esto, entre otros motlvos, porque muchas veces
las tecnologias que implantan son anticuadas.




Eficiencia Energética

En paises como Guatemala, la mayor problematica para que
usuarios residenciales implementen medidas de ahorro energético,
es derivado de la pobreza en que vive la mayoria de habitantes del
pais, ya que segun estudios del Instituto Nacional de Estadistica -
INE-, el 57% de usuarios viven con menos de $2 al dia, por lo
cual autoridades de Gobierno evallan mecanismos de apoyo a
usuarios de escasos Recursos Econémicos.

Costo $5 Costo $0.23



Ejemplo de eficiencia 1luminacion

12,00

o En la grafica se hace la comparacion
de consumo de bombillos de 75 W
versus el costo de los bombillos de 12 10,00
W.

8,00

o Costo de energia utilizado = 0.27
US$/kWh 6,00

partir de 70 dias, la tecnologia sale 4,0

r
a o 1(\(\1/‘;\4-;\'
111as> vairauva..

[
5 P>

SVIN

2,00 -

o El consumo se reduce a un 16% del
consumo del bombillo. 0,00

21

41

61

81
101
121
141
161
181
201
221
241
261
281
301
321
341
361
381
401
421
441
461
481

mmm Bombilla 75 W e===Bombilla 12 W




3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Tecnologia Prepago y Limitacion de Consumo




Tecnologia de Prepago

El avance tecnologico relacionado al medidor del consumo de energia
eléctrica es muy importante derivado que beneficia en varios aspectos,
la utilizaciéon de medidores prepago brinda la oportunidad de optimizar
recursos econdémicos en los procesos de comercializacién de la energia
eléctrica; de 1igual manera educa al usuario a controlar, administrar su
consumo y promoviendo el uso racional de la energia eléctrica

ACTARIS

Es una tecnologia probada en diversas partes, y que ha resultado una
gran solucion a la medicion en lugares de bajo consumo.



Analisis de la Tecnologia

*Tienen la caracteristica de
pago anticipado

[Los usuarios poseen mejor
informacién acerca de su
consumo, lo cual les ayuda a
gestionar su demanda

Kl usuario adapta su consumo
a su presupuesto
*Versatilidad, se puede utilizar
en cualquier nivel de consumo
*Se reducen las moras

*Es una buena base para
recuperar clientes perdidos




Aplicacién en Guatemala
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Fuente: El Periédico, 04/11/2010

Los ejecutivos de Empresas Publicas de
Medellin —EPM- quienes son duenos de
Empresa Eléctrica de Guatemala,
anunciaron la implementacion de la
Tecnologia de Prepago..

Actualmente existe el reto de definir la

forma de aplicacién de la misma, ya que

actualmente existen aspectos

regulatorios que es necesario resolver:
-Subsidio a usuarios de TS
-Metodologia de cobro a
aplicar

Se espera que dicha tecnologia pueda ser
utilizada de manera general para todas
las regiones de Guatemala.




Limitacion de Potencia

+ Existen equipos en el mercado, que
limitan la potencia consumida por
los usuarios, con el objetivo de
reducir la demanda y por ende, los
costos relacionados con el
suministro.

+  En Guatemala, son utilizados
primordialmente en residencias que
estan dentro del limite de pago de
demanda (11 kW), dichos equipos
previenen a los usuarios de incurrir

en

Existen Medidores que pueden
efectuar limitacion de potencia y
también de energia .

En el caso de Medidores Prepago,
existe la modalidad de “acreditar” un
monto de energia por unidad de
tiempo (segundos), que puede formar
una bolsa disponible para el
momento que desee el usuario, o que
lo “limita” a consumir energia
cuando dicha bolsa ha sido agotada.




Consideraciones Finales

« La Definicion de politicas y la toma de decisiones, debe tomar en
consideracion a todos los consumidores, tanto grandes como pequenos,
ya que las soluciones energéticas deben ser integrales.

* Niveles aceptables de subsidios deben ser dirigidos hacia las personas
de mas bajo consumo.

* Se deben estructurar tarifas que incentiven la eficiencia en el consumo
por parte de los usuarios.

* Los planes de largo plazo, deben disenarse para asegurar el desarrollo
sostenible, y la reducciéon de emisiones.

* Se deben crear un ambiente juridico estable, para atraer las
Inversiones y asegurar el reconocimiento de las mismas.




Gracias por su atencion
Antonio Roberto Garcia
agarcla@cnee.gob.gt




