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Acciones para mitigar la Pobreza 
EnergéticaEnergética
Acciones para mitigar la pobreza energética en Guatemala:Acciones para mitigar la pobreza energética en Guatemala:

1. Subsidio al costo de la energía
2. Soluciones integrales a largo plazo (mejora en la matriz 

Óenergética) – INTERVENCIÓN DE CNEE.
1. Plan de Generación Guatemala
2. Plan de Expansión Guatemala

PARTE II
3 A i   d i  l t   l  f t  d l i3. Acciones para reducir el costo en la factura del usuario:

• Alumbrado Público, Caso Guatemala
• Análisis de estructuras tarifariasAnálisis de estructuras tarifarias
• Eficiencia Energética
• Tecnologías Prepago y Limitación de Consumo



3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Alumbrado PúblicoAlumbrado Público



Detalle del Caso

La Responsable de Prestación del Servicio de AP es la Municipalidad
La CNEE puede autorizar la inclusión de costos de AP en la factura 
eléctrica
No existe normativa de AP
El parque de luminarias instaladas es ineficienteEl parque de luminarias instaladas es ineficiente
Existe diferencia en la aplicación del cobro por AP, definido por las 
municipalidades  (porcentaje y cargo fijo)
Autonomía MunicipalAutonomía Municipal

Los datos presentados son de elaboración propia, simulaciones año 2009



Alumbrado Público, Cargo Fijo, g j

En Guatemala, el 86% de los municipios del país, aplican un cobro fijo 
por Alumbrado Público



Alumbrado Público, Porcentaje, j

El 8.4% de las municipalidades aplica un porcentaje al consumo.
El resto (4.8%), aplica un costo por rangos de consumo 
(porcentaje/cargo fijo)(p j g j )



Factura de 6 kWh – CARGO FIJO



Factura de 6 kWh – CARGO FIJO

Consumo Consumo 
en kWh

Q.3.36 
por 

íenergía

Q.48.52 de 
Alumbrado 

Público

AP representa el 74% 
d  l  Fde la Factura



Factura de 3,925 kWh – CARGO FIJO,



Factura de 3 925 kWh CARGO FIJOFactura de 3,925 kWh – CARGO FIJO
Consumo en Consumo en 

kWh
Q.4,598.79

Por
energíaenergía

Q.27.13 de 
Alumbrado 

Potencia 
en kWh

Público

AP representa el 
0 42% d  l  F0.42% de la Factura



Parque de Luminarias Guatemala 2009Parque de Luminarias Guatemala 2009
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Potencia Menor a 175 W 71.641 6.251 5.633 

Distribuidora Municipalidades
EEGSA 44
DEOCSA 177
DEORSA 114

Luminarias para 335 municipios (debido a que 
hay municipios que son atendidos por dos 
di t ib id  l ú   i  l d l DEORSA 114

TOTAL 335
distribuidoras, el número es superior al del 
listado oficial)



Comparación de Tecnologías de APp g
A continuación se comparan los costos de AP de las lámparas a 2009 (175 
W)  lá  d  j  t l í  (100W)

Tipo Luminaria Cantidad Consumo kWh
anual/lampara

Facturación 
anual/lámpara

Facturación Anual 
Millones de 
Quetzales

W), vrs lámparas de mejor tecnología (100W)

Q
Vapor de Mercurio 

175 Watts 276,101 907.2 Q. 1,642.03 Q. 453.37

Vapor de Sodio Alta 276 101 596 16 Q 1 079 05 Q  297 93Presión 100 Watts 276,101 596.16 Q. 1,079.05 Q. 297.93

311.04 Q. 562.98 Q. 155.44

453,37

297 93
Q.155.44
Mill297,93 Millones

Mercurio 175 W Sodio 100 W

Datos Estimados 2009
Tasa Q 8.1 x 1 US $
Ahorro 20 Millones US $/año



Ahorro energético APg

El h i d l í d 7 ill kWh/ (3 %)El ahorro aproximado mensual sería de 7 millones kWh/mes (34%)
El ahorro aproximado anual sería de 85 millones kWh/año

Ahorro de energía mensual en kWh
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Simulación de Cambio de Modalidad

Escenario A



Simulación de Cambio de ModalidadSimulación de Cambio de Modalidad

Escenario A
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Acciones Gubernamentales para 
Aprovechar el Avance Tecnológico

ALUMBRADO PÙBLICO

p g

Actualmente, se realizan actividades con el objetivo hacer eficiente dicho
servicio,
El proyecto se divide en dos etapas:

CAMBIO DE METODOLOGÌA DE COBRO SUSTITUCIÒN DE LUMINARIAS

•Los beneficios serían los siguiente:
•Reducción de cobro aproximadamente al

80% de usuarios (junto con sustitución).
•Pago de AP según las características de

•Se elaboró el análisis de la sustitución de
las luminarias ineficientes por, tecnología
eficiente, (aprox. 230,000 luminarias).

• Se considera la utilización de Balastros•Pago de AP según las características de
Consumo

•Se evalúa establecer costos máximos y
mínimos.

eficientes (dimeables).
•Las tecnologías actuales de AP, presentan

una gama de posibilidades en eficiencia y
costo, pérdidas, etc.

Otra solución podría ser la de reconocer dicho servicio dentro de la remuneración de la Distribuidora, 
estableciendo parámetros de calidad en dicho servicio. P
Para ello se deberían efectuar cambios de ley ya que actualmente las Municipalidades son las Para ello se deberían efectuar cambios de ley ya que actualmente las Municipalidades son las 
responsables de la prestación de dicho servicio. 



Aprovechamiento del Avance Tecnológico 
en AP – Consideraciones adicionalesen AP Consideraciones adicionales

BOMBILLO

Se sustituirán todas las lámparas de Vapor de Mercurio,
por otras de tecnologías eficientes a la fecha se han
evaluado las siguientes tecnologías:evaluado las siguientes tecnologías:

•Vapor de Sodio de Alta Presión
•Vapor de Sodio de Segunda Generación
LED•LED

•Entre otras

BALASTROS

Con relación a este equipo se han evaluado incluir las siguientes
t í ticaracterísticas:

•Eficiencia (valor numérico de las pérdidas)
•Autoajuste del consumo (dimeable) para reducir aún más la
facturación de alumbrado público, al disminuir la potencia de estep , p
equipo en horas de transito bajo.



3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

E t t  T if iEstructuras Tarifarias



Estructuración de Tarifas

Las tarifas son estructuradas según la participación del consumo de los 
usuarios en la hora punta de la curva de carga de la Distribuidora.
Esto es debido a que los costos en horario de punta son más altos, ya que 
el sistema se dimensiona para atender a la demanda a dichas horas.
Adicionalmente, el costo de E y P es máximo en la hora punta.
El usuario debe tener una señal regulatoria que le haga salirse de la 
punta, o limitar el consumo dentro de dichos horarios. Lo anterior debe punta, o limitar el consumo dentro de dichos horarios. Lo anterior debe 
ser “premiado” por medio de una tarifa preferencial. 
La primera señal regulatoria es el establecimiento de tarifas horarias 
con diferenciación de costo en horarios punta  resto y vallecon diferenciación de costo en horarios punta, resto y valle.
Adicionalmente, es necesario diseñar tarifas que permitan que los 
usuarios de bombeo se salgan de la punta, la señal regulatoria remitida 
hasta la fecha no ha dado resultadoshasta la fecha no ha dado resultados.
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3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Efi i i  E étiEficiencia Energética



Eficiencia Energética en el Mundog
En los países desarrollados, el consumo de energía no ha crecido como se
h bí i t i h di i idhabía previsto, sino que ha disminuido.

Las industrias fabrican sus productos empleando menos energía; los
aviones y los vehículos consumen menos combustible por kilómetroaviones y los vehículos consumen menos combustible por kilómetro
recorrido y se gasta menos combustible en la calefacción de las casas
porque los aislamientos son mejores. Se calcula que desde 1970 a la
actualidad se usa un 20% de energía menos de media en la generación deactualidad se usa un 20% de energía menos, de media, en la generación de
la misma cantidad de bienes.

En cambio en los países en desarrollo, aunque el consumo de energía por En cambio en los países en desarrollo, aunque el consumo de energía por 
persona es mucho menor que en los desarrollados, la eficiencia en el uso de 
energía no mejora. Sucede esto, entre otros motivos, porque muchas veces 
las tecnologías que implantan son anticuadas. g q p



Eficiencia Energética

En países como Guatemala, la mayor problemática para que
usuarios residenciales implementen medidas de ahorro energético,
es derivado de la pobreza en que vive la mayoría de habitantes del
país, ya que según estudios del Instituto Nacional de Estadística -p , y q g
INE-, el 57% de usuarios viven con menos de $2 al día, por lo
cual autoridades de Gobierno evalúan mecanismos de apoyo a
usuarios de escasos Recursos Económicosusuarios de escasos Recursos Económicos.

Costo $5 Costo $0.23



Ejemplo de eficiencia iluminaciónj p

En la gráfica se hace la comparación 
de consumo de bombillos de 75 W 
versus el costo de los bombillos de 12 
W
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3. Acciones para Reducir el Costo en la Factura

Tecnología Prepago y Limitación de Consumo



Tecnología de Prepagog p g

El avance tecnológico relacionado al medidor del consumo de energía
lé t i i t t d i d b fi i i teléctrica es muy importante derivado que beneficia en varios aspectos,

la utilización de medidores prepago brinda la oportunidad de optimizar
recursos económicos en los procesos de comercialización de la energía
eléctrica; de igual manera educa al usuario a controlar administrar sueléctrica; de igual manera educa al usuario a controlar, administrar su
consumo y promoviendo el uso racional de la energía eléctrica

Es una tecnología probada en diversas partes, y que ha resultado una
ACTARIS

gran solución a la medición en lugares de bajo consumo.



Análisis de la Tecnologíag

•Tienen la característica de 
pago anticipado
•Los usuarios poseen mejor •Los usuarios poseen mejor 
información acerca de su 
consumo, lo cuál les ayuda a 
gestionar su demanda

ACTARIS
gestionar su demanda
•El usuario adapta su consumo 
a su presupuesto
•Versatilidad  se puede utilizar Versatilidad, se puede utilizar 
en cualquier nivel de consumo
•Se reducen las moras
•Es una buena base para Es una buena base para 
recuperar clientes perdidos



Aplicación en Guatemalap

L  j i  d  E  Públi  d  Los ejecutivos de Empresas Públicas de 
Medellín –EPM- quienes son dueños de 
Empresa Eléctrica de Guatemala, 
anunciaron la implementación de la anunciaron la implementación de la 
Tecnología de Prepago..

Actualmente existe el reto de definir la 
f  d  li ió  d  l  i    forma de aplicación de la misma, ya que 
actualmente existen  aspectos 
regulatorios que es necesario resolver:

-Subsidio a  usuarios de TSSubsidio a  usuarios de TS
-Metodología de cobro a 
aplicar

S    di h  t l í  d   Se espera que dicha tecnología pueda ser 
utilizada de manera general para todas 
las regiones de Guatemala.

Fuente: El Periódico, 04/11/2010



Limitación de Potencia

• Existen equipos en el mercado, que 
limitan la potencia consumida por 
los usuarios  con el objetivo de 

• Existen Medidores que pueden 
efectuar limitación de potencia y 
también de energía los usuarios, con el objetivo de 

reducir la demanda y por ende, los 
costos relacionados con el 
suministro.

también de energía .
• En el caso de Medidores Prepago, 

existe la modalidad de “acreditar” un 
monto de energía por unidad de 

• En Guatemala, son utilizados 
primordialmente en residencias que 
están dentro del límite de pago de 
d d  (11 kW)  di h  i  

g p
tiempo (segundos), que puede formar 
una bolsa disponible para el 
momento que desee el usuario, o que 
l  “li it ”  i  í  demanda (11 kW), dichos equipos 

previenen a los usuarios de incurrir 
en 

lo “limita” a consumir energía 
cuando dicha bolsa ha sido agotada.



Consideraciones Finales

L  D fi i ió  d  lí i   l   d  d i i  d b    • La Definición de políticas y la toma de decisiones, debe tomar en 
consideración a todos los consumidores, tanto grandes como pequeños, 
ya que las soluciones energéticas deben ser integrales.

• Niveles aceptables de subsidios deben ser dirigidos hacia las personas 
de más bajo consumo.

• Se deben estructurar tarifas que incentiven la eficiencia en el consumo 
por parte de los usuarios.

• Los planes de largo plazo, deben diseñarse para asegurar el desarrollo 
sostenible, y la reducción de emisiones.

• Se deben crear un ambiente jurídico estable, para atraer las 
inversiones y asegurar el reconocimiento de las mismas.



Gracias por su atención
Antonio Roberto GarciaAntonio Roberto Garcia

agarcia@cnee.gob.gt


