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A MARCO LEGAL DEL SECTOR ELECTRICO

Ley de Electricidad N°1604 de 21 de diciembre de 1994 ]

Reglamentos a la Ley de Electricidad \

e Operacion del Mercado Eléctrico

« Concesiones, Licencias y Licencias Provisionales

e Preciosy Tarifas

e Calidad de Distribucion

« Calidad de Transmision D.S. 24711de 17 de julio de 1997

Decreto Supremo 071 de creacion de la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad, de 9 de abril de 20009.

eléctrica referente a intercambios internacionales de electricidad

Decreto Supremo 2399 que norma las actividades de la industria ]
(10/6/15)

Decreto Supremo 2048 que establece un mecanismo para la
remuneracion de generacion — Energias Alternactivas (2/7/14)
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A ORGANIZACION ACTUAL DEL SIN
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- FRECUENCIA

Reserva rotante;: Hora de Punta;

7%

Semipunta:
Intermedio:
Medio:
Bajo:

Reserva Total Minima del Sistema 21%
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ADeterminacién — Precios de Energia

COSTO MARGINAL DE CORTO PLAZO DE ENERGIA

Es el costo en que incurre el Sistema Eléctrico para suministrar un
kilovatio- hora (kWh) adicional de energia, a un determinado nivel de
demanda de potencia y considerando fijo el parque de generacion y
transmision.

COSTO MARGINAL DE CORTO PLAZO DE ENERGIA POR BLOQUE
HORARIO

Es el 8%35)6 rCrPar In do?e corto gilazo cal%tlllado sobﬁe la base del nivel

prome emanda de potencia de un blogue de horas:
Blogues de Energia:
Hora de Punta: 4 horas / semana
Semipunta: 6 horas / semana
Intermedio: 16 horas / semana
Medio: 81 horas / semana
Bajo: 61 horas / semana

PROGRAMACION DE LA OPERACION
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Es aquel Despacho que minimiza el costo variable de operacion del
Sistema, considerando todas las restricciones impuestas por las
condiciones de desempefio minimo y las restricciones de transmision.

PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO

Dos veces al ano - horizonte de 4 afnos
Paso: semanal con tres bloques horarios
RESULTADOS (horizonte 1 ano):
*Precio semanal de la energia
*Generacion semanal por unidad
*Consumo combustible por unidad

eEvolucion del nivel de los embalses

*Energia no suministrada por zonas Agtoridad

e Fiscalizacion y Control Social de £lectricidad



ADeterminacién — Precios de Energia

Calculo de Precios de Nodo

Con la Programacion de Mediano Plazo, para un horizonte de 48
meses se ejecuta el Programa de Operacion Optimo, que
minimice el costo de operacion y racionamiento para el

Periodo de Estudio

Periodo de Estudio: 12 meses

Frecuencia:Dos veces al aino, Mayo y Noviembre

INFORMACION BASE PARA EL ESTUDIO

Presentada por los Agentes del Mercado Mayorista
GENERADORES
CONSUMIDORES
TRANSMISOR
Validada por el Comité Nacional de Despacho de Carga
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ADeterminacic')n — Precios de Energia

INFORMACION BASE PARA EL ESTUDIO

Proyeccion de Demanda del SIN
Capacidad disponible de Generacion
Precio del Gas Natural y Diesel

Tasa actualizacion

Costos variables no combustibles
Probabilidad Hidrolégica

Rendimientos Térmicos (BTU/kWh)
Poder calorifico del combustible (BTU/PC)
Proyectos de Generacion y Transmision
Proyectos de Energias Alternativas
Programa de Mantenimientos

OPTIMIZACION Y
SIMULACION DE LA
OPERACION DEL SIN

COSTOS MARGINALES SEMANALES
POR BLOQUE HORARIO

UNIDADES MARGINALES
SEMANALES POR BLOQUE HORARIO

PRODUCCION SEMANAL POR
BLOQUE EN MWh POR UNIDAD

POTENCIAS MEDIAS DE
GENERACION POR BLOQUES PARA
EL PERIODO DEL ESTUDIO

POTENCIAS MEDIAS DE CONSUMOS
POR BLOQUES PARA EL PERIODO
DE ESTUDIO

FACTOR DE ADAPTABILIDAD
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ADeterminacic’)n — Precios de Energia
MW = WM\ 18,35

Generacion de Electricidad
17,26 PUJ\ITA
Consumo de Electricidad Unidades 16,87
Generadoras
Térmicas de Mayor
Costo 15,43

14,92

14,65 jmmmeemy 14,65 ,
14,13 | — 4
13,84 13,90
11,94 |_|
Unidades Generadoras Térmicas Mennor Costo
BASE
Unidades Generadoras Hidroeléctricas y
Térmicas Eficientes
06 12 18 24 Horas
ENERGIA LIBRE Y COSTO MARGINAL PROMEDIO
Blogue may/16-abr/17 may/17-abr/18 may/18-abr/19 may/19-abr/20
d (GWh)  (US$MWh)  (GWh)  (US$/MWh)  (GWh)  (US$/MWh)  (GWh)  (US$/MWh)
Hora de Punta 260.7 17.21 287.3 17.08 313.9 17.05 341.6 15.85
Semi Punta 384.1 17.23 424.0 16.93 464.9 16.97 504.1 15.69
Intermedio 837.1 16.39 982.7 16.39 1,126.7 16.47 1,255.0 14.83
Medio 3,344.8 16.04 3,913.3 16.02 4,985.5 16.07 5234.1 14.20
Bajo 1,637.3 1548 19314 1548 2,775.3 15.38 2,804.9 13.47
TOTAL 6,464.0 16.06 7,538.7 16.02 9,666.3 15.99 10,139.7 14.21
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4) Precios ae energla reales

MW

Generacioén de Electricidad

Consumo de Electricidad

BASE

Unidades Generadoras Hidroeléctricas y
Térmicas Eficientes

06 12 18 24 Horas

A medida que la demanda se va incrementando, esta debe ser
cubierta con el ingreso de nuevas unidades generadores, las cuales
son seleccionadas de acuerdo a sus costos.
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IMPACTO EN LAS TARIFAS 'Y CALIDAD CON LOS
NUEVOS PROYECTOS
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o m—— Capacidad |Fecha de Ingreso Sloncabog
(MW) (d/m/a) San Buenaveniura 14 Trinidad 51 ©. Moxos
Linea La Plata - Sucre 115 kV 90,00 15/05/2016 Trinided
Linea La Plata - Potosi 115 kV 90,00 15/05/2016
Linea La Plata - Karachipampa 69 kV 53,00 15/05/2016 Yucumo S. Ignasio
Linea Palca - Mazocruz 230 kV doble terna 2x275 15/07/2016
Linea Warnes - Brechas 230 kV doble terna 2x140 15/12/2016 £ il
Linea Bégica - Troncos 230 kV doble terna incompleta 1x160 15/12/2016 il %
Linea Carrasco - Bélgica 230 kV 130,00 15/12/2016 Zongo ®
Linea Bélgica - Warnes 230 kV 275,00 15/12/2016 o PCumrSra e e e
Linea Bélgica - Guaracachi 230 kV 142,50 15/12/2016 Kenko () Miguilias San José
> ~ El Alto'- F] — Sta Isabel V. Tunari Chimaré
Linea Warnes - Urubd 230 kV 275,00 15/12/2016 N e 1 i~ i S e 2 L;"af“’ B eonoos
Linea Huaji - Caranavi 115 kV 90,00 15/12/2016 "*"“‘:’ W x'”‘“ N b2 e
Linea San José - Miguelito 320,00 05/03/2017 cm;:(:; ; g v s il e e Martaro
Linea Miguelito - Santivafiez 230 kV doble terna 2x320 05/03/2017 T 527 Ecolpana T vaua:a\ w';' _
Linea Cayhuasi - Vinto 115 KV 74,00 15/03/2017 ~ Sk “"L":.: T.W s
Linea Valle Hermoso - Cayhuasi 115 kV 74,00 15/03/2017 Int Raymi @~ Ui
Linea Cayhuasi - Jeruyo 115 kV 74,00 15/03/2017 e 1 Santa Cruz _T_fJG“""“‘*"
Linea Misicuni - Colcapithua 115 kV (%) 150,10 05/03/2017 e it
Linea Mazocruz - Pallina 230 kV doble terna 2x275 15/06/2017
Linea Chimoré - Villa Tunari 230 kV 130,00 15/07/2017 Ao
Linea Villa Tunari - San José 230 kV 130,00 15/07/2017 -Sucre,
Linea Valle Hermoso - Irpa Irpa 115 kV 74,00 15/08/2017 2 Ay,
Linea Irpa Irpa - Sacaca 115 kV 74,00 15/08/2017 ol
Linea Tarija - Carreras doble terna incompleta 230 kV I 1x142.5 15/07/2018 AR =
Linea Carreras - Torre Huayco doble terna incompleta 230 kV 1x225 15/07/2018
Linea Torre Huayco - Litio doble terna incompleta 230 kV 1x225 15/07/2018 P e S
Linea Litio - Salar 115 kV 90,00 15/07/2018
Linea Chilcobija - Torre Huayco 69 kV 22,00 15/07/2018 i
Linea Torre Huayco - Tupiza 69 kV 22,00 15/07/2018 Salar o A
Linea Carrasco - Yapacani 230 kV 130,00 15/12/2019 \‘ il
Linea Yapacani - Bélgica 230 kV 130,00 15/12/2019 A : _
Linea Palillada - Miguillas 230 kV 255,55 30/06/2019 el b e T o A PN T j8. Viamoniss
Linea Santivafies - Miguillas, circuito 1 (futuro) 155,90 30/06/2019 Tl R, TEEesgTania -'
L ineaSantivafies - Miguillas, circuito 2 (futuro) 155,90 30/06/2019 %/ TP sen decnte Py o
Linea Miguillas - La Palca, circuito 1 (futuro) 155,90 30/06/2019 ;men Yacuibag T del Sur
Linea Miguillas - La Palca, circuito 2 (futuro) 155,90 30/06/2019
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IMPACTO EN LAS TARIFAS 'Y CALIDAD CON LOS
NUEVOS PROYECTOS

PROYECTOS DE GENERACION HIDROELECTRICOS
, Costo . 4
X Energia ., Costo de Precio SIN | Remuneracid
, L Potencia | Factor de o Inversion ., . . Fechade
PROYECTO - HIDROELECTRICAS | LOCALIZACION (MW) Planta Ano / Produccién |(USS/MWh) | n Adicional Ingreso
s/lmp.
GWh USsS/MWh c/IVA uUss/MWh
( ) TS (Uss/ ) / (Uss/ )
Hidroeléctrica Misicuni 1y 2 Cochabamba 120 0,30 315,36 139,00 94,25 42,9 51,37 jun-17
Hidroeléctrica San José 1 Cochabamba 55 0,55 264,99 244 80 74,00 42,9 31,11 oct-18
Hidroeléctrica San José 2 Cochabamba 69 0,68 411,02 ’ 74,00 40,7 33,25 oct-18
Hi |éctrica Miguill
idroeléctrica Miguillas La Paz 85,5 0,61 456,88 74,00 44.6 29,44 dic-19
(Umapalca)
447,50
Hidroeléctrica Miguillas .
. La Paz 119,1 0,59 615,56 74,00 36,4 37,60 dic-19
(Palillada)
Hidroeléctrica Ivirizu .
Cochabamba 180 0,50 788,40 74,00 42,9 31,11 dic-20
(Sehuencas) 499,69
Hidroeléctrica lvirizu (Juntas) Cochabamba 73,8 0,47 303,85 74,00 34,8 39,16 dic-20
Hidroeléctrica Banda Azul Cochabamba 93,3 0,57 462,68 232,50 74,00 42,9 31,11 dic-20

PROYECTOS DE GENERACION TERMOELECTRICOS A PARTIR DE

- S

— ——

CICLOS CONBINADOS

b — R -— -

St

PROYECTO TERMOELECTRICOS
CON CICLOS COMBINADOS

LOCALIZACION

Ciclo Combinado Warnes

Santa Cruz

Ciclo Combinado del Sur

Tarija

Ciclo Combinado Entre Rios

Cochabamba

Ciclo Combinado Guaracachi

Santa Cruz

Ciclo Combinado Carrasco

Cochabamba

Ciclo Combinado Warnes

Ciclo Combinado Santa Cruz

Santa Cruz
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IMPACTO EN LAS TARIFAS 'Y CALIDAD CON LOS
NUEVOS PROYECTOS

PROYECTOS DE GENERACION A PARTIR DE FUENTES DE
ENEREGIAS ALTERNATIVAS
) 1: M 8¢ alanzah mna petencia COSto de
o ny) ectivadetamming ENERG s .| Costo ” : ”
a Exportacit n de 2,592 MW ALTERNATIVAS: . Energia ., | Generacion | PrecioSIN | Remuneracio
T . Ealica: . . |Potencia |Factorde| " | Inversion .| Fechade
W 1. Collpana 1y 1 PROYECTO LOCALIZACION | Tecnologia Afio Calculado |(USD/MWH)| nAdicional
s e % 2,12 ertoler (MW) | Planta §/Imp. Ingreso
f ; 2 4o (6w (USD/MWH) | /A | USD/MUWh
/. PN Sl (MUSD]
g : - I\ Sokarn C/ VA
¢ \ }5_1_\5 3 7 eicornr o Qolaal Cochabamba  |Edlica Mooy my| e8] WM B %6 mayls
;? i }'\%E;ﬂ%ﬂ& ; - '_Q e S0l Uyuni Upuni— {Solar 0 04| 14| 878 B0l 198 B mayl7
¢ R 17 MY o .\
\(“xg‘ Zuel g}%" g Bomass Solar Yunchara Tara [Solar 5| 08| % 818] 00| B&|  BL| apl
100 By 28 & = 10 Cobia
g L\;"’?‘?i“ wE M [ s SolarOruro Fase | Ouro— {Solar 00 05] 0% B K| 184 Bl
— | 3 o o e ’
3 :” i [Lm if :&1 Georémice: Edlico Wames | SantaCruz ~ |Eolica 0D 031 617 4800 61,34 1749 B8 -8
X, - 12 Laguna Cobrda
L4 ([t f Eolico La Ventolera Tarja |Eolica 0030 17| 80 6134 1685 ma  ju-8
'\ﬂ!'}f\a%f—ﬁ Edlico San Julidn SantaCruz ~ |Fdlica 00y 9% N0 Ml 1749 50 -8
s Eolico £l Dorado SantaCruz ~ |Edlica 0yl 9B N0 MU 174 5] ju-8
Phantas Hid roelacricas: R ey SR Edlico Qollpanalll Cochabamba  |Edlica D) 03| B0 B0 MU 110 64|  ju-i8
4 Cuenm RioMacer 21 Carral a . CicloCombina mes
] B 1 concmsenits  GodmialgnaClEapal | Poos  Joeoimia | 9| 00 MP| WR|  HB[ 45| 0% ded
e e e Oro |Solar D) 0B W% B|  BO|  BH] B[ ded
1= 26 San Jost 3. Ciclo Combirada Sanfa Crz
[ St Geotérmica laguna Col. tapa Potos~ |Geotérmica | S0 00| 0| |  @B| 4B 0B myBd
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Muchas gracias
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