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EFICIENCIA ENERGETICA

ANTECEDENTES

Creacion en 1997 del Programa de Ahorro de
Electricidad en Cuba (PAEC).

Implementacion, en 2006, de los Programas de la
Revolucion Energética en Cuba:

Cambio de 9,4 millones de bombillos incandescentes por bombillos ahorradores
4,4 millones de equipos electrodomesticos ineficientes, (2,6 millones de refrigeradores)
Instalacion de la generacion distribuida con motores de alta eficiencia
Rehabilitacion de las redes de distribucion eléctricas
Ahorro y Uso Eficiente de la Energia en el sector estatal, (altos consumidores)

Campairias de divulgacion para la promocion de las politicas de ahorro
en la poblacion y con el publico infantil.




EFICIENCIA ENERGETICA

ANTECEDENTES

En 2009 incremento del papel de la planificacion
de los portadores energeticos

Fortalecimiento de los Consejos Energeticos
Provinciales y Municipales.

Aprobacion de la Resolucion 136 de 2009
del extinto MINBAS

(estandares minimos de eficiencia energética para los equipos de consumo
final de la energia que se importen, produzcan o comercialicen en el pais)

Creacion de la ONURE

(fortalecer la inspeccion del uso racional y el control de portadores energéticos,
el desarrollo de proyectos que fomenten la eficiencia energética y una estrategia
de divulgacion que promueva una conciencia de ahorro)




EFICIENCIA ENERGETICA

ANTECEDENTES

Intensidad Energética Pais en Tcc/MM pesos
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EFICIENCIA ENERGETICA

ANTECEDENTES

Intensidad Energética en Tcc/MM pesos
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ESTRUCTURA DE GENERACION

19 mil 365 GWh/ano

Crudo 45% -
| Motores Fuel 18%

M Diesel 3.3 %

1 SFV 0.2
¥ Hidraulica 0.5%

M Gas Acompanante 14.1 %

M Edlica0.1% LI Biomasa3.7%

4.5 % Generacion con FRE




POLITICA APROBADA

FRE Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA

(. BIOMASA CANAERA 2 UNIDADES\
] 200 MW. ALTA
* EOLICA EFICIENCIA
s PSFV
« HIDRAULICA
« PLANTAS BIOGA
\_ /
4 ~
* 13 MM LED « 100 MIL M2
CALENTADORES
« 100 MIL M2
CALENTADORES SOLARES
SOLARES « 250 MIL LAMPARAS
LED VIALES

2 MM COCINAS
. INDUCCION




Hidraulica 1%

ESTRUCTURA GENERACION

ESTIMADA 2030

30 mil GWh/ano

M Fuel Térmicas 5%

I Fuel Motores 9%

Crudo 32% Diesel 1%

Gas Acompanante
8%

Otros combustibles #

fosiles 21%

n /
N Sola; 3*/

Eolica 6%

24% Generacion con FRE




USO RACIONAL DE LA ENERGIA

POLITICA APROBADA

Objetivo: acciones a desarrollar hasta 2030

2
UNIDADES
200 MW
PARA

Enfocada a la introduccion de equipos
y tecnologias mas eficientes.




MARCO REGULATORIO ACTUAL

Implementado en todos los casos por la ONURE




POTENCIALES DE AHORROS

SISTEMAS ENERGETICOS

Potenciales de Ahorros Detectados Tep/afio

1,4% _~0,6% m Sistemas de Refrigeracion.
m Sistemas de lluminacion.

m Sistemas de Suministros de Energia y Redes
Eléctricas.
m Sistemas de Climatizacion.

m Sistemas de generacion y distribucién de vapor.

m Sistemas de impulsion, distribucion,
almacenamiento de fluidos

® Motores eléctricos (Referido a Subutilizacion, mas
eficientes o con variadores)

= Sistemas de aire comprimido.

® [nstalacion de bancos de capacitores por bajo FP

® Instrumentos para mediciones eléctricas en
instalaciones, sistemas automéaticos y equipos.

= Hornos eléctricos o con equipos eléctricos
asociados

Clasificacion por Financiamiento
Tep/afio

50%
11%

. .. 6% ..
® Inversiones m Mantenimiento = Organizativa = Total general




USO RACIONAL DE LA ENERGIA

DEFICIENCIAS DE LA POLITICA APROBADA

NO SE NO COMO

NCENTI PARTE DE  ResrivyNe
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S
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NO SE
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DE EFICIENCIA SISTEMA DE Q
ENERGETICA ETIQUETADO PARA SISTEMAS

DE EE TECONOLOGICOS

NO SE CONSIDERA NO SE
- DEFINEN

LA PREPARACION NDICADORES )

PERSONAL PARA PARA MEDICION DE IMPACTOS

IMPLEMENTACION EVALUAR

DE LA POLITICA EFECTIVIDAD




USO RACIONAL DE LA ENERGIA

PROPUESTA DE AMPLIACION DE POLITICA

Obijetivo: establecer lineas de desarrollo hasta 2030

Sistema de
certificaciony
medicion de
Impactos

NORMALIZACION Y REGULACION DE LA

Enfocada al desarrollo de la eficiencia energética
por areas de trabajo.




MARCO REGULATORIO PROPUESTO
DECRETO LEY 345

Implementacion
de SGE en el
sector

empresarial
certificacién de
grandes
consumidores
segun
ISO 50001
Art. 19




MARCO REGULATORIO

NUEVOS ELEMENTOS

Las empresas elaboran un Programa para el
desarrollo, mantenimiento y sostenibilidad de las FRE
y la ECE.

I. Grandes consumidores de portadores energeéticos,

(consumo 30 MWh o 100 000 litros de combustibles),
certifican los SGE, basados en los requisitos que
establece la norma NC ISO 50001 vigente.

La ONURE apoya con sus especialistas, en calidad
de expertos o auditores, a la Oficina Nacional de
Normalizacion, en el proceso de control, auditoria e
inspeccion de los Sistemas de Gestion de la Energia.




PROYECTOS A IMPLEMENTAR

LINEAS TEMATICAS

1. Proyectos de Evaluacion Energética en los sistemas tecnologicos
Generacion de Vapor

Refrigeracion y Clima

lluminacion

Motores de Alta eficiencia

Mejoras del Factor de Potencia

<X X X X X

Automatizacion
Salida: Formulacion e Implementacion de normas tecnicas.
2. Proyectos de Evaluacion Energeética en Edificios.

Salidas: Actualizacion, Formulacion e Implementacion de normas
técnicas.

3. Reglamentos para el establecimiento de estandares minim
de eficiencia energética en equipos de uso final de la energia.

Salidas: Estandares Minimos, Métodos de ensayos, Etiquetado



PROYECTOS A IMPLEMENTAR
LINEAS TEMATICAS

4. Proyectos de Sistemas de Gestion de la Energia
Salidas:
v' Metodologias para la elaboracion de programas energéticos
v" Metodologias para la elaboracion de revisiones energéticas
v" Manuales de implementacién de las normas ISO 50001.

5. Proyectos de Fabricacion de Calentadores Solares a nivel local.
Salida: Desarrollo local con mini industrias.

5. Proyectos de evaluacion energética para las inversiones

Salida: Actualizacion de Metodologia para la evaluacion de
Inversiones.

7. Factibilidad de la concentracion solar en los procesos industriales
de generacion de vapor.



PROYECTOS A IMPLEMENTAR
LINEAS TEMATICAS

8. Proyectos de ventas de Calentadores Solares y SSFV al sector
residencial

9. Proyectos de Evaluacion y Sustitucion de Tecnologias en el
Sector residencial y privado.

Salidas: Propuestas de cambio de tecnologias en el sector
residencial y privado.




USO RACIONAL DE LA ENERGIA Y FRE

MOTIVACION




CONCLUSIONES

La eficiencia energética en Cuba fue vista como un grupo de
acciones aisladas, enfocadas en el recambio de equipos y no
como un sistema integral de gestion y de accion.

La politica diseflada no concibié indicadores de medicion de
impacto, por lo que se hace dificil validar los resultados de las
acciones implementadas.

Si el establecimiento de los estandares de eficiencia energética
no se acompana de un sistema de etiquetado, el impacto de esta
medida se ve limitado y no incentiva la competencia entre
fabricantes y proveedores.

La no existencia de incentivos financieros, asi como de espacios
de reconocimiento publico a las empresas que adoptan medidas
de eficiencia energética y obtienen resultados positivos,
desalienta la implementacion de las medidas propuestas.




PRINCIPALES RETOS

1. Aprobar la modificacion politica de eficiencia energética que
permita la implementacion de una ley que corrija las deficiencias
detectadas y facilite, a través de un reglamento objetivo, su
efectiva implementacion.

2. Disenar, implementar y monitorear de manera efectiva los
iIndicadores de medicion de impacto, de forma que los resultados
obtenidos sean veraces y permitan tomar decisiones objetivas de
manera oportuna.

3. Disefliar mecanismos de incentivos financieros y fondos que
motiven a las empresas a adoptar soluciones de eficiencia
energetica.
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