) Osinergmin

Bloque 6: Eficiencia en el consumo. Aspectos econdmicos

Miguel REVOLO

Gerente de la Division de Gas Natural- GRT
Osinergmin
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Diseno de Tarifas

Sostenibilidad Eficiencia econdmica

Equidad Estabilidad

Sencillez Aditividad

Transparencia Consistencia
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Diseno de Tarifas

POTENCIA ENERGIA EN PUNTA ENERGIA FUERA DE PUNTA
{ Precios Béasicos
4 de Energiay PPM PEMP PEMF
{ Potencia
+
Peaje de PCSPT
Transmisién
Principal \ 4 .
Pliegos —’® 1 + Tarifas en Barra PPB=PPM+PCSPT PEBP=PEMP PEBF=PEMF
Tarifarios Peaje.d?,
Transmision FPMP FPME, CBPSE FPME, CBPSE
Secundaria
v Tarifas en Barra
+ — Equivalente de PP=PPB*FPMP PEPP=PEBP*FPME+CBPSE PEFP=PEBF*FPME+CBPSE
Media Tension
VAD en Media v
Tension > VMTPP, PPMT PEMT PEMT
VAD en Baja  /
Tension > VBTPP, PPBT PEBT PEBT

Tarifa a Usuario Final = =PEMT*PEBT*(PEPP*Ep+PEFP*(1-Ep))+(PPMT*PPBT*PP+VMTPP*PPBT+VBTPP)/NHUBT*100

PPM = Precio marginal de potencia CBPSE = Peaje por Conexién al Sistema de Transmisién Secundaria
PEMP = Precio marginal de energia en punta VMTPP = Valor agregado de distribucién de media tension en punta
PEMF = Precio marginal de energia fuera de punta VBTPP = Valor agregado de distribucién de baja tensién en punta
PCSPT = Peaje por conexion al sistema de transmision principal PPMT = Factor de expansion de pérdidas de potencia en media tension
PPB = Precio en subestacién base de potencia PEMT = Factor de expansién de pérdidas de energia en media tension
PEBP = Precio en subestacién base de energia en punta PPBT = Factor de expansion de pérdidas de potencia en baja tension
PEBF = Precio en subestacion base de energia fuera de punta PEBT = Factor de expansion de pérdidas de energia en baja tension
FPMP = Factor de pérdidas marginales de potencia Ep = Factor de ponderacion del precio de la energia

FPME = Factor de pérdidas marginales de energia NHUBT = Numero de horas de utilizacion en baja tension

PP = Precio en barra equivalente de media tensién de potencia en punta
PEPP = Precio en barra equivalente de media tensién de energia en punta
PEFP = Precio en barra equivalente de media tensién de energia fuera de punta
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Diseno de Tarifas

A MT2y BT2

MDHPs

1
Horés de Punta R

< »

Donde:

* MDHPs: Maxima demanda en
horas punta del sistema.

* MDHPu: M&xima demanda en
horas punta del usuario.

* FCPPMT: Factor de coincidencia
para demandas en punta en
media tension.

* FCPPBT: Factor de coincidencia
para demandas en punta en baja
tension.

MD facturada
al usuario

1
1
1
: —— MD medida al usuario
1
1
1

>
S Horas

x FCPPMT
(o]
x FCPPBT

Curso de Regulacién Energética Ed 172: “Mecanismos regulatorios de promocion de la eficiencia energética”




Diseno de Tarifas

MT BT CARGOS DESCRIPCION

MT2 BT2 2E 2P Tarifa binomia

MT3 BT3 2E 1P Tarifa binomia

MT4 BT4 1E 1P Tarifa binomia
BT5A 2E Tarifa monomia con doble medicion de energia
BT5B 1E Tarifa monomia

Tarifa monomia (iluminacidn especial con

BT5C-AP 1E . ..

cargo a municipios)

BT5D 1E Tarifa monomia (usuarios colectivos)

BT5E 1E Tarifa monomia (medicion centralizada)
Tarifa monomia (avisos luminosos, cabinas

BT6 1E . . . .
telefdnicas o similares)

BT7 1E Tarifa monomia (usuarios prepago)

BT8 - Usuarios con servicio rural fotovoltaico
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Medidas de Eficiencia a través de senales de precio - Pert

Tarifa Horaria de electricidad - MT 2

7,0

6,0

5,0

4,0

ctv USS/kWh

3,0

2,0

1,0

1995 W=
1996 N———
1997 ==
1998 mEEE———
1999 FEE———

1994 =
2000 W=

Fuente: COES y OSINERGMIN.

100%
1.12

95%
90%
85%
80%
75%
70%

65%

2001 MEE—

2002 IEE——

2003

2004
2005 EEE——
2006 I

2007 N——

2008 I
2009

2010 NEEEEE——
2011 I —
2012 I —
2013 I —
2014 I —
2015 EEEEE——
2016 N
2017 NE—
2018 NEEE——

mm F.C. SEIN ==——=HP e=—FP

Factor de Caega SEIN

/Se implementaron tarifas horarias:
* HP: Hora punta
e FP: Hora fuera de punta

Objetivo > Uso eficiente de

Qapacidad del Sistema Eléctrico.

~

la

/
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ctv USS/kWh

Medidas de Eficiencia a través de senales de precio - Pert

Tarifa Horaria de electricidad - BT 2

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

1999 EEEE———

2000 W=

1994 mam
1995 N
1996 .
1997 s

1998 I

Fuente: COES y OSINERGMIN.

2001 PEEEEE—

2002
2004 N
2005 I
2006 S
2007 EEEE——
2008 N
2009
2010 M
2011 I
2012
2013 I
2014 I
2015 I

2003

mm F.C. SEIN ==—=HP e=——FP
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100%
1.21 I 95%
90%
85%
80%
75%
70%

65%

2016 I
2017 I—
2018 I

Factor de Carga SEIN

/Se implementaron tarifas horarias:
* HP: Hora punta
e FP: Hora fuera de punta

Objetivo > Uso eficiente de
\capacidad del Sistema Eléctrico.

Mecanismos regulatorios de promocion de la eficiencia energética”




Eficiencia Energética en el Sector Residencial - Peri

200

180

160

140

120

100

Miles de clientes

80

60

40

20

Clientes Residenciales de Gas Natural
conectados por afio
Lima y Callao (Miles)

2008 2009 2010

m FISE User

2011 2012 2013 2014 2015 2016

No FISE s Proyeccion (Actualizacion PQ])

2017 2018

T otal

2019

2020

1074

2021

1200

1000

800

Miles de clientes - Acumulado

(Entre el aho 2016 y 201

3

el crecimiento de usuarios
de gas natural residencial

Fuente: Osinergmin, 2019

\es exponencial.

J
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Modelo de asignacion segun igual fraccion del excedente del consumidor

Saldo que permite

cubrir las Redes de Precio del Sustituto
Distribucion menos Costos de

Conversion

Precio de la Energia

Consumo

C .
Categorias de Consumidores Cliente
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Costos de GN, GLP y Electricidad - Calentamiento de Agua

¢Es mas barato calentar 5 litros de agua Costode hervir 5 litros de agua

con cocina eléctrica comparado con la 12 10.8
. r
cocina de gas natural?

10
[ . . 8
e Para hervir 5 litros de agua se requieren o c 7
607 Kcal, equivalentes a 0,7 kWh. - 6 !
>
5]
e En consecuencia, es mas barato hervir 5 litros 4
de agua con cocina de gas natural, ya que
representa 52% del costo de electricidad, vy el 2
61% del GLP. 0
Cocina Gas  Cocina GLP Cocina
Natural Eléctrica

Fuente: Osinergmin, 2019
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Economia del GLP vs. GNV vs. Gasohol-90

Costo Promedio por recorrer 100 Km

35

30
30
25

20

S/.100 km

15

10
10

GNV GLP GH-90

TC: 1 USD = 3.3 Soles
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Eficiencia Energética en el Sector Residencial - Peri

EVOLUCION DEL CONSUMO MENSUAL DE ELECTRICIDAD — SECTOR RESIDENCIAL

Nacional

[La masificacion del gas\
disminucién del consumo

de electricidad en el
sector residencial.
\_ J

Rural

135

185
Lima Metropolitana
190

kWh - mes
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

m 2018 m2016 m2014-2015

Fuente: Encuesta Residencial de Consumo y Usos de Energia, Osinergmin, 2018
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Instrumentos Regulatorios para mejorar la Eficiencia Energética

Otros instrumentos: Fomento a la inversidn en Eficiencia Energética

Fuente: Manual de la Energia — Eficiencia Energética , Energia y Sociedad
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Tarifa Eléctrica Rural para Suministros Fotovoltaicos

100%Private Investment with FOSE before taxes

PV Unit Coast Highland Jungle
(US$/month) (US$/month) (US$/month)
BT8-050 3.20 3.26 3.60
BT8-080 3.92 3.98 4.44
BT8-160 5.80 5.86 6.48
BT8-240 8.20 8.28 0.18
BT8-320 10.52 10.62 11.78
100% Government Investment with FOSE before taxes
PV Unit Coast Highland Jungle
(US$/month) (US$/month) (US$/month)
BT8-050 2.11 2.16 2.47
BT8-080 2.55 2.60 3.03
BT8-160 3.43 3.48 4.06
BT8-240 4.70 4.76 5.62
BT8-320 5.94 6.01 7.11

Curso de Regulacion Energética Ed 172: “Mecanismos regulatorios de promocion de la eficiencia energética”




Subasta RER Off-grid - Modelo de Negocio

Sistemas PV

Subasta
Complemento
Ingresos

COMPENSACIONES Ad m i n iStrad O r

SOCIALES

A Pagos
| INSTRUYE
. Zonas - INGRESOS Y
--~"“~~ PAGOS

\
\
\

Administrador
del Contrato
DGER

M PAGO
i USUARIO Vs S
:\rt p T III

| / 5 Empresa

Distribuidora

-5 =
— == 3 /
I | - )\\ /"

| -
"~-___—”
|__I_| Comercializacion i

- ~

i L!: - /
A0 \ CONTRATO e /'
b i SERVICIO X,’
5 ! @ e \ SERVICIC Q:\@/ COORDINA
/ ersiony B CON
_ Operacion 1 i
. Instalacion PV Mantenimiento \\ 4
Off-grid Reposicién
SUBASTA Inver'szl\c/)nlsta CONTRATO Ministerio
PV OFF-GRID o Energiay
15 ANOS Minas

7
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Subasta RER Off-grid - Liquidacion de ingresos

 Elingreso anual del inversionista proviene de dos fuentes:
— Ingresos x venta a usuarios (ventas a Tarifa RER Autobnoma )
— Ingresos por Compensacion Social(FOSE, FISE y otros)

 Osinergmin, efectua la liguidacion de ingresos

1 US$/ano
| INGRESO
Comercializacion
Ingreso anual
ofrecido
Compensaciones
sociales
Remuneracion
Garantizada
TarfaRER f----====-======--"=-t--------
Tarifa Usuarios
Aprox. Aprox. g
50 mil instalac. PV 50 mil instalac. PV
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Smart Grid

MNuclear Power Plant

. Thermal Power Plant
Factories -

i v -
| B | -
"H Hydraulic
Power generation

Smart Houses

e .

7

i
= |
weRll

Cities and Offices
Solar Power

Electric Vehicle ‘Wind Power Plant

-z
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Libro Blanco

Distribucion

Estudios y Propuestas - Implementacion

Meta
5:Analisis vy
Evaluacion del

Planteamiento
de Reformas

Ley 30335
Delegacion de
Facultades al

poder
ejecutivo

de la sobre

Regulacién
Tarifaria

Marco
Regulatorio

e )
@ CoiS o
< KJ Osinergmin
‘ ORGANN) SRS D6 L VURSCA 6 ARG Y W hotomtiach ]
LIBRO BLANCO DEL MARCO
REGULATORIO DE LA
“““““““ UEION EL ﬂ““’“ ¥(I META 5: Anilisis y evaluacion del funcionamiento del marco
BN EL PER e latorio de electricidad y de ydistribucién del gas
natural por ductos ASESORIA A LA ALTA DIRECCION SOBRE REGULACION
DE TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION ELECTRICA
Informe Técnico N* 002-2013-GART-OEE ~
fir] PLANTEAMIENTO DE REFORMAS SOBRE REGULACION
RMINACION DEL VALOR AGREGADO DE FARTFARIAEN DISTRIBUCIEN T THRASHISION DE
DESTRIBUCION - VAD

Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria
Oficina de Estudios Econdmices

Rerponsables

victue Qrmeie Salcedo

artaro Visquez Cordano

Lima, noviembee del 2013

HMAYO 2014

Decretos
Legislativos
1207
1208
1221
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Proyectos de Innovacion Tecnolégica y/o Eficiencia Energética (PITEC)

DL 1221 DS 018-2016-EM

* VAD Incorpora adicionalmente: Cargox  * LosPITEC deben generar beneficios al
ITEC = % max Ingresos Anuales. consumidor.

e (Osinergmin establecera los criterios técnicos
 Proyectos PITEC son propuestos por la &

bad ! ) econOomicos para la aprobacion de los PITEC.
EDE y aprobados por Osinergmin e Aprueba los mecanismos de control y aspectos

e @Garantiza rentabilidad durante su vida para la implementacion de los PITEC.
util a una tasa de descuento del 12%. e VAD incorporara los CAPEX, OPEX.
e En proyectos que reemplazan * Limite maximo del cargo de 1% de los

ingresos registrados por la EDE.

e Osinergmin revisa la ejecucion de los PITEC. En
caso la EDE no ejecute el PITEC se le descuenta
en la siguiente fijacion del VAD.

instalaciones existentes se reconoce el
costo remanente, en caso estos no
hayan cumplido su vida util.
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w N

N o U bk

AMI - ADVANCED MEASURING INFRASTRUCTURE

Lectura remota del medidor.
Medicidon Bidireccional

Acceso a la informacion de manera
local

Prevencion y deteccion de fraudes.
Sincronizacion de tiempo
Corte y reconexion del suministro.

Limitacion de potencia de forma
remota.

Compatible con el modo pre-pago.

Involucrados

Sistema de
Gestion de
lo Medidao

=Fe

Meter Data Management
+

Gestion de la medida y el medidor

Ciberseguridad
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Medidores
inteligentes



Medidor Inteligente

e Las EDEs podran instalar suministros e Las EDEs proponen a Osinergmin un
con sistemas de medicion inteligente. plan gradual de reemplazo a sistemas
e Osinergmin califica. de medicion inteligente en el proceso

» Propiedad de las EDE. de la Fijacion Tarifaria.

e VAD: CAPEXy OPEX de Medidores
Inteligentes.

* Plazo de implementacion: 8 aios.
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ADA - ADVANCED DISTRIBUTION AUTOMATION

Distribution Substation Three-Phase Single-Phase
Feeder Circuit Lateral
Vollage regulator
/LTC (May be on Breaker or
feederas well) Recloser

r__l___l_l___t_ _____ |—r——‘| _________ = e—— [H é

: J =] i L l—: : ‘ ___J ___J F use :

T a o T o, ' Line Line Line Recloser Nomally Open Tie

HV Bus Ld' MV Bus oo Sensor Recloser or Switch to other
138kV : 12 47KV protection Sectionalizer feeders
DSCADARTU Relay (IED)
Capacitor Bank e
Controller
Energy Control Center /
Data Center/
NOC
ziet
oa
oooo
imammil
= . EDlE b
oMs . oMs GIS _ 3

Network Distribution Management System (DMS) AMI Head End. =" Ellﬂ;i':}erg §
Operations Outage Management System (OMS) Meter Data Management Systam (MDM) °

Geographic Information System (GIS)

7
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Cargo de Innovacion Tecnologica

Las empresas proponen y

Valor Agregado de sustentan proyectos de
Distribucién (VAD) innovacion tecnoldgica y/o

/ eficiencia energética, los cuales

son aprobados por OSINERGMIN.
Costos Asociados Pérdidas Costos Estandar de Inversion Innovacion
al Usuario Estandar Mantenimiento y Operacion | = Tecnoldgica

= = Se incorpora un cargo asociado a

1 1 / \ la innovacion tecnoloégica

. Factores de Expansion| |VAD Media Tension VAD Baja Tension
cargos Fijos de Pérdidas VADMT VADBT

Seleccion de la Tecnologia Adaptada para la Innovacion de los
Equipos Eléctricos de la Red de Distribucion
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ESTRUCTURA DE MERCADO

ESTRUCTURA DEL SECTOR ESTRUCTURA DEL SECTOR MERCADO

GENERACION GENERACION COMPETENCIA

TRANSMISION TRANSMISION REGULADO

DISTRIBUCION DISTRIBUCION REGULADO

COMERCIALIZACION COMPETENCIA
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TARIFAS A USUARIO RESIDENCIAL

CONSUMIDOR PROSUMIDOR

24E
1P
NET METERING
NET BILLING
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