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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 
Primera semana

	Martes 18 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Los planes de energía y clima y su relación con la planificación energética. Visión comparada en Iberoamérica. 
Ponente: D. Edwin Quintanilla (Profesor de la Universidad ESAN de Perú,  EIR-H) 



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes, 15 minutos cada uno):  
· Dña. Denice Romero López y D. Claudio Rene Karl Estupiñan, Asesores de la Dirección Ejecutiva de la CREG de Colombia


· D. Roque Lopez Soriano y D. Josue Delcid Ulate, Jefe y Analista de Planeamiento y Evaluación de la Gestión de la CREE - Comisión Reguladora de Energía Eléctrica (Honduras)


[bookmark: _GoBack]
· D. Andrés González Alvarenga, Jefe de Departamento de Energia Electrica. Viceministerio de Minas y Energía (Paraguay)







Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 

2

image4.emf
Dia 18. ARIAE 

Edwin Quintanilla 18 05 21.pdf


Dia 18. ARIAE Edwin Quintanilla 18 05 21.pdf
C Cooperacién C Cooperacién @®. Alianzas
A Espaiiola Espanola ‘ para la ciencia KWSENDNANMC

CONOCIMIENTO /INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO 9 y la innovacién MERCADOS ¥ A COMPETENCIA arlae

XVIII de Regulacion E etica:
VIII Curso de Regulacion Energetica 17 al 28 de mayo 202 |

Planes Nacionales de Energia y Clima

Los planes de energia y clima y su relacion con la planificacion

energética. Vision comparada en Iberoamérica.
Edwin Quintanilla - Esan
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Indice

* ODS Accion por el clima y variables explicativas

* Transicion y tendencias energéticas
globales/regionales

* Proceso de planificacion energética: modelos y
aplicacion

* Institucionalidad de la planificacion

* Benchmarking: Resultados de sostenibilidad
energética para Iberoamérica y oportunidades de
mejora

= * Opciones a la planificacion: “La energia prociclica”
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ACCION
POR FL CLIMA

Fuente: WEF (2021) Strategic Intelligence
https://intelligence.weforum.org/topics/alG0OX

0000057N0OoUAE?tab=publications




https://intelligence.weforum.org/topics/a1G0X0000057N0oUAE?tab=publications
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL

SDG 13: Climate Action

Curation: World EconomiciForum

Key Issues

Green Finance ] [ A Just Transition ] [ Sustainable Land Use ]

The Social Cost of Carbon ] [ Investing in Climate Action ]

‘ Transitioning to Clean Energy ] [ The Paris Agreement ] [ Understanding Climate Risks ] -

Building Climate Coalitions ] [ Strained Health Systems ]

Fuente: WEF (2021) Strategic Intelligence
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Automotive Industry ][ Air Pollution ][ Infrastructure ][ Batteries ][ Electricity

Future of Energy ] [ Hydrogen ] [ Oil and Gas ] [ Green New Deals ]

Fourth Industrial Revolution ] [ Future of Mobility ] [ Climate Indicators ]

Cities and Urbanization ]

Fuente: WEF (2021) Strategic Intelligence
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Understanding climate risk

Related Topics

Global Governance ][ Corporate Governance ]

Environment and Natural Resource Security ] [ Water ] [ Forests ] [ Air Pollution

H

Sustainable Development ][ Peace and Resilience ][ Antarctica ]

Climate Indicators ][ The Ocean ][ Global Risks ]

Fuente: WEF (2021) Strategic Intelligence
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El cishe verde

La banca central y la estabilidad financiera en la era del cambio climatico

" El cambio climatico plantea nuevos desafios a los bancos
centrales, requladores y supervisores.

Las evaluaciones de riesgos tradicionales, y los modelos
economicos climaticos existentes no pueden anticipar con
suficiente precision la forma que adoptaran los riesgos
relacionados con el clima. Lo gue llamamos [os riesgos del
‘cisne verde": eventos potencial y extremadamente
perjudiciales desde el punto de vista financiero gue
podrian estar detras de la proxima crisis financiera
sistémica. Este complejo problema de accion colectiva
requiere la coordinacion de acciones entre muchos
actores, incluidos los gobiernos, el sector privado, la
socledad civil y la comunidad internacional”

The green swan

Fuente: Bank for International Settlements (2020) The green swan. Central banking and financial stability in the age of climate change
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Cambios de temperatura

a Historical

Es posible gue los humanos tengan
gue abandonar muchas dareas en las
gue actualmente se las arreglan
para ganarse la vida, y regiones
enteras en America del Sur, Ameérica
Central, Africa, India, Asia
meridional y Australia podrian
volverse inhabitables debiao a una
combinacion de altas temperaturas
y niveles de humedad

/1’
0 50 100 150 200 250 j00 350
Number of days per year above deady threshold

Fuente: Bank for International Settlements (2020) The green swan. Central banking and financial stability in the age of climate change
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é¢No hay transicion energética ?
esan Evolucion de los sistemas de energia, en términos absolutos y relativos

La evolucion de los usos de la energia primaria esta profundamente influenciada por la estructura factores y
requiere transformaciones profundas de los sistemas socioecondmicos existentes. Los intentos de revertir
estas inercias con mecanismos de fijacion de precios por si solos podrian ser insuficientes..

TJO% =]| Other
1 ‘ —\t renewables

130%

160,000 TWh

140,000 TWh Wind
Nuclear
Hydropower

120,000 TWh T Natural gas

100,000 TWh
0%

—— Crude oil

80,000 TWh

0%
60,000 TWh

40,000 TWh

—— Coal

—0%

20,000 TWh

Traditional
biofuels

0 TWh 0%
1800 1850 1900 1950 2000 2018 1800 1850 1900 1950 2000 2018

Las transiciones energéticas del pasado han tomado la forma de adiciones en términos absolutos.
Han sido adiciones energéticas mas que transiciones energéticas.

Fuente: Bank for International Settlements (2020) The green swan. Central banking and financial stability in the age of climate change
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El futuro en 4 fases

Figure 1: A brutal health shock which impacts on pre-existing tensions in energy systems

Societal

Climate Change
momentum

e =

Fuente: WEC (2020) World Energy Trilemma Index 2020 Report
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Solucidn en nuestra generacion

‘La emergencia climatica no es ninguna teoria ni
ningun ensayo; es la dura realidad. La ultima
generacion gue puede realmente hacer algo con
respecto a ella para evitar el fin de la civilizacion ya ha
nacido, y una buena parte de los que hoy habitamos
el planeta podriamos llegar a presenciar un escenario

completamente apocaliptico de migraciones masivas, VIVIEND [ EN
escasez de agua y alimentos, abundantes E F U T l H []
mortandades debido a catastrofes naturales y total -
desestabilizacion politica.” CLAVES SOBRE COMO LA TECNOLOGIA

ESTA CAMBIANDO NUESTRO MUNDO

DEUSTO
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La edad de la resiliencia

“Cada comunidad tendra que estar continuamente alerta
y preparada para un desastre si queremos adaptarnos
con éxito a un futuro incontrolable que ya esta aqui. En

este nuevo mundo, la seguridad nacional tendra mas que
ver con las catastrofes climaticas que con las amenazas
militares... En la edad de la resiliencia, cada comunidad
es, potencialmente, una comunidad desfavorecida, en

realidad nadie escapa a la ira del planeta”,

wuioo. Escuela
+.% |beroamericana

EL
GREEN
NEW DEAL
GLOBAL

POR OUE LA CIVIZACION DE LOS
COMBUSTIALES FOSILES COLAPEARA EN
TORNO A 2028 Y EL AUDAZ PLAN ECONOMICO
PARA SALVAR LA VIDA EN LA TIERRA

JEREMY RIFKIN

AUTOX DE L& TIRCERA REYOLDCY MISTRIAL

PAIDOS
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Inmovilismo Tirole

. . . .. Premio Nobel de Economia
Y mientras tanto, nos dedicamos al inmovilismo. No solo

los Estados hacen esfuerzos insuficientes para reducir las
emisiones de CO, de sus industrias, transportes o . ,
L. . , , g,Qt-Je ha 5|d‘o de la bus'qued.:a.
viviendas, sino que las centrales de carbon, las mas del bien comin? ;En qué medida
. ., Iaecononuapugdefontnbuw
contaminantes de las energias fosiles en la produccion de a su realizacion?
electricidad, van viento en popa en nuestros paises.
Incluso los Estados subvencionan las energias fosiles de

GEl (del 80% en el caso del CO,)... los egoismos

La economia

nacionales priman sobre el imperativo ecologico”. d el bi en

comun

taurus

¥
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Triple desafio para la sostenibilidad: eficiencia, renovables y cambios estructuralegmericr

> e Regulacion
R de Hidrocarburos
Emisiones de COZ relacionadas con la energia y reducciones en el escenario de desarrollo sostenible por fuente
Current Trends
GtCO, 40
Stated Policies Scenario
Indl.:&tnal electric motors
30 Lxgﬁlt industry Efficiency
Wind
Solar PV
B(i)o?trnels transport Renewables
20
Flectric vehicles Fuel switch, CCUS
CCUS mdustry“ and other
Behavioural change
10 Resource efficiency
| I I | I
2010 2020 2030 2040 2050

Se necesita una gran cantidad de politicas y tecnologias en todos los sectores para mantener los objetivos climaticos al
alcance, y una mayor innovacion tecnoldgica para ayudar a lograr una estabilizacion de 1.5 ° C

Fuente: Brian Motherway .(2020) Energy Efficiency: The global perspective - Stage Esan — Barcelona 2020
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Africa

Asia

CIS

Europa

Medio Oriente

Norteamerica

Sury Centro America

Total Mundial

Demanda global de energia primaria

:

!E!

I[1']
\

0% 10% 20% 30% 40%

W PETROLEO

GAS NATURAL m CARBON ® NUCLEAR

60% 70% 80% 90% 100%

HIDRAULICA mREN N.C.
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% Renovable| Total EJ
8.0% 19.9
10.4% 257.6
5.8% 38.7
16.5% 83.8
1.1% 38.8
10.9% 116.6
31.8% 28.6
11.4% 583.9

Fuente: BP (2020) BP Statistical Review of World Energy 2020

con informacién al afio 2019





Demanda energia primaria
O esan Sur y Centro América

Argentina

Brazil

Chile

Colombia

Ecuador

Peru

Trinidad y Tobago

Venezuela

Otros y centro America

Total Sur y Centro America

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W PETROLEO GAS NATURAL m CARBON ® NUCLEAR mHIDRAULICA mREN N.C.
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% Renovable total EJ
13.5% 3.5
44.9% 12.4
23.0% 1.7
25.0% 1.9
31.1% 0.7
28.4% 1.2

0.0% 0.7
25.2% 2.2
24.5% 4.3
31.8% 28.6

Fuente: BP (2020) BP Statistical Review of World Energy 2020

Informacion al afio 2019
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Y esan Demanda energia primaria diversos pailses s o e O
total
o,
% Renovable EXAJOULES
24.8% 1.1
Portugal
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W PETROLEO GAS NATURAL mCARBON m NUCLEAR HIDRAULICA mREN N.C.

Fuente: BP (2020) BP Statistical Review of World Energy 2020
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Enfoque de "sostenibilidad fuerte": el
sistemna economico esta integrado en los

Enfoque de "sostenibilidad debil” : . =
sistemas sociales y ecologicos

Sustainability Economy

Economy

Society

Environment

Tradicional: "Lo qgue importa es que el capital en su Sostenibilidad fuerte: “Las existencias de capital
conjunto aumente, no qué componentes componen el natural y el fluyjo de servicios ecosistémicos que
aumento, si excede el agotamiento del capital natural, brindan deben mantenerse porque su pérdida no
entonces la conclusion seria que la sociedad esta mejor. puede compensarse con un aumento en el capital
Este punto de vista ha sido acufiado como el de humano o manufacturado”.

'sostenibilidad déebil"

Fuente: Bank for International Settlements (2020) The green swan. Central banking and financial stability in the age of climate change





Demanda global de energia primaria por combustible y escenario : .
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(Participacion 2000 - 2070)

Recuperacion | Emisiones netas
Lenta cero para 2050

2010 018 2019 | 2030 2030 | 2030 | 2040 | 2070 | 2030 200 270
28% 27% 26% 21% 13% 22% 19% 16% 17% 10% 5%

Politicas Declaradas Desarrollo Sostenible

Carbon 23%

Petroleo 37% 32% 31% 31% 31% 25% 30% 28% 24% 30% 23% 8%
Gas Natural 21% 21% 23% 23% 24% 25% 24% 25% 24% 25% 23% 13%
Nuclear 1% 6% 5% 5% 5% 8% 5% 5% 6% 1% 9% 10%
Total No Renovables 87% 87% 86% 86% 81% 12% 82% 18% 10% 18% 64% 35%
Total Renovables 13% 13% 14% 14% 19% 28% 18% 22% 30% 22% 36% 65%
Hidro 2% 2% 3% 3% 3% 4% 3% 3% 4% 4% 4% 5%
Bioenergia* 10% 9% 9% 9% 11% 14% 10% 11% 13% 10% 13% 19%
Otros 1% 1% 2% 2% 5% 10% 5% 8% 14% 9% 18% 40%
Total (Mtoe) 10037 12 852 14 300 14 406 15014 11906 15755 17 085 19 865 13378 13020 15278
Participacion fosil 80% 82% 81% 81% 76% 63% 77% 73% 64% 71% 56% 26%
CO. emisiones (Gt) 23.1 304 33.2 333 33.6 20.1 32.2 333 35.7 24.2 14.7 0
Tasa media anual 2.50% 1.99% 1.92% 0.38% -1.72% 0.82% 0.82% 0.63% 067%  -0.48% 0.12%

*Bioenergia moderna y uso tradicional de biomasa
- Bioenergia moderna: incluye biomasa procesada / pretratada para la generacion de electricidad, aplicaciones industriales y produccion de biocombustibles.
- Uso tradicional de biomasa: se refiere a la quema de biomasa de origen local para cocinar y calentar en el hogar, utilizando tecnologia basica como un pozo de fuego abierto.
El uso tradicional de biomasa en todos los escenarios para el 2040 es 0 ; Participaciones: 2000 — 6%; 2018~ 4%; 2019-3% y 2030: RL- 2%, ENC2050 — 0%; PD — 2%; DS- 1%
Otros: incluye viento, solar, geotérmica y marina

Mtoe: Millones de toneladas equivalentes de petroleo Fuente: [EA (October2020) World Energy Outlook 2020





USD (2079) trillion

oo Escuela

“Electrificacion” de la matriz energética
Gasto en uso final de energia a nivel global
5
4 oil
3
\
2
1 Matural gas
-— anmmm - - Coal
2000 2005 2010 2015 2020

Fuente: IEA ( 2020) World Energy Investment 2020
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Costos marginales irrelevantes

"El coste marginal de algunos bienes y servicios en esta economia
digital verde se acercara a cero, lo que forzara un cambio
fundamental en el sistema capitalista. En la teoria econdmica, se
nos ensefa que el mercado optimo es aquel en el que los
productos se venden al coste marginal... Sin embargo, a los
economistas jamas se les ocurrid gue un dia existiria una
plataforma de tecnologia de uso general tan hipereficiente en la
produccion y la distribucion de bienes y servicios que reduciria
hasta tal punto el coste marginal de la actividad econdmica que los
margenes de beneficio se estrecharian drasticamente y socavarian
el modelo de negocio capitalista. Con unos costes marginales
extremadamente bajos, los mercados se ralentizan y se tornan
progresivamente irrelevantes como mecanismos de negocio. Esto
es lo que provoca la Tercera Revolucion Industrial, verde y digital”

... Escuela
+.% |beroamericana

GREEN
NEW DEAL
GLOBAL

POR QUE LA CIVISZACION DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES COLAPRARA EN
TORNO A 2028 Y EL AUDAZ PLAX ECONOMICO
PARA SALVAR L& VIDA EN LA TIERRA

JEREMY RIFKIN

AUTOR DE L& TIRCERA REVOLICAON INDUSTRIAL

PAIDOS
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Planificacion Energética

Metodologia sistematica y analitica que procesa convenientemente
informacién de la demanda, transformaciéon y suministro de energia, y
genera a partir de esto estrategias para alcanzar los objetivos de largo plazo
definidos.

Se realiza la formulacién, evaluacion y seguimiento de acciones que
contribuyan a la seguridad energética, desarrollo sostenible y la integracién
regional.

Escuela

- Iberoamericana
* de Regulacion
de Hidrocarburos

Manual de
Planificacion
Fneraeatica

2017

olade

Drgarzmdin Lalinesmericana g Thengly
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éPor qué planificar? o

Simulacion del futuro comportamiento del sector:
e Evaluar la demanda de energia e identificar |la infraestructura futura para mejorar la
competitividad/eficiencia econdmica.
* Desarrollar normativas y APPs para el desarrollo de las infraestructuras
* Evaluar la “resiliencia” de las infraestructuras: reducir la exposicion de la economia a
eventos inesperados.
* Mejorar la capacidad de atraer capitales a una economia al reducir los riesgos sistémicos.
* Posicionar la economia de un pais en un sendero de crecimiento y desarrollo, al invertir sus
recursos de manera optima.
* |nstrumento de implementacion de la Politica Energética (vision compartida de largo plazo)
* Incorporar las metas y compromisos de sostenibilidad ambiental y clima con sus aportes.
* Promover desde la demanda energética la eficiencia y descentralizacion de la produccion
asi como las nuevas tecnologias y modelos.
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Participantes en la Planificacion Energética

Estudiar metddicamente de dénde se van a sacar los recursos energéticos que
utilizaremos en el futuro.

ROL PLANIFICADOR'Y LIDER

Vinculacion entre la energia y la sociedad:

La energia da insumos basicos para el
funcionamiento conjunto del aparato
productivo, por ello constituye un objetivo
econdémico fundamental

v’ Decisiones de asignacion de los recursos.
v' Debe garantizar un suministro energético

de modo equilibrado y acorde a las
realidades de desarrollo econdmico de cada
sociedad.

U

ESTADO
(Ministerio)

=2« Escuela
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Adaptado de OLADE (2017) Manual de Planificacion Energética
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Planificacion obligatoria y regulada

“A principios de la década se dieron en...
cortes de suministro, lo que llevo a los
gobiernos a aprobar con urgencia una
enorme cantidad de ciclos combinados de gas
donde...tenia que garantizar la ‘sequridad de
suministro’... Los gobiernos crearon efectos
llamada con suculentas subvenciones,
estimaciones de demanda de ciencia ficcion y
permisos descontrolados, que lo unico que
han conseguido es generar sobrecapacidad,
clientelismo, sobrecosto y deuda”

For el autor de log besteellers
NosoTros, LOS MERCADOS
v ViauE A LA LIBERTAD
ECONOMICA

DANIE

LA ENERGIA,
ARBITRO DEL
NUEVO ORDEN MUNDIAL

LA MADR
DE TODAS
LAS BATALLAS

DESCUBRE QUIENES
SERAN LOS NUEVOS
AMOS DEL MUNDO

Con Ia colaboracién de
DIEGO PARRILLA DEUSTO

25





¢Planificacion imperativa o vinculante?

“La planificacion imperativa y vinculante debe
mantenerse para las redes principales; y la planificacion
indicativa para otras actividades. El gobierno tendra que
intervenir para corregir los fallos de mercado,
especialmente los fallos relacionado con el cambio
climdtico... En la nueva «liberalizacion verde», seran los
consumidores y los inversores quienes determinen en
gran medida el mix y las necesidades de capacidad,
basando sus decisiones principalmente en sefnales de
precios fijados en los mercados y en las tarifas de acceso
a las redes. Sera cada vez mas dificil controlar el mix
cuando millones de ciudadanos tengan la libertad de
decidir sobre la inversion en energias distribuidas en sus
propios domicilios.”

.. Escuela
r +:% Iberoamericana
e 20 de Regulacion
i de Hidrocarburos

INSTITUTO VASCO
DE ETITIVIDAD
FUNDAGION DEUSTO

La transicion energética
en el sector eléctrico

Lineas de evolucion del sistema,
de las empresas, de la regulacion

y de los mercados

Gaspar Arino Ortiz,
y el Equipo de Transicién

Deust

Publicaciones
Universidad de Deusto

26
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Etapas de la
Planificacion
Energética y su
vinculacion con
las
herramientas
para
modelacion
energética

[ e 1

Diagnéstico para
Politica Energética

T

Sistemas de
Info n‘na:u‘m

Dlagnﬂsllcn para
Politica Energetica
(Global / sectorial)
Caracteristicas fisicas,
econdmicas e institucionales
de las cadenas energéticas,

Politica Energética

Objetivos —Estrategias —Instrumentos —»Acciones

Prospectiva
«——| Socioecondomica
y Energética

w

Planificacion Energética

Objetivos estratégicos (globales y sectoriales)

¥

desde los recursos hasta
los consumos finales > ‘

Formulacidn del plan
(Energético global / sectoriales)

Modelos de
planificacion
+ Optimizacién
v Simulacién

i

Programas de inversion

Indicadores »

Monitoreo, control y seguimiento

l

Revision y ajustes

|-

----- Escuela
Iberoamericana
de Regulacion
de Hidrocarburos

Fuente:
OLADE (2017)
Manual de
Planificacion
Energética
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Modelos en la Planificacion Energética

Son instrumentos o herramientas de planificacion energética que
permiten modelar sistemas energéticos y ayudan a la toma de
decisiones durante la planificacion energética. La mayoria son
usados para describir el mediano y largo plazo

¢Qué son?

Es labor del planificador energético optar por la solucién que
minimice el riesgo asociado a la limitacion intrinseca de los

L diferentes enfoques, considerando las ventajas y desventajas de
- cada modelo.
éComo se * El modelo debe ser de facil ejecucion.
selecciona? * El modelo debe permitir el analisis de politicas energéticas y

ambientales que afectan los precios de los energéticos.

* El modelo debe evaluar los impactos sobre el sector energético
del comportamiento del consumidor, de politicas especificas, de
progreso técnico y de sustitucion tecnolodgica y de factores de
produccion.

Fuente: OLADE (2017) Manual de Planificacidn Energética
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Algunos
modelos

Tipo
= pict
= s —_ = - ™ =
Modelos £ = =] 2 = g s £ r= =
= = = . = @D o @ = D Plazo
=2 = = £ g 2 22 EX 3
= = & g | °3| =2 - 8
=
AEOLIUS - =1 Sl - - - - Nacional/estado/regional 1 afo®
BALMOREL - Sl sl =] Sl - Parcial Internacional Max 50 arfios
BCHP - Sl Sl Sl Sl - Parcial Solo proyecto 1 afio®
COMPOSE - Sl - Sl Sl - Parcial Solo proyecto Sin limite
DECOMP =1 - Sl S - Parcial MNacional/estado/regional 1 afio®
DigSilent - Sl Sl Sl Sl - Parcial MNacional/estado/regional Sin limite
E4cast = Sl = Si Si = General MNacional/estado/regional Max 50 afnos
EEPPS - Sl - Sl Sl - Parcial Nacional 1 afio®
EMCAS = ]| Sl = Si = = MNacional/estado/regional Sin limite
EMINENT - Sl - - Sl - - MNacional/estado/regional 1 afo®
EMPS Sl - - Sl - Sl Parcial Internacional 25 arnos
EnergyPLAN - Sl Sl Sl Sl - Parcial MNacional/estado/regional 1 afo®
energyPRO - - Sl Sl Sl - Parcial Solo proyecto Max 40 afos
ENPEP Sl - Sl - - Sl General MNacional/estado/regional 75 arfios
ENVISAGE Sl - Sl - - Sl General Global Sin limite
EPPA Si - sl - - Sl General Global Hasta 2100
FINPLAM - Si Sl - Sl - Parcial Solo proyecto Sin limite
GCAM Sl - Sl - - Sl General Global 50+ afos
GEMME - Si - Sl Sl - Parcial MNacional Sin limite
GTMax - - Sl Sl - - Parcial MNacional/estado/regional Sin limite
H2RES - Si sl Sl Sl - Parcial Isla Sin limite
HOMER - Si Sl S Sl - Parcial Solo proyecto 1 afo=
HYDROGEMS - - - - - - - Solo proyecto 1 afno=
IKARUS - S - S Sl - Parcial MNacional/lestado/regional Max 50 afios
IMACLIM s1 sl sl - = si General MNacional/estado/regional Sin limite
INFORSE - - - - - - - MNacional/estado/regional 50+ anos
Invert - Sl Sl Sl Sl - Parcial MNacional/estado/regional Max 50 afios
LEAP Sl Si 51 51 sl 51 Parcial MNacional/estado/regional Sin limite
M-REF - Si - Sl Sl - Parcial MNacional Sin limite
MAED - Sl Sl - Sl - - MNacional/estado/regional 25 afnos
MARKAL - Sl - Sl sl Sl Parcial MNacional/estado/regional Max 50 afios
MEDEE-2 - S Sl - Si - - MNacional/estado/regional Max 60 anos
Mesap - Sl - - Sl - - MNacional/estado/regional Sin limite
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Fuente: OLADE
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Modelos aplicados en Latam

Modelos usados para la Planificacion Energética en:

Modelos
{ Paises

Guatemala
Panama
Paraguay

Colombia

Rep
Dominicana

Nicaragua

Brasil

Ecuador

Peru

Argentina

México

Uruguay

Jamaica

Venezuela
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>

>
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>
> | >
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SUPER OLADE X X
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NEWAVE

PLANEL

Simuladores para GN
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v' LEAP es el modelo de mayor
uso en Latinoamérica.

v' MESSAGE mds usado en Brasil
y Argentina.

v El SUPER OLADE.

Fuente: OLADE (2017)
Manual de Planificacion
Energética
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Fuente: Di Sbroiavacea, 2011.

‘esan Modelo LEAP (Long Range Energy Alternatives
Flujo de calculos Caracteristicas:
v' Disefiado por el Stockholm
B — T beks T Environment Institute (SEI-
- B n).
| | . oston) |
Escenarios energéticos Da soporte mtegrado Y
confiable para el desarrollo
Analisis de demanda . e pe . s
| de estudios de planificacion
energética, asi como de
Diferencias estadisticas L. .,
T mitigacion de GEl.
/ 7’ .
Cgrgas Analisis de transformacion Usa la Ioglca What If para
ambientales Analisis integrado evaluar escenarios.
(Emisi_c‘m de l de costo - beneficio léctri
contaminantes) Variacitn de stock Sector electrico
L :
Anélisis de recursos Desventaja:
I No es posible evaluar impactos
L Andlisis de emisién del sobre variables econdmicas tales
sector no energético
como el PIB o desempleo.
Externalidades ambientales

Fuente: OLADE (2017) Manual de Planificacidn Energética
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Modelo MESSAGE (Model for Energy Supply
Strategy Alternatives and their General
Environmental Impact)

Principales entradas y salidas Caracteristicas:
(electricidad) v’ Utilizada para la planificacion de
medio y largo plazo de sistemas
energéticos, analisis de politicas de

ENTRADAS SALIDAS cambio climdtico, y desarrollo de
escenarios para regiones nacionales o

S = globales.
y equipamientos). :“":"‘ v" Selecciona los medios de produccidn
Flujos de energia y precios del MESSAGE Ei"“;.;m; de energl’? pzi\rfa\ atender.IaT d-emanda
afio base. » » g S de energia util que minimicen los
Proyecciones de la demanda de costos ope rativos Y de

energia (MAED).

Opciones tecnoldgicas y de
recursos y su perfil de sedempefio
técnico econdmico

Restricciones tecnoldgicas y de
politicas

Fuente: Disefiado con base en IAEA (2013).

Matriz energética primaria y final.
Flujos de emisiones y residuos

Impactos a la salud y ambientales
(externalidades).

Uso de recursos

Uso de la tierra

Dependencia de importaciones
Inversiones requeridas

Fuente: OLADE (2017) Manual de Planificacidn Energética

mantenimiento de todo el sistema
energético en el horizonte de tiempo
estudiado.
Provee la oportunidad de definir
restricciones para todos los tipos de
tecnologia.
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eSSl Modelo SUPER-OLADE (Sistema Unificado de
Planificacion Eléctrica Regional)

Flujo de informacion en el SUPER-OLADE

Coeficientes
estacionales de energia M
>

Requisitos de mercado por

mes y escalén horario
Estrategias de expansion
»
— o MODDHT pam
Politica dptima de operacién

Costos marginales de energia

\/

Plan de Expansion Optima del Sistema

Caudales
reconstruidos
y energias
generables

Caracteristicas:

v" Producto desarrollado por OLADE con
el apoyo financiero del Banco
Interamericano de Desarrollo cuya
primera version fue concluida en 1993.

v' Utilizado para la evaluacién de la
expansion de la generacion vy
transmisidon eléctrica de un sistema
interconectado a mediano vy largo
plazo, optimizando el costo econdmico
y minimizando el riesgo energético.

v' Apropiado para la planificacion de
minimo costo y evaluacion de politicas
energéticas para la expansion del
sistema eléctrico nacional a nivel de
generacion y transmision.

Fuente: OLADE (2017) Manual de Planificacidn Energética
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Los 7 ejes de la sostenibilidad energética

EJE1 EJE 2 EJE 3 EJE 4 EJES EIEG
Modernizacion Energia con Desarrollo Energia baja Transporte Eficiencia SOSTENIBILIDAD
energética sello social energetico en emisiones eficiente energética ENERGETICA

EJE 7 Educaciany capacitacion energética

Ministerio de Energia de Chile (2019) Planificacidn Energética de Largo Plazo - Informe de Actualizacidn
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Chile: Plan de Descarbonizacion de la Matriz Eléctrica

En 2019 se dio a conocer el acuerdo del Ministerio de
Energia con las empresas Aes Gener, Colbun, Enel y
Engie. El plan contempla que a 2024 concluiran sus
operaciones 8 termoeléctricas mas antiguas del pais.
El plan considera variables ambientales, impactos
economicos, sociales y la experiencia internacional.
Fue fruto del trabajo de la Mesa Publico — Privada para Engie o
la descarbonizacion de la matriz energética nacional LIS una salida total de

carbon para el aio 2025;‘
g o :ﬂr“f

Engie: “El cierre y transformacion de las centrales significara una
inversion de 1.500 millones de euros y permitira la reducciéon del 80% de
las emisiones de carbono en el afio 2026”. CNN

https://energia.gob.cl/mini-sitio/plan-de-descarbonizacion-de-la-matriz-electrica
https://www.24horas.cl/nacional/chile-retirara-la-mitad-de-centrales-a-carbon-en-2025-4756576




https://energia.gob.cl/mini-sitio/plan-de-descarbonizacion-de-la-matriz-electrica

https://www.24horas.cl/nacional/chile-retirara-la-mitad-de-centrales-a-carbon-en-2025-4756576
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Espana: PNIEC (Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030)

Define los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, de penetracion de energias renovables y de eficiencia
energética. Determina las lineas de actuacion. Busca maximizar las APROBADO
oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y BBV a0V M) =N= N :Ne S AN e
el medio ambiente; minimizando los costes y respetando las 2021 - 2030
necesidades de adecuacion a los sectores mas intensivos en CO2.

PniE\@jZ

* 23% de reduccion de emisiones de GEIl respecto a 1990. Energiay Clima
* 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

* 39,5% de mejora de |la eficiencia energética.

* 74% de energia renovable en |a generacion eléctrica.

e 27% como objetivo de electrificacion de la demanda final.

\

El objetivo a mas largo plazo que ha guiado la elaboracién de este Plan es alcanzar la neutralidad de
emisiones de GEl en 2050 (Comision Europea). Este objetivo supone la reduccidn de, al menos, un 90% de
las emisiones brutas totales de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990 para 2050. Ademas, se
persigue alcanzar para esa fecha un sistema eléctrico 100% renovable.

Fuente: https://www.gtaingenieria.es/novedad/aprobado-el-plan-nacional-integrado-de-energia-y-clima-pniec-2021-2030/236




https://www.gtaingenieria.es/novedad/aprobado-el-plan-nacional-integrado-de-energia-y-clima-pniec-2021-2030/236
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Rendimiento del sistema
74% +4

ENERGETICA -2021

Acceso a la energia y +17
seqguridad 50

Sostenibilidad ~ §.-
ambiental 30

42

Tridngulo
Energético

M Emerging B Leading B Leapfrog

gm " &go Q’oo Qd)) o
o o 80P
$60 0 o E 90 @0
5 o@6 % o ooo
s 0 § o%g°? 0
(o]
(o] (o]
40 [o)
Crecimiento econdmico y
15 Desarrollo © p 5 & 7
_4 Transition readiness
% score
# Ranking Rubro Calificacién
:ggségssjggend'dos con respecto al Rendimiento del sistema (Politica energética pais) 15/115
Puestos descendidos con respecto al Preparacion para la transicion (Entorno institucional pafs) 64/115
afio pasado (ndice de transicién energética 42/115

Potential Challenges

Resultados Peru 2021: Foro Econdmico Mundial (WEF)
PERU: INDICE DE TRANSCICION

. Escuela

.* |beroamericana
‘. de Regulacion
de Hidrocarburos

Dimensiones que permiten la -
preparacién para la transicién

Estructura del
sistema
energetico

16 I+6
@
RN

% 108 I+1

Capital Humano y
participacion del
consumidor

tal Regulacion y
Capital e compromiso
inversion poltico

901
115

Dimensiones
Habilitadoras

@
@

T 87 I+1 50]+1

Infraestructura y Instituciones y
entorno gobernanza
empresarial
innovador

Fuente: https://www.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-

2021/in-full/rankings




https://www.weforum.org/reports/fostering-effective-energy-transition-2021/in-full/rankings
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0.70

0.65

0.60

0.55

Indice de transicion energética de Iberoamérica 2021

Prep. Para la Trans. Energ. VS. Rendimiento del sistema

Prep. Para la Trans. Energ. VS. Rendimiento del sistema

ESP

POR

Uruguay
URU Espaﬁa
il —— Portugal
Costa Rica

BRA Colombia

A I*I 4 ﬂ Brasil

SAL 4 — A Chile

GUA |

Habilitadoras)
o
Ul
o

0.45

0.40

0.35

0.30
0.50

Paraguay
‘I Per

- B0 ==

0.60 0.65 0.70
Rendimiento del Sistema (Tridngulo energético)

Mexico
Argentina
Ecuador
Panama
El Salvador
Bolivia
Guatemala
T&T
Honduras
Nicaragua

0.75 0.80
Venezuela

--:arburos

iz, Escuela
w204 Iberoamericana
+*: de Regulacion

13
17
19
26
29
30
34
36
42
46
47
48
50
60
70
77
85
90
96
m

Fuente: WEF (2021) Fostering Effective Energy Transition 2021 edition

Elaboracion: Propia
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indice de las Dimensiones que
permiten la preparacion para

Fuente: WEF (2027) Fostering Effective Energy Transition 2021 edition

Elaboracion: Propia
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= Peru
= Colombia

Chile
LI 4 .7/ 4 c—— [VIEXi
Preparacién para la Regulacién y | Panams
« o o~ compromiso :
Transicion Energetica poltico
(Brasil, Peru, Colombia, Chile, México y 0,78
Panama
. ) Estructura del
Indice General de la PPT 2021 sistema
--- e
Chile 61.96 27
Colombia 60.43 33
Panama 57.79 48
Brasil 56.83 50
México 56.36 53 Instituciones y Capital
Pert 53.46 64 gobernanza Humano y
participacion del
consumidor
Fuente: WEF (2021) Fostering /ﬂffGGSthCthG y
Effective Energy Transition 2021 entorno empresarial

Elaboracion: Propia

innovador





@ UNIVERSIDAD

Score (%)
100

90
80
70
60
50
40
30

20

wuiie.. Escuela
"% Iberoamericana
‘. de Regulacion

de Hidrocarburos

Evolucion del indice de Sostenibilidad Ambiental

(Para algunos paises de Iberoamérica 2013-2021)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
«li=Pery «l=Colombia «l=ruguay «fli=Paraguay «ll=Panama «li=Fspaiia
== México == Chile «ll=Brasil Bolivia al=T&T Venezuela

Fuente: WEF - “The Global Energy Architecture Performance Index — Report” 2013-2017
y WEF — “Fostering Effective Energy Transition” 2018-2021
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Ranking Mundial  Sostenibilidad

: cdpita energética
Ambiental . cladas per (My/$PPA PB)
cdpita)
Uruguay 1 84.90 1.80 2.96 9.27
Paraguay 3 84.09 1.16 3.40 11.97
Costa Rica 6 81.76 1.53 2.10 15.73
Panamdad 7 80.09 2.22 1.39 11.40
Haiti 8 79.69 0.29 5.78 15.02
Resultados Colombia 9 78.41 1.47 2.27 16.53
Iberoamérica 2021: Brasil 10 78.34 1.94 3.93 12.71
Nicaragua 13 77.06 0.76 453 17.61
Sostenibilidad El Salvador 18 74.81 1.00 3.27 24.47
) Rep. Dominicana 19 74.45 218 2.05 13.73
Ambiental Guatemala 2 7401 103 425 2407
Portugal 25 73.77 4.59 2.63 8.16
- Esparia 26 73.40 532 2.77 9.70
/n.d l.C a dores de. Honduras 28 72.61 0.95 4.59 20.63
Sostenibilidad Ambiental Perd 30 71.94 156 260 2479
Argentina 33 71.11 3.85 3.31 13.31
Ecuador 35 70.96 212 3.10 14.89
Bolivia 47 66.79 1.85 4.00 2157
México 50 65.60 3.55 2.99 20.92
Chile 58 64.31 458 3.60 21.04
Jamaica 60 64.13 2.79 413 13.40
Fuente: WEF (2021) Fostering Eﬁ.e,dive Energy Venezuela /2 60.14 3.90 - 17.07
Transition 2021 edition. Elaboracion: Propia T&T 105 40.85 37 1951 SYRE
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Fuente: WEF (2021) Fostering Effective Energy Transition 2021 edition. Elaboracion: Propia
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Top 5

indice de transicion

Energética
1 Suecia

2 Noruega =
3 Dinamarca gm

4 Suiza
5 Austria pim
Last 10
Sos. Ambiental
105 T&T 40.85
106 Suddfrica 36.96
107 Mongolia 32.66
108 Iran 31.83
109 China 28.42
170 Emiratos 28.05
117 Arabia Saudita  22.35
112 Omdn 20.89
113 Qatar 18.25
174 Kuwait 14.79
7115 Bahrain 14.13
Ranking Pais Score
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Tres coniuntos de acciones para lograr la transicion de descarbonizai e

Hidrocarburos

Accelerate the transition
Replace today's sources of energy and
methods of consumption with cleaner

and zero-emission alternatives

Clean the core
Minimize emissions and
maximize efficiency from
current infrastructure and
value chains

Carbon-free
Gasas a Extend : cement and
transition fuel the frontier industrial

processes

Efficient
genetrsation Accelerate
asse the transition

Hydrogen for
heat-intensive
industry

Energy-
efficient Synfuels and
processes Energy storage /' ammonia

Circular feedstocks

efficient heating/cooling/
appliances

Extend the frontier
Scale up solutions and
commercialize beyond
what is feasible today

ICE vehicle glgrlxjt/SWell-site
efficiency

Fuente: WEF (2027) Fostering Effective Energy Transition 2021 edition.





Autoridad independiente

“La creacidn de autoridades independientes
constituye uno de los instrumentos que permiten a
la democracia mitigar un exceso de tentacion
electoralista y garantizar la independencia del
Estado a largo plazo...y responder a tres
necesidades:

* Ofrecer ala opinidn publica mayor garantia de
imparcialidad de las intervenciones del Estado

* Permitir una mayor participacion de las personas
de origenes y competencias diversas,
especialmente de los profesionales de los
sectores controlados, y

e @Garantizar una rapida intervencion del Estado,
adaptada a la evolucion de las necesidades y de
los mercados”.

Jean
Tirole

Premio Nobel de Economia

i Qué ha sido de la busqueda
del bien comin? jEn qué medida
la economia puede contribuir
a su realizacion?

La economia
del bien
comun

taurus

T
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Cuadernos de Energia 58

Energia “prociclica”: un estudio
de caso del desarrollo de la
industria minera

Edwin Quintanilla Acosta

'

DE ENERGI

https://www.enerclub.es/frontNotebookAction/Bi %

blioteca /Publicaciones Enerclub/Cuadernos/CE
58?fbclid=IwAR2wQciJGNDyy7kYreBGEPUsvH5TL5
90nj40rum7AkrQUd3aGcTVnS3HphM#associated
Document

GARRIGUES o e Deloitte
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Por el avtor de los beatoellers
NosoTros, LOS MERCADOS

v Viaue A LA LisERTAD
ECONOMICA

Una industria prociclica

“La industria energética es prociclica.
Nunca lo olvide. La energia lo es todo. Sin DANIE
ella no hay crecimiento industrial ni
economico. £2 Fwenoatel

ARBITRO DEL
NUEVO ORDEN MUNDIAL

Es la guerra entre consumidores y
productores por alcanzar el equilibrio entre LA MADR
los intereses respectivos y vencer en el DE TODAS
juego de la competitividad que conduce al %
crecimiento y la prosperidad... tiene que LAS BATALLA
ver tanto con la tecnologia como con los it e

recursosll AMOS DEL MUNDO

Con Ia colaboracin de
DIEGO PARRILLA DEUSTO

48





Reservas Mundiales de Cobre

Estados Unidos @ China

@ @ Indonesia
Zambia

ustralia

Peru

Chile

Otros paises

Fuente: USGS (2018)
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Competitividad en la produccion minera
Top 4 global — Copper production
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Fuente: World Bank Report (2020) - Commodity Markets Outlook
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Peru: ventaja competitiva en la industria minera

Cash Cost del cobre

(USD/Ib)*
Congo 1.73
EE.UU 1.72
Argentina 1.60
China 1.55
Australia 1.50
Canada 1.50
Chile 1.48
Promedio I 1.42
Rusia 1.27
Brasil 1.19

Peru I | 15

Tarifas eléctricas para clientes industriales

Panama
Bolivia

El Salvador
Brasil
Colombia
Chile
Costa Rica
Uruguay
México
Guatemala
Ecuador
Peru
Argentina
Paraguay

(cUSD/KWh)*

18
15
15
15
14
13
13
12
11
10
10

Fuente: BBVA Research (Febrero 2019) “Peru. Situacién del sector minero”.





Uss/Mwh
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Costo de energia eléctrica para empresas mineras W folayanin
en paises productores de cobre

104
90
: — 78
”"::_ + EE

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

—+—Chile ——Australia —+—China —+—RDC —+—Peru EE.UU. —+—Promedio de los paises excluyendo a Chile (1)

Fuente: Consejo Minero — Chile (Enero 2021
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Los planes de energia y clima y su
relacién con la planificaciéon
energética. Vision comparada en
Iberoameérica.

Edwin Quintanilla
equintanilla@esan.edu.pe

AT ernuaades

reguladoras de a energia

associacao iberoamericana da entidades
reguladoras da energia
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PROCESOS DE PLANIFICACION ENERGETICAY
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Contexto institucional
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Ley 1715 de 2014: Integracion de energias
renovables al SIN

* Medidas que permiten implementar

_ generacion mediante FNCE y herramientas
1. Aprovechamiento de fuentes para su financiacién

renovables, fomento para el
desarrollo de tecnologias limpias de

generacion, de la eficiencia energética | « Lineamientos para tecnologias especificas
y de la respuesta de la demanda. (solar, edlica, biomasa, geotérmica, etc.)

2. Cumplimiento de compromisos * Medidas de eficiencia energética.

internacionales asumidos por * Promocion de FNCE (cambio en los

Colombia. modelos de negocio o en el uso de
recursos locales de generacién (SIN y ZNI)

* |ncentivos de inversion en FNCE

* Medidas para permitir la adaptacion
normativa a la transicion energética.

Cooperacién Cooperacion @. Alianzas % R
‘~ Espanola ‘ Espaiiola ‘ para la ciencia BONVO edcles -
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Desafios del sector energético a 2050

* Disponibilidad de recursos energéticos locales, cobertura
universal y mejoras en calidad del servicio: Diversificar la
matriz energética y contar con la infraestructura que permita
interactuar con el comercio internacional para satisfacer Ia
demanda en el futuro.

* Brecha tecnoldogica y wuso eficiente de los recursos
energéticos: Eliminar rezago tecnologico que genera altos costos.
Superar dificultades de financiacion de medidas de eficiencia

Plan Energético

¥ Nacional 2020-2050 energética para lograr competitividad, seguridad energetica y
cumplimiento de metas ambientales.

La transformacién

s * Mitigacion y adaptacion al cambio climatico: Satisfacer la
demanda, descarbonizar la matriz y el consumo a traves del
ascenso a tecnologias de creo o bajas emisiones.

 Cambios estructurales en el sector energético asociados a la
digitalizacion la descentralizacion: Habilitas la entrada de los
datos disponib\{es para contar con mas fuentes de oferta,
posibilidades de interconexién y un mayor empoderamiento y
participacion de los consumidores finales.

s 2 COMISION NACIONAL DF L0S 4
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Objetivos del PEN 2020 - 2050

Pilar Objetivo Indicador de seguimiento Linea base Visidén 2050
Pemine el acceso-a sehiciones ener i i it Eeviiadal  Callicatio:t —
géticas confiables, con estandares de World E C i Ranking: 73 Calificacion: A
Pilar 1. Seguridad y confiabilidad en calidad y asgquimes_ or NEFEY LoURCl animng:
el abastecimiento
rticipacidn FNC | duc-
Diversificar la matriz energética. PRcRacn BNEE o WIHOM0E g0 12%20%

Contar con un sistema energético re-
siliente.

cion primaria de energia

indices de calidad de prestacion
del servicio de energfa eléctrica

SAIDI: 37,7 h-afo
SAIFI: 48 al ano.

SAIDI: 3-5 horas ano
SAIFI: 2 -5 veces al afio

Pilar 2. Mitigacién y adaptacidn al Emisiones de CO2 asociadasala 35.047
cambio climatico Propender por un sistema energético produccién de energia GgL02eg-ano
g BajRE R GE, Emisiones de CO2 asociadas al 61.955 70.000- 90.000
consumo de energia Gg CO2eq-ano GgCO02eq-ano
Porcentaje de energia util sobre
. 31% 50%-°0%
Adoptar nuevas tecnologias para el el consumo total de energfa final i
uso eficiente de recursos energéticos.
Intensidad energética 2,29 kJ/COP 1,08-1,32 kJ/COP
Pilar 3. Competitividad y desarrollo
econdmico Diferencial inflacién  precios 2
Promover un entorno de mercado com- energia vs. Precios al consumidor .2k
petitiva y la transicién hacia una eco-
nomia circular. 132 36-70

Consumo per-capita de lefia

ton/mil habitantes

ton/mil habitantes

Pilar 4. Conocimiento e innovacidn

Avanzar en la digitalizacién y uso de Porcentaje de usuarios con medi- 1.2%.2.4% 90%-100%

datos en el sector energético. dor inteligente ’ de los usuarios
Numero de grupos de investiga- 210

Estimular lainvestigacién e innovacién  ¢jgn

y fortalecer las capacidades de capital

humano Inversidn en ACTI como porcenta- 0,74% 1%

jedel PIB

Fuente: PEN 2020 -2050 UPME

4





Acciones

Cogeneracion Solar
0.9%

Actua I Térmica

30.6%
17,3 GW

Proyectos
inscritos a 2021

:“"

wubme
PLAN DE EXPANSION DE
REFERENCIA

GENERACION - TRANSMISION
2020 - 2034

Cooperacion
A Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

0.1%

|
|

Tecnologia

Biomasa
Carbon

Edlica

Gas
Geotermia
Hidro Mayor
Hidro Menor
Solar
Cogeneracion
Total

Cooperacion
Esparola
CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO

-(:apacitiad [MW]

Subastas de renovables

34.9
1,110.0
2,517.3

329.9

50.0

1,106.5
595.1
5,122.8
120.0
10,986.5

Fuente: UPME
Alianzas
para la ciencia
y la innovaciéon

Demanda objetivo (energia
asignada)

Energia adjudicada

Tipos de proyectos

Expectativa de energia a adjudicar

Tipos de proyectos no
convencionales

BCNMC e

- esnee
COMISION NACIONAL DE LOS

MERCADOS Y LA COMPETENCIA ari ae

El futuro

T Minenergia

Ano 2019

12,050.5 MWh/dia
(10,186 MWh/dia)

1,298 MW
5 proy. Edlicos (82.61%)

3 proy. Solares (17.39%)

Octubre 2021

4,741 MW

59.9 MW edlico
4,656 MW solar
25 MW biomasa

Fuente: Minenergia





Acciones

Cargo por confiabilidad para garantizar energia firme
p— ENFIC Resolucion CREG 071 de 2006
CQ=G T Biomasa Resolucién CREG 153 de 2013

TAMBIEN PUEDEN

Comision de Regulacion et Geotérmica Resolucion CREG 132 de 2014
“ekiemRTRes N Exere Eélica Resolucién CREG 065 de 2015
Solar FV Resolucidon CREG 243 de 2016

Excedentes autogeneracion pequena escala SIN
SIN - Resolucion CREG 030 de 2018
ZNI - Resolucion CREG 038 de 2018

Reglas para la autogeneracién
—— a pequefia escala

Generacion distribuida
Resolucion CREG 030 de 2018

Resolucion CREG 030 de 2018

Cooperacién Cooperacion @. Alianzas % ( -
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XVIII Curso de Regulacion Energetica:
Planes Nacionales de Energia y Clima

17 al 28 de mayo 202 |

El papel del regulador en los planes nacionales de energia y clima

(Una oportunidad de aporte proactiva)

Por: Roque Lopez

Josué Delcid






Agenda

* Marco institucional del subsector eléctrico de Honduras

* Acciones de la Secretaria de Energia

* Acciones de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica

* Papel del regulador en los planes nacionales de energia y clima
* Policentrismo en la gobernanza energética

* Preguntas de reflexion

Cooperacion Cooperacién [ _N Alianzas BCNMC °%e ‘
A Espaiiola Espafiola para la ciencia preitwii el R ul T
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Marco institucional del subsector eléctrico de
Honduras

GENERADORES

*Producen la energia
eléctrica y otros servicios
que requiere la red

GRANDES
CONSUMIDORES Ui e ftd 2
*Clientes que *Transportan la
S - A o~ negocian su energia eléctrica
ecreta ria -~ suministro desde los centros
de Energ l’a fintraacsa de produccién
;\ l E hasta los centros
Responsable de la Politica Energética [ Opera el sistema eléctrico y
. yel adecuado funcionamiento del ] .
sector energia \
i '

de consumo
administra el mercado
mayorista
'

4 EMPRESA
COMERCIALIZADORES DISTRIBUIDORA
' *Compran y venden
B
* *
* * *

"Venden energia al
energia eléctrica para usuario final o

uso de otros agentes "EFH !’)r()‘.'eP f_.erw(ms

comerciales y de
mantenimiento a nivel
de distribucion
. 7

] B

0
e
é’supervisa el funcio®
€/ subsector eléctriCS
Fuente: sitio web www.cree.gob.hn
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Provecto ”Apovo ala meior‘a de la calidad i Un Estado planiﬁcador del desarrollo

eficiencia de la energia eléctrica de Honduras” del sector

Acciones de la
Secretaria de

Energia de _—
H O n d u ra S Un sector energético

KEPCO (Korea Electronic Power Corporation)
lluminacion LED
Etiguetado SEN-OHN

Acceso universal a
energias modernas

Desarrollo del subsector
eléctrico nacional

Impulso a la movili-
dad sostenble

=~

Fomento de energias
renovables

GOBIERMNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

* d ok ow

SECRETARIA DE ESTADO
EN EL DESPACHO DE ENERGIA

Relacionamiento
comunitario

Inclusién de
género

eficiente

Involucramiento de pueblos
indigenas y afrohondurefios

Regulacion de hidrocarburos
Responsabilidad

v social y empresarial
Supervision y control de

calidad de combustibles
Fuente: Agenda de Energia, Secretaria de Estado en el Despacho de Energia (2020), pag. 4
Cooperacion “ s:fanlzaaziencia BCNVC 4
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Acciones de |la Comision Reguladora de Energia Eléctrica

* Mecanismo de Licitacion para Expansion de la Red de Transmision

2da Reforma del * Valor maximo de demanda para Consumidores Calificados que estan
subsector eléctrico conectados a la Red de Distribucién
Ley General de la * Determinacidn de la vida util de centrales generadoras con fuentes de

Industria Eléctrica

energia renovable
e CP-Norma técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y
Comerciales
* Propuesta de Norma técnica para generacion distribuida.
* Metodologia del calculo de potencia firme de las unidades generadoras
* Propuesta de Tarifas de transmision

£ 2 S
‘GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

* k Y Kk *

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA
CREE

: 2 COMISION NACIONAL DE LOS % P —— 4
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae B o

Cooperacion Cooperacion @. Alianzas =r
‘ A Espaiiola ‘ Esparola ‘ para la ciencia .GNMC 0%





Papel del regulador en los planes nacionales de
energia y clima

Mi Andente*

Politicas
publicas

GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

* k W Kk *

SECRETARIA DE ESTADO
EN EL DESPACHO DE ENERGIA

SNC%

SISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD

Oferta Demanda

Cooperacion @. Alianzas 0o 0
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Policentrismo en la gobernanza energeética

-l O -
- - -‘;-'-"-k‘.’ -
= - -
e - -
£

Fuente: Ostrom, E (2010) pag. 27
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Preguntas de reflexion

e iEl regulador debe actuar a un nivel multidimensional?
* iEl regulador esta actuando de forma reactiva o proactiva?

e iCual deberia de ser el accionar del regulador entorno a una
gobernanza energética para fortalecer el cumplimiento de los
planes nacionales de energiay clima?

Cooperacién Cooperacion “ Alianzas BCNMC
My Espaiiola Espafiola para la ciencia prvs il et i
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IMuchas gracias por su atencion!
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XVIII Curso de Regulacion Energeética:
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Retos Regulatorios de |a Republica del Paraguay

Andrés Gonzalez Alvarenga

Viceministerio de Minas y Energia





* Datos Relevantes del Pais

* Marco Institucional y Regulatorio
* Situacion Energética del Paraguay
* Politica Energética 2016-2040

* Desafios y Metas
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Datos Relevantes del Pais

Nombre oficial: Republica del Paraguay, esta
situado en la zona central de América del Sur.

El territorio esta dividido politicamente en 17
departamentos.

Poblacion (2019): 7.152.703

PIB por habitantes: 6.229 USS
Idioma oficial: Espafiol y Guarani
Capital: Asuncion

Superficie total: 406.752 km?
Moneda: Guarani

DU, pioe ST





Marco Institucional y Regulatorio

El Estado paraguayo cumple un rol protagonico en el sector energético, como funcion de érgano
regulador, a través del Viceministerio de Minas y Energia, en lineamiento a la Politica Energética
2016-2040.

L En el subsector eléctrico, la “Administracion Nacional de Electricidad" (ANDE) es una empresa
monopolica estatal verticalmente integrada. Ademas las dos Entidades Binacionales de Itaipu y
Yacyreta, en las cuales la ANDE es también participe.

U En el drea hidrocarburos y derivados: la importacion y comercializacién de productos derivados
del petréleo es libre, operando 11 empresas, incluido grandes transnacionales y empresas

nacionales. Petréleos Paraguayos (PETROPAR), es el ente estatal. Otros érganos son MICy MOPC.

L En el subsector biomasa, la lefia, carbdn vegetal y otros productos son basicamente informales,
aunque existen pequefias empresas productoras de briquetas de carbon y otros derivados.

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), disefia, establece, supervisa, fiscaliza y
valua la Politica Ambiental Nacional.

Cooperacién Cooperaciéon “\ Alianzas_ . GN MC R
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Situacion Energeética del Paraguay

ESTRUCTURA DE LA MATRIZ ENERGETICA. 2019
1@(»:_\1-:&;1'-\ % <l
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POLITICA ENERGETICA NACIONAL 2016-2040
Decreto 6092/2016
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Desafios y Metas

Politica Energética 2016 — 2040 — revision y ajustes.

Actualizacion del Balance de Energia Util — Prospectiva Energética al 2050 —
Potencial de Eficiencia Energética — Potencial de Recursos Energéticos

Fortalecimiento Institucional del Sector Energético del pais — Promover un
marco legal adecuado para modernizacion del sector energético. Creacion del
Ministerio de Minas y Energia.

Revision de la Ley del Productor y Transportador Independiente de Energia N°
3009/2006.

Ley de Eficiencia Energética.
Movilidad Eléctrica.
Produccion de Hidrogeno Verde.

La Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) esta elaborando para
el Paraguay, recomendaciones para acelerar la implementacion de

energias renovables en Paraguay, basadas en los retos identificados durante el
proceso de Evaluacion del Estado de Preparacion de las Energias Renovables
(RRA, por sus siglas en inglés).
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Desafios y Metas

* La Republica del Paraguay ha presentado sus Contribuciones Nacionalmente
Determinadas ante la Convencion, mediante el cual asume el compromiso
internacional de reduccion del 10 % de las emisiones de Gases de Efecto
invernaderos y otro 10% en caso de contar con financiamiento.

NDCs Objetivo de Paraguay: 20% reduccién con respecto a la linea BAU
de acuerdo a las proyecciones del escenario para el 2030

o 2011 1 Usode Suelo, o Adaptacion
@ - Cambio de Uso o e
oo 140 Mt CO, eq 'S Mitigacion
4+ de Sueloy =
3 2 Silvicultura -g Financiamiento
~§ Agricultura ‘= Construccion de
y 2 capacidades
Energia .
Industri Transparencia
| |, [pustrias l[ de Tecnologia
| "l Residuos y]

Periodo de Implementacién: 2014 — 2030 (acorde al PND 2030)
Periodo de Revision: cada 5 afios, ajustando permanentemente de
acuerdo a cada inventario de GEIl publicado
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Desafios y Metas
Proyectos aprobados

Pobreza, Reforestacion, Energia

y Cambio Climatico (PROEZA) EOICIaNCES ECSIgetica

TIPO: Funding Proposal TIPO: Funding Proposal
% IMPACTO: Mitigacion y Adaptacion ~ IMPACTO: Mitigacion
TAMANO: Mediano TAMANO: Pequefio
DURACION: 10 afios (dos fases de 5 arios) DURACION: 5aiios

VALOR DEL PROYECTO: VALOR DEL
USD 90,3 millones PROYECTO: USD 42 millones

C GCFGRANTS: U > GCF GRANTS: USD 3millones

USD 251 millones GCF CREDITOS: USD 20 millones z 20 sies

CONTRAPARTIDA NACIONAL:
USD 15,9 millones

CREDITOS CONCESIONALES (AFD): (E%UAETS}‘ PR
USD 49,3 millones : 14,5 millones

AFD FUNDS: USD 20 millones

Entidad Acreditada: FAO Entidad Acreditada: BID
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MUCHAS GRACIAS

WWW.SSme.gov.py
agonzalez@ssme.gov.py
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