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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 
Primera semana

	Jueves 20 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Energías renovables no convencionales. Visión en la UE. 
Ponente: D. Tomás Gómez (Profesor de la Universidad Pontificia de Comillas de España)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes, 15 minutos cada uno):  
· D.  Gabriel Nasser Doyle de Doile, Superintendencia de Concessões, Permissões e Autorizações de Transmissão e Distribuição de ANEEL de Brasil


· D. Roberto Carrión Cevallos y D. Paulo Pena Toro, Dirección de Regulación del Sector Eléctrico y Coordinación Técnica de Regulación y Control Eléctrico de ARCERNNR de Ecuador



· D. Guillermo Fernandez Pego. Jefe de despacho senadora Nora Giménez. Honorable Cámara de Senadores de la Nación Argentina 








Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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Levelized cost of electricity

comitas  from utility-scale renewables
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LCOE & Auction/PPA prices
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for the 5th and 95th percentifes of projects.. For the LCOE data, the real WACC is 7. 5% for OECD countries and China, and 10% for the rest
of the world. The band that crosses the entire chart represents the fossil fuel-fired power generation cost range.
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The EU energy policy
COMILLAS

 Main lines of the EU energy policy
« Continuation with the low-carbon/green policy agenda
» Strengthening European energy market integration
* Predominance of market-based approaches
 Building confidence and trust of consumers in markets

 EU climate and energy 2030 Targets

 Reducing greenhouse gas emissions by 40% (with respect 1990
levels) and increasing the share of renewable energy to at least 32% in
2030

* MS plans to reduce GHG should be complemented with energy savings
plans (at EU level 40% GHG reduction would require at least 32.5% of
energy savings in 2030 compared to BAU)

* Reform of the EU Emissions Trading System (ETS): establish a market
stability reserve at the start of phase 4 in 2021 (enhancing price market
stability)

» 2050 Long-term strategy: A roadmap for de-cabornization in 2050
comillas.edu





comuas  Clean Energy Package
(Directives and Regulations 2018 & 2019)
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Communication on 'Clean Energy For All Europeans’

Market Design Climate Change 3 G_ovgrngnce, reinforcement
institution powers, others

» Electricity Directive » Energy Efficiency Directive + Energy Union Governance Regulation.
* Electricity Regulation + Renewable energy Directive. » ACER Regulation.

* Directive on Energy performance of buildings * Risk-preparednes in the electricity Sector

Regulation.
+ Sector inquiry on capacity mechanisms report  * Communication on an eco-design working plan * Communication on accelerating clean energy
+ Report on energy prices and costs in Europe 2018-2019. innavation
» Regulation on eco-design requirements for air « Communication on a European strategy on
heating and cooling products and chillers cooperative, intelligent transport systems

* Regulation on tolerances in verification
procedures for all eco-design measures

» Regulation on tolerances in verification
procedures for all energy labelling measures

* Guidelines on eco-design self-regulation
measures for industry

Clean Energy for all =

https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition

comillas.edu





The European Green Deal
COMILLAS (Under current development)

* New political impetus by the New Commission to make Europe the
first climate-neutral continent by 2050

* [t covers all sectors of the economy, notably transport, energy,
agriculture, buildings, and industries such as steel, cement, ICT,
textiles and chemicals

« Commission’s proposal to increase the GHG emission reduction
target to 55% by 2030

» Actions
* investing in environmentally-friendly technologies
» supporting industry to innovate

* rolling out cleaner, cheaper and healthier forms of private and public
transport

» decarbonising the energy sector
» ensuring buildings are more energy efficient

« working with international partners to improve global environmental

standards
comillas.edu





Source: EU Energy in Figures
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Increasing penetration of RES
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Increasing RES electricity generation
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- RES electricity generation

EU27_2020 — BY FUEL — GROSS ELECTRICITY GENERATION,
BY FUEL: RENEWABLES - 1990-2018 (TWh)

500

400 . . p—C

300 ©

200 .

100

Source: EU Energy in Figures
http://ec.europa.eu/

Hydro Geothermal Solar

Solid Biofuels and Renewable Wastes Wind Tide, Wave and Ocean

I Liquid Biofuels Biogases _




http://ec.europa.eu/



The new energy system

Sca|e of different types of
generation in Europe

......................................

Devices Homes Communities Towns Cities Countries

Offshore Gas Coal

wind
Onshore Hydro
wind\

Nuclear

Utility
Rooftop solar
solar

100W 1KW 10kW  100kW 1MW 10MW  100MW  1GW  10GW  100GW

Bloomberg NEF
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The new energy system

European generatlon m|x, o018 L
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The new energy system L
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RES support schemes in EU
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* Four types of support schemes
* Feed-in tariffs (FITs)
e Feed-in premiums (FIPS)
» Green certificates (GCs)
* Investment grants

* The level of support may be either set through administrative
procedures or through tendering procedures.

comillas.edu





"5 RES support schemes in EU-

.
e

comiLLas - Some examples

ICAI ICADE CIHS

Process
determini
ng the
level of

Duration

CEER Type of On-shore @ Off-shore Bio- of

member support support wind wind energy support

or the

Investmen Tendering
Spain t grant grocedure v v v v 20 to 30
Administra
Green tive
certificates | procedure v v v v v
s
Sweden 15
Administra
Investmen | tive /
t grant procedure
s
Administra
Feed-in tive
Tariff procedure v v v v
s
Feed-in
Premium Tendering
UK {contract procedure v v v v v 10 t0 20
or
difference
S Source: CEER, Status review
e f_\dm'"'s“a of renewable support
reen ive .
certificates | procedure 4 4 4 4 4 schemes in Europe for 2016
s and 2017

Table 1: Overview of national support schemes in place by RES technologies in 2016 and 2017





RES support schemes in EU -

COMILLAS Share of total electricity supported

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
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|
|
|
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Source: CEER, Status review
of renewable support

schemes in Europe for 2016
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Figure 3: Share of total electricity receiving RES support in 2016 m





RES support schemes in EU —
comiLLas  support in € MWh
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Figure 4: RES electricity support per unit of gross electricity produced in 2016, in [€/MWh] “





RES Market integration

........................................

Renewable generator business
models

Increasing sophistication

New business model

Feed-in-tariffs Electricity markets

Stable revenues Stable revenues Stable revenues Revenues insufficient Incentivizes new build

Uncompetitive Somewhat competitive Competitive Competitive Competitive

Tax burden Tax burden Privately funded Privately funded Privately funded
Do not solve system Do not solve system Do not solve system Do not create or solve Keeps the lights on
problems problems problems system problems P g
Verdict: Yesterday’s Verdict: So hot right Verdict: The next big Verdict: Requires new Verdict: Great, if
news now thing market design someone invents it!

62  February 14,2019 BloombergNEF
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Market Integration for increasing
comas  penetration of RES (EU vision)

 Minimize MS intervention to support RES mature technologies

* RES investment driven by market mechanisms using tendering
procedures

* Equal footing for conventional and RES generation for balancing
markets, network charges and priority of dispatch

» Subsidies to the production (like feed-in tariffs) and priority of dispatch rules for
RES create inefficiencies in operation & in the resulting optimal generation mix

 RES should have full balancing responsibility and full participation in the provision
of balancing and reserve services

» Well functioning balancing markets provide value to flexible resources
(generation, demand, and storage) to counteract intermittency and
variability from RES

* Increase the level of cross-border interconnection capacities (TYNDP
and Infrastructure Package) (Target 15% in 2030)

» Well designed capacity remuneration mechanisms more relevantin a
mix with higher RES variable and intermittent resources (“pending”)
comillas.edu





g Market design in the EU
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Market design in the EU m
Coordinated CZCs m
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Balancing

Forward Market Physical/Spot Market Real time
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Status of implementation of
comitas  single day-ahead (SDAC) and
intraday (S|

CoOImiInus.euav Source: ENTSOE. Market Report 2020.






The challenges for RES market integration
COMILLAS

— (long-term)

» Impacts of large shares of RES (low operational and high
Investment costs) in markets

 In energy markets where the remuneration of generators
(conventional and RES) is fully based on short-term market prices,
there is a threshold for each technology (system-dependent)
beyond which additional installed capacity is no longer
profitable (this effect is remarkable in solar PV where PV market
revenues are much lower than average market revenues)

» Higher shares of RES would create high price volatility with
hours with very low prices and scarcity hours with very high prices

« If very high prices are not assumed by policy makers the
Investment signals for storage or back up technologies would
disappear

 How to ensure financial viability in the long-term covering the
market revenue gap for both conventional back-up generators,
storage and RES ?

comillas.edu





Impacts of increasing penetration
cotes®  of solar PV

Under market revenues, solar investment stop by itself, the
profitability per kW of installed capacity decreases
progressively until a breakeven point is reached

m— == Average market price (US-like pricing)
55
Average “solar” price (US-like pricing)
50 ==
~N Average “solar” price (EU-like pricing)
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Mix con alta penetracion de renovables:
remuneracion de tres productos diferentes
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| __icar _caoe  Lciks

1. Energia

2. Potencia firme

Y
&Fad

= s

3.  Energiarenovable

Energia inyectada al sistema,
independientemente de su fuente

Potencia maxima que cada
tecnologia puede garantizar inyectar
durante la hora punta del sistema

Generacion de origen renovable

Coste marginal de inyectar un MWh
adicional en cada hora (€/MWh)

Coste marginal de proveer un MW
firme adicional (€/MW _firme)

Al margen de la remuneracion de los
dos productos anteriores, podria
necesitarse una remuneracion
adicional para cumplir con una cuota
de generacién renovable. Su valor
esta basado en el coste de proveer
un MWh renovable adicional
(€/MWh_renovable).

Fuente: M. Rivier, T. GOmez, J.P. Chaves, R. Cossent, A. Sanchez, F. Martin, T. Gerres,

Analisis de escenarios futuros para el sector eléctrico en Espana para el periodo 2025-2050.

comillas.edu | Proyecto: IBD ESCENARIOS. Financiado por Iberdrola S.A.. Mar/2018.
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Inversiones en escenarios 2030-50 en Espafia
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La edlica y solar jugaran un papel preponderante en el futuro mix eléctrico
Las inversiones en ciclos abiertos se adelantan con el cierre nuclear a 40 afios
Las inversiones en nuevos ciclos combinados y baterias se realizarian a partir de 2040

190,000 2% crecimiento de la demanda 2025 2030 2040 2050

100.000 -
> 80.000
S 60.000

40.000
. ||
20.000 S ] -
Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias
combinado (terrestre) combinado (terrestre)
Cierre 40 afios Cierre Ordenado
120,000 0% crecimiento de la demanda
100.000
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S oo I ] [ ]
20.000 — —
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Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias
combinado (terrestre) combinado (terrestre)
Cierre 40 afios Cierre Ordenado
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Costes marginales (precios medios de mercado)
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2% de crecimiento anual de demanda y cierre ordenado
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Recuperacion de costes (nuevas inversiones)

El precio de mercado es insuficiente para
recuperar los costes fijos de inversion y O&M
de las centrales marginales que proporcionan
potencia firme (ciclos combinados, ciclos
abiertos y baterias)

A partir de 2030 es necesario un pago
adicional de hasta 65.000 €/ MW _firme para
las tecnologias que proporcionen potencia
firme.

comi"&ycbsaba considerado la hibernacion de los ciclos existentes
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Remuneracion adicional a la renovable .
Incluso en el escenario de costes de

25 inversion en renovables mas reducidos,
20 la penetracion de renovables es
insuficiente para alcanzar los objetivos
< 15 fijados por la UE en ningun hito
S 10 temporal
S~
W
“‘ 1o
0 [ | I - - Ello se debe al proceso de
2 o 2 o 2 o “canibalizacion”: la entrada progresiva
' ° ' ° ' ° . .
& g © e © < de produccion renovable a coste
> = T T M = variable muy bajo (casi 0) deprime el
= ) = o = v recio del mercado y los ingresos de
@ = @ = @ = -
© o © o © o mercado de estas tecnologias hasta el
- 5030 5040 5050 punto en que deja de ser rentable
invertir en ellas, limitando de forma
0% crecimiento demanda M 2% crecimiento demanda natural su penetracion
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Capacity Mechanisms
comitas  EU Regulation on electricity
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r— (Ch IV: Resource adequacy. Art 20-27)

* Requirements for MS

* Previous removal of obstacles: remove price caps and regulatory
distortions, introduce a shortage pricing function for balancing energy,
Increase interconnection capacity, enable self-generation, ensure well-
functioning balancing and ancillary services, remove regulated prices

* MS shall submit an implementation plan to the European Commission

» Capacity mechanisms should be temporary, approved for no longer than
10 years
» Design principles
* Remuneration resulting from competitive process
* Open to all resources including storage and demand

» Appropriate penalties to providers when they are not available in case of system
stress

» Generators emitting more than 550 gr CO2/kWh are not allowed

comillas.edu





Capacity Remuneration

Figure 36: CMs in Europe — 2019

fsince 1 ﬁr;;:i;e reserves wd . Strategic reserve (since 2007).
since 1.11. , approved )
by the European Commission S . .
in February 2018. trategic reserve (since 2004) - gradual

phase-out postponed to 2025.

GB: Capacity auction
Re-approved as of
October 2019.

A new market based mechanism is under
consideration (MoE).

Strategic reserves from 2016 on, extended

SEM: Capacity auctions for until the end of 2019. Market-wide CMs

"_’I '_a_h'l'ty P-ptll:ll'ls approved by the European Commission in
initiated in 2018. February 2018, Capacity auctions
conducted in December 2018 for delivery
Capacity requirements periods 2021, 2022 and 2023 and in
(certification started December 2019 for delivery period 2024.

1.4.2015, delivery started in
2017). New demand
response scheme approved
in February 2018 by the
European Commission.

Strategic reserves approved by the European
Commission in February 2018. First auction
held in December 2019 with a delivery period
of Oct 2020 - Sept 2022.

Capacity payments Targeted i i

. . rg capacity payment since 2003

. (since 2(_"]8] comprising =Reliability options approved by the

investment II'IGE_MWBS [l'-'l'.lh‘ European Commission in February 2018.
for generation capacity

Capacity auctions for delivery in 2022/2023

installed before 2016) and held in 2019.

availability payments
(removed since June 2018).

Tender (since November 2013).

Capacity auctions

operational since 2017. Capacity payments from 2006 to 2014.

Auctions postponed since \ Flexible capacity payments from
2018, subject to the 1.5.2016-30.4.2017. A transitory
European Commission * W auction-based CM approved in February 2018
assessment. was suspended in March 2019. The proposal
for a new CM is under development.
Source: ACER Market
M No CM (energy only market) CM proposed/under consideration CM operational Monitoring Report. 2019.

Source: NRAs.

Note: Changes with respect to 2018 are outlined in red. While in Portugal and Spain the CMs are marked as operational, the following
caveats apply: in Portugal®, the CM in place has been postponed since 2018; in Spain™*, the CM used fo comprise “investment incen-
tives” and “availability payments”; however, such availability payments were removed in June 2018 and the investment incentives

apply only to generation capacity installed before 2016.
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RES technical integration in
CoMILLAS - Spaln

1.RES > 15 kW: Obligation to participate in the market and
make a forecast of production (through a representative) and to
meet the forecast (balancing responsibility)

2. RES > 1 MW: Obligation to send telemetry of generation
output to the TSO

3. RES > 2 MW: Compliance with regulation of voltage dips
4. RES > 5 MW: Obligation to belong to a private Control Center

5. Power factor between =0,98 (RES > 5 MW obligation to
follow instructions given by the TSO)

6.Voluntary participation in AA.SS (qualification by TSO if RES >
10 MW)
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Accounting system: Web Page CNMC
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
— EXPORT to

Export

GoO
GENERATORS ‘ SUPPLIERS

s CONSUMERS

GoO
Applicatioh to issue G (\ \ i
pplicatiop to issue Go Application for transfer

_ Application for transfer /
Issuing export Transfer Transfer
v N
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of RES & CHP generation

NIVERSIDAD PONTIFICIA

GENERATORS

N2 DE INSTALACIONES PARTICIPANTES EN GDO
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of suppliers

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

SUPPLIERS

Comercializadoras participantes en el Sistema de GdOs
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COMILLAS

Electricity labelling in Spain

e —— Mix of national system generation and mix of the electricity supplied (last year)

Qrigen de la electricidad

Mezcla de Produccion en el sisiema elécuico espaiiol 2019

MIX OF GENERATION

Mezcla de
Produccion
zigtema
Comercializadora eléctrico
Origen Gerérica /u}pmio\l
Rerovable \ 37% ) | 37,0% )
Cogensracion de \FE‘%/ \4@{
Alta Eficienda I ;
Cogensracion 11.0% 6,75
anE?iﬁﬂ_dn CC Ges Natural 349% 21.5%
CENCE
1.8% Carbon B8,1% 4 9%
Muckear Cogeneracion
36_6% T1.0% FueliGaz 3 6% 22%
Muclear 35,5% 21,8%
Otras 16% 1.0%
FuelZas : CC (Gas Matural
Carbon o
i 8.1% e

El zsisiema eléctrico nacionzl ha imporiado un 2, 7% de preduccon neta tofal nacional

MIX of the RETAILER by default

(regulated supplier)
comillas (supplier without participation in GO mechanism)





Electricity labelling in Spain

COMILLAS  Environmental impact (CO2 emissions and radioactive

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Impacto medicambiental

El impacto amkiental de su eleciricdidad depende de las fuentes energéticas ulilizadas para su peneracion.
Enuna escala de & a G dondz & indica el minimo impacto ambiental v G el maximo. v que &l valor medio naciona comesponde al nivel O la energia comercializada

porau "Comerciaizador A" tiene lca siguienisa valores:

Emisiones de dioxido de ca - Residues radiactives Alta Actividad
Comercializadora Genearica Y _
Comercializadora Generica
Moy difanido dn carbesan
Muaonas resdues mciactives

Media Nacig Media Nacional

! !
M
q]
<ﬁ>
!
m
-
&3

Hds didoga o carbone
M rociduse redocthne
Corbipnild o Sarbams .
Hx Resduos Radisdives AK
Kengrarmo caxifo £e @rbono por kKiWh "
Miligramos por Kivh
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Renewable energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2018/2001 on renewable energy
* Renewable energy community is a legal entity:

a) based on open and voluntary participation, is autonomous, and is
effectively controlled by shareholders or members that are located in
the proximity of the renewable energy projects that are owned and
developed by that legal entity;

b) the shareholders or members of which are natural persons, SMEs or
local authorities, including municipalities;

c) (c) the primary purpose of which is to provide environmental,
economic or social community benefits for its shareholders or
members or for the local areas where it operates, rather than
financial profits

comillas.edu





Renewable energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

 Directive EU 2018/2001 on renewable energy

» Renewable energy communities should be able to share between
themselves energy that is produced by their community-owned
installations. However, community members should not be exempt
from relevant costs, charges, levies and taxes that would be borne by
final consumers who are not community members, producers in a
similar situation, or where public network infrastructure is used for
those transfers.

» Cost-reflective network charges, as well as relevant charges, levies
and taxes, ensuring that they contribute, in an adequate, fair and
balanced way, to the overall cost sharing of the system in line with a
transparent cost-benefit analysis of distributed energy sources
developed by the national competent authorities.

 Member States shall take into account specificities of renewable
energy communities when designing support schemes in order to
allow them to compete for support on an equal footing with other
market participants

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity
e citizen energy community is a legal entity that:

a) Is based on voluntary and open participation and is effectively
controlled by members or shareholders that are natural persons,
local authorities, including municipalities, or small enterprises;

b) has for its primary purpose to provide environmental, economic or
social community benefits to its members or shareholders or to the
local areas where it operates rather than to generate financial
profits; and

c) (c) may engage in generation, including from renewable sources,
distribution, supply, consumption, aggregation, energy storage,
energy efficiency services or charging services for electric
vehicles or provide other energy services to its members or
shareholders;

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity

» cost-reflective network charges in accordance with Article 18 of
Regulation (EU) 2019/943, ensuring that they contribute in an
adequate and balanced way to the overall cost sharing of the system.

» where electricity is shared, this shall be without prejudice to applicable
network charges, tariffs and levies, in accordance with a transparent
cost-benefit analysis of distributed energy resources developed by the
competent national authority.

 If CECs are granted the right to manage distribution networks in
their area of operation, they should be “subject to appropriate network
charges at the connection points between their network and the

distribution network outside the citizen energy community”.

comillas.edu





Questions

COMILLAS

G1: Is the market prepared for increasing investment in
RES? Is there any need for RES support mechanisms?

G2: How to ensure system security in the short and long-
term in a system almost 100% based on RES?

comillas.edu
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iQué son las renovables en Brasil?

Nuevas o No Convencionales o Alternativas

Outras ndo renovaveis, 0,6% Nuclear, 1,4%
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iQué son las renovables en Brasil?

Produccion de Electricidad

Petroleo e derivados, Derivados de Nuclear ; 2,5%
2,9% petrdleo;
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Carvao e derivados;
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A‘ Gas Natural ;
“} 0
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El comienzo
90’s Liberalizacion (competencia en la produccion);

2000’s PROINFA (primer intento para introduccion de las
renovables no convencionales);

PCH, Edlicas y Biomasa (compra de la energia garantizada)

Son introducidos algunos beneficios, como reduccion o
exencion de impuestos y reduccion de tarifas de red (T&D)

2004 Primeras subastas de energia (ACR x ACL)
2007 Primera subasta de energia edlica;
2012 Regulacion de |la generacion distribuida;
2014 Primera subasta de energia solar fotovoltaica;

Cooperacién Cooperacion “* Alianzas BCNMC
~xy Espaiola Espafiola para la ciencia COMISION NACIONAL DE L0S
MERCADOS Y LA COMPETENC

. S o associagao beroamericana da entidades
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA @y,  CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO g  ylainnovacién “ griae o daegn ‘





Evolucion

Elegibles para los incentivos legales y regulatorios de las
energias renovables no convencionales
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Evolucion
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Evolucion

Edlica [MW]
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Evolucion

Solar PV [MW]
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Evolucion
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Retos principales

Subastas mezcladas de energia edlica y solar PV
Reglamentar |la medicion y formacion del precio

Reforma de la REN 482: fin del subsidio cruzado en la GD!
Hoy: 1kWh inyectado en la red

= 1kWh para consumo proprio o remoto

Propuesta reduce la compensacion para 0,43kWh

Regulacion técnica y econdmica del
almacenamiento de energia

Incentivos econdmico-financieros
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CONTENIDO

e Datos generales de Ecuador
e Normativa de ERNC

~N

e Esquema de precios Preferentes 2000- 2013

e Esquema de Procesos Publicos 2017 - 2021
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ECUADOR

Nor Occidente de
Ameérica del Sur
256.370 km?
17,565,326
Habitantes Fuente:INEC

2021
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* 4 regiones naturales: Costa, Sierra, Oriente, Galdpagos

* 24 Provincias, 221 cantones y 1078 parroquias.
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ESTADISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO ECUATORIANO

INFORMACION

ConsumorPer/cons. 323
Regulado (kWh/hab.)
*Cobertura Eléctrica (%) 97,05
Potencia Instalada Nominal | Total: 8.684
(Mw)
Renovable: 5.276
No Renovables: 3.408
**NUmero de 5.390.681

Consumidores (*)

Precio medio facturado al
consumidor regulados

¢USD /kWh 9,31
Energia Exportada (Precios 3,75
¢USD/kWh)

1.826

Energia Exportada (GWh)

Pérdidas distribucion (%) 12

Fuente: Estadisticas del Sector Eléctrico 2019- ARC

(*) Datos 2018; (*) Datos del 2021






Normativa de Promocion de ERNC

Evolucion en el Tiempo

( \ (Emisién de \ LOSPEE \ Nom. Secundaria
2015 2019 - 2021

Regulacidn . .
LRSE 1996 restacion de electricidad a .y
Nuevo modelo de 2000 - 2013 Emision de Reglamento y

Se emite normativa de través de empresas regulaciones. Promocién en
mercado (competencia | " Ublicas; contraccion T
o P ' Concursos Publicos.
en Generacion): promocion: precios da ;

regulada. Se mantiene R y iy
o egulacién Generacién
preferentes. Actualizacién 9

conceptos promocién Distribuida
en el tiempo
ERNC

Se tiene como politica

\ promocion ERNC






Esquema Aplicado: Precios Preferentes
2000- 2013

Cupo para
ERNC 6% de

’\

la potencia
BNEIERE
(400 MW)

Precio
preferente

Acceso
garantizado a la
red
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Evolucion de los Precios en las Regulaciones

Evolucion de Precios Preferentes
2000-2013

16 60

52,04
/\ K - 50
12
/ Edlica
40,03/ - 40
10 = — ——Biomasa/Biogas < 5
ﬁ \>< Biomasa/Biogas > 5
30 —— Geotermia
28,37
/ \ ——Hidro 5
6 / Hidro 10
/ / \ - 20 Hidro 30
4 / —— Fotovoltaica
13,65 713,65
- 10
0 0 0

008/00 003/02 004/04 009/06 004/11 001/13

14

CUSD/kWh
o0

Fuente: ARC
Elaboracion : DNRT
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Plazo y Despacho Preferente

Anho O Afon

15 afos

Plazo Preferente — Regulacion No 004/11

Toda la energia es despachada preferentemente en el

Se somete a las condiciones de

Fuente: ARC despac.ho econdmico - como
Elaboracion : cualquier generador convencional
DNRT
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Generadores Renovables

Con Condiciones Preferentes

2021
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En el afo 2018
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Energias Renovables 2019 - 2021

—

Condiciones especiales dentro del Proceso;
Competencia solo entre renovables.

Procesos
Publicos

El triunfador del proceso tiene asegurado un precio
durante la concesion
¥

Desarrollo PROCONSUMIDORES hasta 1 MW (ERNC). Actualizacion

Regulaciones —

Generacion Distribuidas hasta 10 MW
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RESULTADOS PROCESO PUBLICOS 2019 - 2021

Proyectos edlicos Villonaco Il y 1l
gue se desarrollaran en los
emplazamientos de Membrillo-
Ducal y Huayrapamba, Loja, con
una potencia nominal de 110 MW
(ADJUDICADO, 0,06198 USS/kWh)

El fotovoltaico El Aromo que se
llevarad adelante en el sitio de
la Refineria del Pacifico, en
Manta, Manabi, mismo que
tendra una potencia instalada
de 200 MW. (ADJUDICADO,

Comemeee— $8e0,06935US$/kWh)
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Elaboracién : DNRT

b - i
'
> ’{
-~ Santa Cruz {f
L - j_/‘
Galdpagos /

enarglas

El proyecto parte de una iniciativa privada,
considera una potencia

instalada de 14.8 MWp y un
almacenamiento en baterias de 40.9
MWh (EN PROCESO)
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GRACIAS

ENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE ENERGIA Y RECURSOS NATURALES NO
NOVABLES

www.controlrecursosyenergia.gob.ec
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Paulo Pefa T. paulo.pena@controlrecursosyenergia.gob.ec
Roberto Carrién C. roberto.carrion@controlrecursosyenergia.gob.ec
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Las ER en el caso Argentino

e Nuestro sistema

* Ley 24.065. es la que regula la Generacion, transporte y
distribucion de electricidad.

* EI ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad) es el
organismo que controla las generadoras, las transportistas
y las distribuidoras) cumplan con sus obligaciones. Una de
sus tareas fundamentales es proteger los derechos de los

usuarios.
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Las ER en el caso Argentino

* En 1991, en el marco de las privatizaciones de los anos noventa en Argentina, se
sanciona la Ley 24.065 de Regimen de Ia Energia Eléctrica. En su articulo 35, la ley
prevé la creacion de un Despacho Nacional de Cargas (DNDC) que deberia
constituirse bajo la entidad legal de una sociedad anénima. Esto fue’instrumentado
mediante el decreto 1192 en 1992 ue creo6 CAMMESA, la COMPANIA
ADMINISTRADORA DEL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

« Esta reforma  se inspiro en el modelo de reestructuracion del sector eléctrico
en Reino Unido, y buscoé aportar mayor transparencia a su funcionamiento, en
busca de mayor competencia y mayores inversiones.2

« CAMMESA actua como mandatario de los diversos actores del MEM en lo relativo a
la colocacion de potencia y energia, organizar y conducir el uso de las instalaciones
de transporte en el mercado spot, como agente de comercializacion de la energia y
potencia proveniente de importaciones y de emprendimientos binacionales.
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* En lo que hace a las normativa sobre renovables tenemos la Ley 25.019:
Régimen nacional de energia edlica y solar de 1998

e Ley 26.093: Régimen de regulacion y promocion para la produccion y uso
sustentables de biocombustibles 2006 hoy vencida y prorrogada por el PEN

* Ley N2 26.123. (25/08/2006): Régimen para el Desarrollo de la Tecnologia,
Produccion, Uso y Aplicacion del Hidrogeno como Combustible y Vector de
Energia

* Ley 26.190: Régimen de fomento nacional para el uso de fuentes renovables
de energia. 2006
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Las ER en el caso Argentino

* Ley 27.191:Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes
Renovables de Energia destinada a la Produccion de Energia
Eléctrica. Modificacion. 2015

* Ley N° 27.424 El Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida
de Energia Renovable Integrada a la Red Eléctrica Publica
establece el marco regulatorio para que todos los ciudadanos
conectados a la red eléctrica puedan generar energia para su
autoconsumo en hogares, PyMEs, grandes industrias, comercios,
produccion agricola, entes publicos y organismos oficiales, entre
otros. 2018
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Las ER en el caso Argentino

® Objetivos de Argentina

®|os objetivos de energias renovables son metas numeéricas
establecidas por los gobiernos para lograr una cantidad especifica
de consumo o produccion de energias renovables. Los objetivos de
energias renovables se pueden aplicar a los sectores de la
electricidad, el transporte o los usos térmicos, o al sector de la
energia en su conjunto, y por lo general incluyen el periodo de
tiempo especifico o la fecha en la que debe alcanzarse el objetivo.
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* Ley nacional 27191.

« Esta establece “lograr una contribucion de las fuentes renovables de
energia hasta alcanzar el veinte por ciento (20%) del consumo de
energia eléctrica nacional, al 31 de diciembre de 2025. al 31 de
diciembre de 2030, debera alcanzarse como minimo una contribucion
del treinta y cinco por ciento (35%)”.

- También existen «metas» intermedias. Y, si bien la meta de 2019 que fue
fijada en el 12% no pudo concretarse, aun hay tiempo para cumplir los
proximos objetivos segun la ley vigente:

* Al 31 de diciembre de 2021, deberan alcanzar como minimo el dieciséis
por ciento (16%) del total del consumo propio de energia eléctrica.
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Las ER en el caso Argentino

=3 - E| caso argentino
= MARCO REGULATORIO ARGENTINO DE ENERGIAS RENOVABLES

®| 3 primera ley de incentivo a las nuevas fuentes de energia renovables en
el pais fue la Ley 25.019 (19/10/1998): Energia Edlica y Solar. La misma
fue modificada posteriormente por la Ley 26.190 (02/01/2007): Régimen
de Fomento Nacional Para el Uso de Fuentes Renovables de Energia
Destinada a la Produccion de Energia Eléctrica. Esta ley establece en su
articulo segundo la meta a alcanzar el 8% en la participacion de las
fuentes de energias renovables en el consumo eléctrico nacional para el

~
ano 2016.
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Las ER en el caso Argentino

® | 35 tecnologias que se incluyeron son las: edlica, mareomotriz, hidraulica
hasta 30MW, gases de vertedero, y gases de plantas de depuracion y
biogas.

®Como instrumentos de promocion econdmicos, se establece una
remuneracion de 0,015 S/kWh efectivamente generados con cualquiera
de las tecnologias mencionadas, con excepcion de los generadores

fotovoltaicos solares para los cuales dicha remuneracion es de 0,9
S/kWh.

®»Se establecio también la posibilidad de diferir el pago del IVA de las
inversiones en capital y la exencidon del Impuesto a la Ganancia Minima
Presunta, cuyos beneficios son por 15 afios a partir de la sancidn de la ley.
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® Por otro lado, la Ley N2 26.123. (25/08/2006): Régimen
para el Desarrollo de la Tecnologia, Produccion, Uso y
Aplicacion del Hidrégeno como Combustible y Vector de
Energia, declara de interés nacional el desarrollo de Ia
tecnologia, la produccion, el uso y aplicaciones del
hidrogeno como combustible y vector de energia.
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Las ER en el caso Argentino

®| 3 discusion de los incentivos se concentra en Feed in tariff vs.
Cuotas.

®En respuesta a este interrogante, la evidencia empirica muestra
que los paises lideres en implementar generacion eléctrica
(Alemania, USA, Espana, Dinamarca) utilizan el sistema feed in
tariff. De acuerdo con este sistema, los generadores de electricidad
con fuentes renovables tienen derecho a vender toda su
produccion a la red eléctrica y a ser por ello retribuidos bien a un
precio fijo o bien al precio horario del mercado eléctrico general
mas un incentivo fijo que refleja o compensa el valor ambiental de
la produccion renovable.
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®| 3 ventaja principal de este sistema es su sencillez administrativa
fomentando una mejor planificacion de los recursos. Aunque el
feed in tariff no se asocia con un acuerdo de compra de energia
(PPA) formal, generalmente las compafias de distribucién estan
obligadas a comprar toda la produccion a las instalaciones de
energia renovable. Este sistema atrae al inversor, pues le garantiza
por lapsos predeterminados un determinado importe por Kwh.
entregado a la red.
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Las ER en el caso Argentino

=®»PROGRAMAS VIGENTES PARA LA PROMOCION DE
ENERGIAS RENOVABLES

= |. PERMER (Proyecto de Energias Renovables en Mercados Rurales):

® | anzado en Diciembre del afno 1999 el cual pretendia culminar en el afio 2011,
pero continua. El PERMER es un proyecto de alto contenido social, cuyo objetivo
especifico es atender al mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades
rurales dispersas, contribuyendo al alivio de |la pobreza en las mismas. Lleva
adelante la electrificacion de las escuelas rurales financiando el 80 % de la
inversion inicial y el 100% de las actividades previas necesarias para concretar
dicha inversion. El aporte provincial (20% restante) es absorbido por el Programa
“Captamos el sol y lo hacemos luz" del Ministerio de Educacion de la Nacidn.
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Las ER en el caso Argentino

= Actualmente, el Proyecto esta ejecutandose en las provincias de Jujuy,
Salta ,Tucuman, Santiago del Estero, Chaco, Chubut, Catamarca,
Misiones, Rio Negro, Neuquén y San Juan a las que le seguiran aquellas

provincias que firmaron acuerdos para implementarlo (Cérdoba, La Pampa,
Mendoza, San Luis, Santa Fe y Tierra del Fuego).
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Las ER en el caso Argentino

= ||. GENREN (Licitacion de Generacion Eléctrica a partir de Fuentes
Renovables) 1y 2

®F| objetivo del proyecto era incorporar a la Red potencia eléctrica
proveniente de energias renovables, y aumentar el que equivale al 3,8%
de la potencia total instalada en el MEM (Mercado Eléctrico Mayorista). El
Programa proponia contratar una potencia de hasta, 500 MW edlicos, 150
MW térmicos a partir de biocombustibles, 120 MW térmicos a partir de
residuos urbanos, 100 MW de biomasa, 60 MW micro turbinas
hidroeléctricas, 30 MW geotérmicos, 20 MW solar y 20 MW biogas.
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Las ER en el caso Argentino

= Como resultado del proceso GENREN participaron 22 empresas se evaluaron de
51 proyectos, de los cuales 27 correspondieron a Energia Edlica (1.182 MW), 7 a
Térmicas con Biocombustible (155,4 MW), 7 a Energia Solar Fotovoltaica (22,2
MW), 5 a Pequeiios Aprovechamientos Hidroeléctricos (10,6 MW), 3 a Biomasa
(52,3 MW) y 2 a Biogas (14 MW).

= Mas alla de los esfuerzos los objetivos no se han cumplido. Las limitaciones o
interrupciones de acceso al financiamiento serian uno de los principales
impedimentos para el cumplimiento de los cronogramas, las cuales se han
debido mayormente a las condiciones de entorno de la politica energética.
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Las ER en el caso Argentino

« RenovAr

* Es un plan que busca transformar la matriz energética Argentina
para cuidar el ambiente. Esta primera etapa implica mas que
duplicar la potencia instalada de energias renovables en
Argentina.

 Tambien persigue el objetivo de reducir dos millones de
toneladas de dioxido de carbono por ano y, a su vez un, ahorro
de 300 millones de ddlares por los combustibles que dejaremos
de importar al generar esta energia limpia.

* El comienzo del proceso se da en el marco del Regimen de
Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de
energia, que establecio la ley 27.191.
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*En |la ronda 1 y 2 se llevan adjudicaron 157 proyectos de energias
renovables por 4.966 MW de potencia instalada a través del programa
RenovAr y la Resolucion 202, con presencia en 95% del territorio argentino.
Hay 40 proyectos que se encuentran en ejecucion por 2.500 millones de
dolares dentro de los cuales 5 ya han obtenido su habilitacion comercial,
todos ellos correspondientes a las Rondas 1, 1.5 por un total de 1.623 MW.

* En cuanto a la Ronda 2, fueron adjudicados 88 proyectos de los cuales 7 ya
tienen su contrato de abastecimiento firmado. La Ronda 2 obtuvo precios
en promedio un 25% menor en tecnologia solar-fotovoltaica y un 27%
menor en tecnologia edlica en relacion a la Ronda 1.
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Adjudicados Potencia Precio Promedio Ponderado
147 4.466,5 54,72
Proyectos MW USD/MWh
Tecnologia
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Tecnologia
Eolica 2466
Solar 1.732
Biomasa [ 158
Biogas 65

Peg. Hidro [ 32

BiogasRS | 13 T T
0 2 4 60 8 0 200 < 1600 80 2000 2200 240 2600

Potencia MW
Tecnologia ID Provincia Oferente Nombre del proyec‘co Potencia [MW] Precio adj. [USD/MW..
Biogas BG-01 o 2,00
BG-02 1,20 160
BG-03 160
BG-04 1 158,92
BG-05 1 160
BG-06 1, 118
BG 1 165
BG-5 1, 150
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RENOVAR RONDA 3 - MINIREN

TECNOLOGIA # Proy Pot Total (MW)
| EOL 12 154.5
| SFV | 18 128
BG 12 19.2
BRS 2 15

9.9

56 Proyectos 14 Provincias, inversion estimada 520 MMus$
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Las ER en el caso Argentino

 E| Régimen de Fomento a la Generacion Distribuida de Energia
Renovable Integrada a la Red Eléctrica Publica, creado por Ley N°
27.424, establece el marco regulatorio para que todos los ciudadanos
conectados a la red eléctrica puedan generar energia para su
autoconsumo en hogares, PyMEs, grandes industrias, comercios,
produccion agricola, entes publicos y organismos oficiales, entre
otros.

* El excedente de energia generada podra ser inyectada a la red,
recibiendo una compensacion por ello. Los Usuarios-Generadores
(UG) podran, asimismo, acceder a una serie de beneficios
promocionales.
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* La instalacion del equipo estara a cargo del usuario interesado y
debera ser realizada por un Instalador Calificado autorizado,
siguiendo los parametros técnicos establecidos en la normativa.
Las consultas sobre condiciones técnicas especificas podran ser
dirigidas al Ente Regulador correspondiente al distrito.
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= Conclusiones

® ey 27.191 establece “lograr una contribucion de las fuentes
renovables de energia hasta alcanzar el veinte por ciento
(20%) del consumo de energia eléctrica nacional, al 31
de diciembre de 2025. al 31 de diciembre de 2030,
debera alcanzarse como minimo una contribucion del
treinta y cinco por ciento (35%)”.

« Al 31 de diciembre de 2021, deberan alcanzar como

minimo el dieciséis por ciento (16%) del total del
consumo propio de energia electrica.
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* En promedio, el 9,7% de la demanda eléctrica del pais fue
abastecida por fuentes renovables durante el afio 2020. El 8 de
diciembre se alcanzé el pico histdrico, cuando el 23,3% del total
fue de este origen. Durante el ano, se habilitaron 39 proyectos en
11 provincias, que anadieron 1.524 MW a la potencia instalada,
un incremento del 58% respecto al ano anterior.
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« Este aumento también se halla en linea con el objetivo de cubrir el 20% de la demanda
eléctrica en 2025, establecido por la Ley 27.191, que fue sancionada en forma unanime
por el Congreso Nacional en 2015. En perspectiva, el crecimiento del sector se ha acelerado,
ya que hasta julio de 2018 las fuentes renovables representaban menos del 2% del total.

» Pese al contexto de Emergencia Sanitaria, durante 2020 se habilitaron comercialmente 39
proyectos, con una potencia instalada de 1.524 MW, un incremento de casi el 58%
respecto del ano anterior. Segun datos de la Compania Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico Sociedad Anénima (CAMMESA), la potencia instalada de fuentes
renovables que se anadié en 2020 significo el 62% del total de la nueva potencia
incorporada en el ano.
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« La principal tecnologia para lograr este récord fue la
eolica, que aporto el 67,21%, (2.003,2 MW); seguida por
la solar fotovoltaica, con el 22,1% (658,6 MW); los PAH,
que representaron un 6,7% (199,7 MW); y, por ultimo,
las bioenergias con el 4% (119,2 MW).
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Agradezco a la AECID, ARIE y el HSN

Gracias por su atencion
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