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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 
Primera semana

	Viernes 21 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- La descentralización de los sistemas eléctricos. El autoconsumo eléctrico.
Ponente: D. D. Rodrigo Fernandes Coelho, Asesor del Director General de ANEEL de Brasil.




	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes, 15 minutos cada uno):  
· D. Charly De La Rosa, Director de Energías Renovables, Ministerio de Energía y Minas (República Dominicana)



· Dña. Aura Monjarrez Berrios y D. Eduardo Alejandro Arce Ramirez, Directora de Calidad del Servicio y Subdirector de Asuntos Jurídicos, del INE de Nicaragua



· Dña. Luciana Chen Sáez y Dña. Daysi Mendoza Solis, Analista de tarifas, inversiones y activos y Departamento de Normas Técnicas y Comerciales, de ASEP, Panamá







Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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La descentralización de los 
sistemas eléctricos. El 
autoconsumo eléctrico







Institucional







Brasil 
un gigante
Brasil 
un gigante


9º economía mundial


9º mayor consumidor de 
energía del mundo


8º mayor productor de energía


4º mayor productor de energía 
renovable


38º en intensidad de CO2 


(razón CO2 / PIB)


Fuente: World Bank y Enerdata.info, Energy Statistical Yearbook (2018)







Agencia Brasileña de Regulación de Electricidad - ANEEL


INSTITUCION DEL ESTADO
• Responsable de regulación, fiscalización y mediación


AUTONOMÍA ADMINISTRATIVA
• Autoridad administrativa final


LAS DECISIONES LAS TOMA EL CONSEJO DE ADMINISTRACIÓN (5) 


LA DELIBERACIÓN DE LOS PROCESOS SE BASA EN ANÁLISIS 
TÉCNICO Y JURÍDICO







Sector eléctrico de números superlativos


CAPACIDAD DE GENERACIÓN
(mayo/2021)


175 GW
10.435 plantas


NÚMERO DE 
CONSUMIDORES 


87 MILLONES


INCREMENTO 
DE POTENCIA ANUAL


5.267 MW
(2007-2018)


105 DISTRIBUIDORES


53 CONCESIONARIAS


52 PERMISIONARIAS


ACESSO UNIVERSAL A LA 
ENERGÍA 


99,9% de los 
hogares


LINEAS DE TRANSMISÍON


162.766 KM







Sistema Interconectado Nacional


162.766 KM


1.293 líneas


L Í N E A S  D E  T R A N S M I S I Ó N


578 subestaciones


391.447 MVA


S U B E S T A C I O N E S


U$ 48,5 mil millones


I N V E R S I O N E S  D E S D E  
1 9 9 7


Precios al 05/03/2021 – TC = R$ 5,4084 (promedio de precios de compra y venta)







Si comparamos la dimensión del sistema de 
transmisión brasileño con el sistema europeo







Transmisión en el río Amazonas


324 m


Hombre Castaño 
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Torre Típica Travesía de Canal Travesía 
Amazonas


Torre Eiffel


295 m


70 m


50 m


150 m


Extensión - 8,56 Km
Excavación - 1.506 m³
Armaduras - 641 Ton 
Hormigón - 7.556 m³


1,80 m







Segmento de Distribución


1 0 5  A G E N T E S
53 Concesionarias


+
52 Permisionarias


1 0 5  A G E N T E S
53 Concesionarias


+
52 Permisionarias


Aproximadamente


85 millones 
de unidades 


consumidoras


Aproximadamente


85 millones 
de unidades 


consumidoras
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16 (MT)
Energisa
- CEMAT


16 (MT)
Energisa
- CEMAT


17. (TO)
Energisa
- CELTINS


17. (TO)
Energisa
- CELTINS


19. (MS)
Energisa
- ENERSUL


19. (MS)
Energisa
- ENERSUL


18. (GO E DF)
Eletrobras
- CELG
- CEB


18. (GO E DF)
Eletrobras
- CELG
- CEB


CENTRO-OESTECENTRO-OESTE


16 (MT)
Energisa
- CEMAT


17. (TO)
Energisa
- CELTINS


19. (MS)
Energisa
- ENERSUL


18. (GO E DF)
Eletrobras
- CELG
- CEB


CENTRO-OESTE


2. (AP) 
CEA
2. (AP) 
CEA


4. (PA)
Ecuatorial
- CELPA


4. (PA)
Ecuatorial
- CELPA


1. (RR)
Eletrobras
-BOA VISTA


1. (RR)
Eletrobras
-BOA VISTA


3. (AM)
Eletrobras
- MANAUS ENERGIA


3. (AM)
Eletrobras
- MANAUS ENERGIA


5. (AC)
Eletrobras
-ELETROACRE


5. (AC)
Eletrobras
-ELETROACRE


6. (RO) 
Eletrobras
- CERON


6. (RO) 
Eletrobras
- CERON


NORTENORTE


2. (AP) 
CEA


4. (PA)
Ecuatorial
- CELPA


1. (RR)
Eletrobras
-BOA VISTA


3. (AM)
Eletrobras
- MANAUS ENERGIA


5. (AC)
Eletrobras
-ELETROACRE


6. (RO) 
Eletrobras
- CERON


NORTE


26 (RS)
CPFL
- RGE


AES SUL
CEEE


26 (RS)
CPFL
- RGE


AES SUL
CEEE


24 (PR)
Copel
Energisa
- CFLO


24 (PR)
Copel
Energisa
- CFLO


25 (SC)
Celesc
25 (SC)
Celesc


SURSUR
26 (RS)
CPFL
- RGE


AES SUL
CEEE


24 (PR)
Copel
Energisa
- CFLO


25 (SC)
Celesc


SUR


15 (BA)
Neoenergía
- COELBA


15 (BA)
Neoenergía
- COELBA


14 (SE)
Energisa
- ENERGIPE


14 (SE)
Energisa
- ENERGIPE


13 (AL)
Eletrobras 
- CEAL


13 (AL)
Eletrobras 
- CEAL


12 (PE)
Neoenergía
- CELPE


12 (PE)
Neoenergía
- CELPE


11 (PA)
Energisa 
- SAELPA
- CELB


11 (PA)
Energisa 
- SAELPA
- CELB


10 (RN)
Neoenergía 
- COSERN


10 (RN)
Neoenergía 
- COSERN


9 (CE)
Endesa Brasil
- COELCE


9 (CE)
Endesa Brasil
- COELCE


8 (PI)
Eletrobras
- CEPISA


8 (PI)
Eletrobras
- CEPISA


7 (MA)
Equatorial
- CEMAR


7 (MA)
Equatorial
- CEMAR


NORDESTENORDESTE


15 (BA)
Neoenergía
- COELBA


14 (SE)
Energisa
- ENERGIPE


13 (AL)
Eletrobras 
- CEAL


12 (PE)
Neoenergía
- CELPE


11 (PA)
Energisa 
- SAELPA
- CELB


10 (RN)
Neoenergía 
- COSERN


9 (CE)
Endesa Brasil
- COELCE


8 (PI)
Eletrobras
- CEPISA


7 (MA)
Equatorial
- CEMAR


NORDESTE


23 (RJ)
CEMIG 
- LIGHT
Endesa Brasil
- AMPLA


Energisa
- CENF


23 (RJ)
CEMIG 
- LIGHT
Endesa Brasil
- AMPLA


Energisa
- CENF


21 (ES)
Energías do Brasil
- ESCELSA


21 (ES)
Energías do Brasil
- ESCELSA


22 (SP)
CPFL
- PAULISTA
- PIRATININGA
- SANTA CRUZ
- JAGUARIÚNA


AES Eletropaulo
ELEKTRO
Energías do Brasil
- BANDEIRANTE


Energisa CAIUÁ


22 (SP)
CPFL
- PAULISTA
- PIRATININGA
- SANTA CRUZ
- JAGUARIÚNA


AES Eletropaulo
ELEKTRO
Energías do Brasil
- BANDEIRANTE


Energisa CAIUÁ


20 (MG)
CEMIG (MG)
Energisa
- CFLCL


20 (MG)
CEMIG (MG)
Energisa
- CFLCL


SUDESTESUDESTE


23 (RJ)
CEMIG 
- LIGHT
Endesa Brasil
- AMPLA


Energisa
- CENF


21 (ES)
Energías do Brasil
- ESCELSA


22 (SP)
CPFL
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- PIRATININGA
- SANTA CRUZ
- JAGUARIÚNA


AES Eletropaulo
ELEKTRO
Energías do Brasil
- BANDEIRANTE


Energisa CAIUÁ


20 (MG)
CEMIG (MG)
Energisa
- CFLCL


SUDESTE







Atractividad del Sector Eléctrico


DESDE 1997 
VIABILIZADOS R$ 934,3 mil mill.


R$ 261,6 mil mill. R$ 261,6 mil mill. 


TransmisiónTransmisión
R$ 261,6 mil mill. 


Transmisión
R$ 410,37 mil mill.R$ 410,37 mil mill.


Generación Generación 
R$ 410,37 mil mill.


Generación 
R$ 262,4 mil mill. R$ 262,4 mil mill. 


DistribuciónDistribución
R$ 262,4 mil mill. 


Distribución


DESDE LA CREACIÓN DE ANEEL, SE VIABILIZARON INVERSIONES APROXIMADAS DE:


Fuente: ANEEL.







Oportunidades de Inversiones


Generación Centralizada: R$ 182 mil mill. 


Transmisión: R$ 90 mil mill. 


Generación Distribuida: R$ 93 mil mill. 


PROYECCIÓN DE INVERSIONES 


HASTA 2030 R$ 365 mil mill.


Fuente: PDE 2030







Excelencia







Transformaciones en marcha 
en el sector eléctrico







Empoderamiento
del Consumidor 


Sostenibilidad


Demanda creciente
de electricidad


El sector pasa por un 


proceso acelerado de 


Transformaciones:







DESCARBONIZACIÓN


DESCENTRALIZACIÓN


DIGITALIZACIÓN


... Y una nueva manera de actuar: 







Asunción del papa 
Benedicto XVI 
(2005)







(8 AÑOS DESPUÉS)


Asunción del papa 
FRANCISCO 
(2013)







Oración del papa 
FRANCISCO 
para el fin de la Pandemia 
(2020)







Transformaciones del consumidor 


Prosumidor GestionadorConsumidor







Digitalización – Nuevo paradigma 


Fuente: CEER (2010), Consultation on Dynamic Regulation to Enable Digitalisation of the Energy System


Datos utilizados 
por los DSO


Datos
de red 


confiables


Contadores 
inteligentes 
modernos


Datos DER 
confiables 


Datos accesibles
para los 


participantes  del 
mercado


Innovación y 
nuevos modelos 


de negocio


DSO utilizan 
soluciones técnicas
y de flexibilidad de 


mercado


Señales de 
precio correcto 


para usar los datos


Los consumidores se benefician 
del cambio de comportamiento 
impulsado por los datos







Transición Energética 
para la 
Descarbonización







Mantener el calentamiento 
global por debajo de 2 ° C


con el objetivo de 
limitarlo a 1.5 ° C


Reducir las Emisiones de Gases de 


Efecto Invernadero







Eficiencia energética y renovables como solución


36


32


28


24


20


16


2010 2020 2030 2040


ESCENARIO DE NUEVAS POLÍTICAS


ESCENARIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE


G
t


Fuente : IEA – 2017 World Energy Outlook


44% Eficiencia


44% Renovables


2% Cambio de Combustible
6% Nuclear
9% CCS
2% Otras







Comparación de la matriz eléctrica brasileña y mundial


Fuente : IEA 2018 e BEN 2020


Mundial 
2018 


26%
RENOVABLE


CARBÓN


PETRÓLEO


GAS NATURAL 2,9%
23%


38,0%


SOLAR 


2,5%
EÓLICA


4,8%
BIOMASA 


2,4%
HIDRÁULICA


16,2%


NUCLEAR


10,2%
Brasil
2020


85%
RENOVABLEGAS NATURAL 


5,0%


HIDRÁULICA


63,0%


BIOMASA


9,0%


NUCLEAR


1,2%


EÓLICA


9,0%
SOLAR


2,8%


CARBÓN


2,0%


PETRÓLEO


8,0%







Planificación de expansión energética
PDE 2030


* PDE: Plan Decenal de Expansión


De 14% en 2021 
para 8% en 2030


INDICACIÓN DE REDUCCIÓN DE 
LAS TERMOELÉCTRICAS EN LA 


MATRIZ ENERGÉTICA


De 86% en 2021 
para 92% en
2030


INCREMENTO DE LA 
PARTICIPACIÓN DE FUENTES 


RENOVABLES HASTA 2030


108.89
063%


6.619
4%


13.830
8%


19.008
11%


23.913
14%


Diciembre/2021


109.09
4
64%7.365


4%


14.460
8%


26.746
16%


13.951
8%


Diciembre/2030


Hidroeléctrica


PCHs


Biomasa a bagazo de caña


Eólica y Solar


Termoeléctrica







La Descentralización de 
los sistemas eléctricos







Pero, finalmente, ¿qué 
es “Descentralización”?


La Descentralización indica la tendencia de 
generación cercana a los centros de carga. 


La generación de energía centralizada de gran 
tamaño da lugar a centrales de menor tamaño más 
cercanas a la carga y, en consecuencia, puede 
haber alternancia en el flujo de transporte de 
energía de una única dirección a múltiples 
direcciones. 


La Descentralización está impulsada 
principalmente por la reducción de costos de los 
Recursos Energéticos Distribuidos (REDs), como 
sistemas de almacenamiento, generación 
distribuida, flexibilidad de demanda y eficiencia 
energética.







Descentralización


Fuente: : IRENA (2019), Innovation landscape brief: Future role of distribution system operators.


Escenario convencional versus escenario emergente en el sistema eléctrico debido al surgimiento de recursos energéticos 
distribuidos


Gran escala
Generación


Transmisión Distribución Local Consumo Final


Flujo unidireccional de electricidad


Sin redes inteligentes/hogares


Cuotas limitadas de energías 
renovables


Escenario convencional


Gran escala
Renovables


Escenario emergente
Aparición de DERs
Tecnologías de generación renovable en redes 
de distribución y transmisión


Implementación de almacenamiento con batería  local


Hogares y redes inteligentes


Carga base /respaldo 


Generación local


Almacenamiento local







Beneficios de la Descentralización


• CLIENTES 
• ACCIONISTAS
• REGULADOR 
• OPERADOR DEL 


SISTEMA 
• GOBIERNO
• PROVEEDORES 


Casa inteligente 


Medidores inteligentes Edificio inteligente 


Movilidad 
Eléctrica


Respuesta de la demanda y 
Eficiencia energética 


Privacidad de la
Seguridad 


cibernética


Generación 
Distribuida


Almacenamiento 
de Energía


Automatización 
de las redes 


de Generación, 
distribución


Sistemas de 
Operación 
Avanzados 


Microgrids


Big data e 
inteligencia 


analítica 


Comunicación


 Eficiencia energética


 Mejora de la calidad


 Prestación de nuevos servicios


 Combate a las pérdidas eléctricas


 Perfeccionamiento de la gestión de 
activos


 Participación más activa de los 
consumidores







Generación 
Distribuida


Generación distribuida a 
partir de fuentes 


renovables – primaria PV


Reduce la demanda 
durante las horas de sol


Almacenamiento 
Distribuido 


Dispositivos que 
almacenan energía 


eléctrica como respaldo 
para su uso durante 


periodos de picos 


Se achata la demanda 
entre picos y valles


Eficiencia 
Energética


Cualquier servicio o 
dispositivo que permita un 


uso reducido de energía 
mientras provee el servicio


Reducción de la demanda 
en general


Respuesta a 
la Demanda


Tecnología que permite el 
control de uso de la 


energía durante los picos 
de demanda y periodos de 


precios altos


Reduce la demanda pico


Carga diaria (GW) 


Implicancias de los RED para la red 


Fuente: : World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid







Generación 
Distribuida


Almacenamiento 
Distribuido 


Eficiencia 
Energética


Respuesta a 
la Demanda


Beneficios de los RED para la red 


• Aumento de 
Confiabilidad y 
estabilidad del sistema.


• Menor necesidad de 
expansión del sistema 
eléctrico.


• Posibilidad de reducción 
de las pérdidas de 
energía.


• Mejora en el perfil de 
tensión.


• Aumento de 
Confiabilidad,
estabilidad del sistema y 
de la calidad de energía.


• Menor necesidad de 
expansión del sistema.


• Mitigación del efecto de 
la intermitencia de las 
fuentes solar y eólica.


• Reducción de la 
oscilación de la curva de 
carga.


• Aumento de 
confiabilidad y 
estabilidad del sistema 
(ej.: servicios ancilares).


• Menor necesidad de 
expansión de sistema.


• Posibilidad de reducción 
de las pérdidas de 
energía.


Fuente:  Adaptación ANEEL. con  base en World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid 


• La mayoría de las veces, 
es la opción más barata 
para atender a las 
necesidades del 
sistema. 


• Evitar el consumo es 
normalmente más 
barato que expandir el 
suministro







Generación 
Distribuida


Almacenamiento 
Distribuido 


Eficiencia 
Energética


Respuesta a 
la Demanda


Desafíos de los RED para la red 


• Sobretensión 


• Cambios bruscos en la 
curva de carga debido a 
la intermitencia de 
fuentes.


• Propagación de 
armónicos y 
desequilibrio de tensión 
entre fases.


• Incentiva la utilización 
de DG y VE, 
intensificando el 
impactos y desafíos 
causados por estos 
dispositivos.


• Necesidad de 
modernización del 
parque de medidores.


• Necesidad de la 
institución de nuevas 
tarifas y/o mercados.


• Necesidad de 
implementación de 
infraestructura de 
comunicación.


• Largos ciclos de 
sustitución de 
electrodomésticos y 
equipos (9 o más años).


• Dependiente de la 
innovación e incentivos 
tecnológicos.


Fuente:  Adaptación ANEEL. con base en World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid 







Desafíos para la 
Descentralización







Intermitencia de los RED


Fuente: Australian Energy Market Operator (AEMO). Renewable Integration Study: Stage 1 report, April 2020.
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Operación del sistema  a 
granel


Flujos de 
interconexión


TSO/DSO
interfaz


Subtransmisión


Medio 
voltaje


Bajo 
voltaje


Los deberes principales del operador del sistema a granel se 
ven afectados por un alto DER en conjunto en toda la región, 


que incluyen: equilibrio, estabilidad, recuperación y 
restauración del sistema después de eventos importantes 


del sistema.


Surgen problemas en la interfaz transmisión-distribución 
como congestión debido a flujos inversos, desafíos de 


control de voltaje, estabilidad de gestión y otros límites.


Surgen limitaciones en la red de distribución, típicamente 
sobrevoltajes de estado estacionario, límites de tiempo, 


nivel de cortocircuito, coordinación de protección, calidad de 
energía, riesgos de aislamiento final


Los bajos niveles de participación pasiva de DER no suelen 
ser un problema y se acomodan con relativa facilidad dentro 
de la red de distribución con poca restricción o intervención.







Nuevo Papel de las Distribuidoras


Nuevo Rol 
de DSOs Coordinación de los despachos de RED


Plataforma de servicios distribuidos y gestión de datos


Operación del Sistema


Optimizar los costos de O&M y expansión de la red 


Transición de DNO a Operador del Sistema de Distribución (DSO).


¿Temas que precisan ser abordados por la regulación? 
• Adopción en masa de medidores 


inteligentes
• Nuevas formas de remuneración de 


activos y servicios • Tarifas más adherentes







Evolución das distribuidoras


Distribuidora pasiva


 Usuario final y el propietario 
de RED


FASE 0


 Distribuidora pasiva, 
proporcionando solo 
requisitos técnicos a la 
conexión de RED y 
garantizando la operación de 
estos recursos por net 
metering


Distribuidora Facilitadora


 Modelo de negocios 
manejados por terceros que 
desarrollan proyectos
y tienen sistemas 
fotovoltaicos


FASE 1


 Distribuidora no es 
propietaria de RED, pero 
facilita la utilización de RED 
por los usuarios finales 


Integración Total (DSP)


 Distribuidora ofrece 
plataforma de servicios 
distribuidos (DSP) destinados 
a la integración/utilización 
de REDs en el mercado local


FASE 2


 Dependencia de cambios 
regulatorios


Fuente: Frantzis L, Graham S e Katofsky R Photovoltaics Business Models, February 2008.







Evolución de las distribuidoras


Fuente: IRENA (2018), Power System Flexibility for the Energy Transition, Part 1: Overview for policy makers


Alto cont


BAJO cont
PARTICIPACIÓN VRE


Opciones técnicas para incrementar la flexibilidad del sistema


Suministro – flexibilidad  del sitio


Demanda– flexibilidad lateral


Flexibilidad de almacenamiento


Infraestructura de red
Operaciones mejoradas







Seguridad cibernética y protección de datos


Fuente: Fuente: IRENA (2019), Innovation landscape brief: Internet of Things


Data centre


Red de Transmisión & Distribución


Edificios 
inteligentes


Vehículos 
Eléctricos


Aplicaciones 
comercial e 


industrial


Hogares 
inteligentes


Planta eólica


Planta solar


Plantas de energía 
de combustible 


fósil 


Calor combinado y 
potencia


• ¿Cuáles son los datos personales


recolectados por las DSO?


• ¿Dónde se almacenan los datos?


• ¿Cómo se utilizan esos datos?


• ¿Existen informaciones que no pueden ser


recolectadas por las DSO?


• ¿Quién es responsable por garantizar la


seguridad de esos datos?


• ¿Por cuánto tiempo pueden ellos ser


almacenados?


• ¿Cómo son notificados los consumidores en


caso de fugas?







La experiencia de Brasil 
con la descentralización 







Experiencia do Brasil com RED


ENERGÍA DISTRIBUIDA
RECURSO (DER) ESTADO REGULATORIO ESTADO DEL MERCADO


Generación Distribuida (DG) Regulado Creciendo rápido


Vehículos Eléctricos (EV) Regulado Incipiente


Almacenamiento de Energía (ES) R&D No existente


Respuesta a la demanda (DR) Proyecto Piloto Limitado (situaciones 
específicas)


Eficiencia energética (EE) Regulado Establecido







Crecimiento de otorgamientos y autorizaciones de fuentes 
renovables


0,1 0,1 0,10,2


0,8
0,5


0,2


2,9
2,4


0,05


5,7 5,8


2018 2019 2020 (até Set)


P O T E N C I A  ( G W )


PCH Biomassa Eólica Solar


2018:   477 MW 
23 otorgamientos


2019:   9.511 ,5 MW
245 otorgamientos


2020:   8762,7 MW
237 otorgamientos


(hasta 
Set) 







PROGRAMA DE EE 
EN BRASIL 


LEY N° 9.991/2000


R$ 689 millones
aplicados en 2019


ENERGÍA AHORRADA (1986 -2019)


173,2 Mil Millones de kWh


REDUCCIÓN DE LA DEMANDA EN 2019


8.129 MW


Eficiencia Energética







Etiquetado para guiar a 
CONSUMIDORES Y PROVEEDORES


Resultados 
PROGRAMA EN 2019


21.600 MWh
Ahorrados en 2019 


Emisiones evitadas de  


1,6 Mi tCO2


Equivalentes


Ahorro de energía 
consumo anual de 


11,11 Mi Hogares


Eficiencia Energética







Habilitación de la adopción de sistemas de almacenamiento de 
energía en Brasil


Llamadas Estratégicas
 Inversión en Canales
 Temas de gran importancia
 Llamada # 21: 


Almacenamiento de energía







Llamada # 21
Sistemas de almacenamiento de energía


PROYECTOS
23


TOTAL 


15 MWh y 11,8 MW


PROFESIONALES 
PARTICIPANTES


804


US$ 129 millones*
EN INVERSIONES


* Tipo de Cambio Dólar Marzo 28, 2017: R$ 3,140







PD-00403-0042


US$ 6,6 millones*


Aplicaciones centralizadas de gran tamaño (1MWh), 
aplicaciones de tamaño mediano (100 a 400 kWh) y 
pequeño (10kWh), también cargadores rápidos CC-CC 
para vehículos eléctricos.


Soluciones de operación y mantenimiento 
en sistemas aislados en el Pantanal, Estado 
de Mato Grosso do Sul


* Tipo de Cambio Dólar Marzo 28, 2017: R$ 3,140


Llamada # 21
Proyectos destacados


PD-00404-1609


US$ 3,2 millones*







Reglamento de infraestructura de recarga para vehículos eléctricos
RESOLUCIÓN ANEEL Nº 819/2018


FLUJO BIDIRECCIONAL DE 
ELECTRICIDAD


(NO PERMITIDO)


INTEROPERABILIDAD


PRECIOS NEGOCIADOS


SERVICIOS PÚBLICOS Y 
TERCEROS PERMITIDOS 
PARA PROPORCIONAR 
SERVICIOS DE CARGA


REGULACIÓN 
PARA 


ACTIVIDAD 
DE  RECARGA







Programa Piloto de Respuesta de la Demanda
Resolución nº 762/2018, de 2017


¿Quién puede participar del Programa Piloto?


Requisito


Oferta de Productos


Medición de la reducción de demanda


• Reducción de demanda de 1, 2, 3, 4 y 7 
horas, como mínimo con 5 MWpromedios


• Diferencia entre la línea base y el consumo 
verificado


 Recurso alternativo al despacho termoeléctrico fuera del 
orden de mérito, de modo de obtener resultados más 
ventajosos tanto para la confiabilidad del sistema 
eléctrico como para la modicidad tarifaria de los 
consumidores finales.


 Reducción del consumo de consumidores previamente 
habilitados por medio de proceso de competencia y alcance 
nacional. 


 Despacho referente a la Respuesta de la Demanda es 
realizado por el Operador Nacional del Sistema (ONS) 
después de un análisis comparativo entre los costos 
basados en los precios ofertados por los consumidores y 
los costos del despacho termoeléctrico.


• Consumidores conectados en la red de 
supervisión del ONS


• Celebración de Contrato de Prestación de 
Servicios Ancilares temporales


 Oferta de productos día siguiente e intradía. 







La experiencia de Brasil: 
generación distribuida 







Mapa da irradiación solar - Mundo


Media anual de la irradiación diaria:







Mapa de la irradiación solar - Brasil


Irradiación diaria media anual
superior a la mayoría de los países europeos


 1.500 y 2.400 kWh/m²/año


 La menor irradiación en Brasil es 
superior a la mayor irradiación en 
Alemania







La Resolución n° 482 de 2012


Reglas de ingreso a las redes adherentes a generadores de pequeño 
tamaño


MEDIDOR BIDIRECCIONAL RED DE DISTRIBUCIÓNUNIDAD CONSUMIDORA


CONSUMO INYECCIÓN DE ENERGÍA


S I S T E M A  D E  C O M P E N S A C I Ó N  – M E D I C I Ó N N E T A


Intercambio de energía - no 
es comercialización


Micro (hasta 75 kW) y 
Minigeneración (hasta 5.000 


kW)


Cualquier fuente 
renovable o cogeneración 


calificada







Sistema de Compensación


C I C L O  D E  F A C T U R A C I Ó N


Energía inyectada


300 kWh


Energía consumida


500 kWh


C U E N T A  D E  E N E R G Í A


200 kWh


Tarifa (R$/MWh)


Energía inyectada


300 kWh Distribución (27%)


Transmisión (7%)


Cargos (14%)


Pérdidas T y NT (9%)


Energía (43%)


TARIFAS PURAMENTE VOLUMÉTRICAS (R$/MWH)


Intercambio de energía 
no es comercialización







Modalidades


G D  J U N T O  A  L A  C A R G AG D  J U N T O  A  L A  C A R G A


C O N D O M I N I O  C O N  G DC O N D O M I N I O  C O N  G D
Área común







Modalidades


Misma área de concesión


• Misma titularidad


• Persona física o jurídica


A U T O C O N S U M O  R E M O T OA U T O C O N S U M O  R E M O T O







Modalidades


Misma área de concesión


• Consumidores asociados por medio de 
consorcio o cooperativa


G D  C O M P A R T I D AG D  C O M P A R T I D A







Escenario Actual


G D  C O M P A R T I D AG D  C O M P A R T I D A


Fuente: SISGD ANEEL, 3 de mayo de 2021


5.620 MW 470 mil 603 mil 39,2%
es la potencia 


instalada en GD
Es la cantidad 
de conexiones


es la cantidad de 
consumidores que 


reciben créditos


de los consumidores son 
de la clase residencial 







Escenario Actual


26 43 58 83 109 137 176 240 313 400 515 664
898


1.237


1.662


2.227


2.909


3.518


4.140


4.816


5.521


mar-16 jun-16 set-16 dez-16 mar-17 jun-17 set-17 dez-17 mar-18 jun-18 set-18 dez-18 mar-19 jun-19 set-19 dez-19 mar-20 jun-20 set-20 dez-20 mar-21


P o t e n c i a  I n s t a l a d a  ( M W )


Fuente: SISGD ANEEL, 3 de mayo de 2021







Crecimiento de generación distribuida 
en Brasil


¡Más de 
1.100 


¡Casi 
11,4 MW 


nuevos sistemas 
por día!


conectados 
por día!


* Promedio por día laborable del primer trimestre de 2021







Escenario Actual


CGH
0,93%


EOL
0,02%


UFV
98,23%


UTE
0,82%


CGH


EOL


UFV


UTE


Potencia Instalada por Fuente (%) 







Escenario Actual


Potencia Instalada por Clase de Consumo (%)


37,21%


0,02%


8,76%


1,13%


39,20%


13,59%


0,09%


COMERCIAL ILUMINAÇÃO PÚBLICA INDUSTRIAL PODER PÚBLICO RESIDENCIAL RURAL SERVIÇO PÚBLICO







Objetivos del proceso de revisión


R E G L A  A C T U A L


La facturación del consumidor con GD se 
da por el consumo neto (diferencia entre 


la energía consumida y la energía 
inyectada en el sistema)


Costos no pagados por el 
consumidor con GD son 


redistribuidos a los demás usuarios 
del sistema de distribución


Consumidor con GD utiliza el 
sistema eléctrico pero deja de 


pagar componentes de la tarifa 
que remuneran este servicio


P R O P U E S T A  D E  M O D I F I C A C I Ó N


Inclusión de la remuneración por el uso del sistema 
eléctrico en la facturación del consumidor con GD


Cobranza adecuada de los costos asociados al 
servicio de distribución y consideración de los 


beneficios de la GD al sector eléctrico


Reducción de la transferencia de costos
entre los usuarios del sistema de distribución


Desarrollo sostenible de la tecnología en el país







RED
Cooperación técnica ANEEL/GIZ 


 Agenda Regulatoria 2021/22 – “Preparar la regulación para la expansión
de los recursos energéticos distribuidos, incluyendo respuesta de la
demanda, centrales virtuales y microrredes”. TS en el 1º semestre de 2021.


R E S U L T A D O S







Visión de ANEEL


La Transformación de la Red es inevitable 
(Solo resta saber CUÁNDO y CÓMO)“


A G E N C I A  N A C I O N A L  D E  E N E R G Í A  E L É C T R I C A







"(…) la regulación debe facilitar la 
evolución del sector y eliminar 
barreras para el desarrollo 
tecnológico y para las demandas 
sociales y ambientales, permitiendo 
también el empoderamiento del 
consumidor”.


Declaración de Punta Cana, 2019


Y, ¿CUÁL ES EL PAPEL 
DE LA REGULACIÓN?







DIRECCIÓN: SGAN 603
Módulo I e J – Brasilia/DF
CP: 70830-110


TELÉFONO GENERAL: 061 2192 8600
OIDORÍA SECTORIAL: 167
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La descentralización de los sistemas 
eléctricos. El autoconsumo eléctrico


0







REPUBLICA DOMINICANA ASPECTOS RELEVANTES


• País en desarrollo, con una economía abierta, con un 
crecimiento económico  por encima 5% en los últimos 35 
años (5.7% -1982 -2019).


• Recursos hidroeléctricos limitados y carece (hasta ahora) 
de yacimientos de hidrocarburos en volúmenes 
suficientes para su explotación comercial y con un 
incipiente desarrollo de los recursos renovables como el 
sol y eólica.


• Comparte la isla con Haití entre las Antillas mayores 
(Ruta de huracanes).


• Interconexión energéticas con otros países no factible.
• Dependencia de importación combustibles y las 


infraestructuras de almacenamientos.
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SISTEMA Y MERCADO ELECTRICO


2


Fuente: Presentación: La Seguridad Energética: Una estrategia para el desarrollo sostenido del SENI“. 







SISTEMA ELECTRICO NACIONAL INTERCONECTADO (SENI).
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Fuente: Informe Anual de Operaciones y Transacciones Económicas correspondiente al año 2020







SISTEMAS AISLADOS
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• Capacidad nominal instalada en 
generación 4,920 MW.


• La generación total fue de 
18,683.7 GWh, en el 2020:


• Aproximadamente el 85% de la 
generación depende de 
combustibles importados


Fuente: Asociación Dominicana de Sistemas Eléctricos Aislados (ADOSEA)







AUTOCONSUMO Y GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE
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La generación distribuida y autoconsumo con Energías Renovables puede apreciarse a través del Programa de
Medición Neta (PMN) en nuestro país. También existen sistemas para autoconsumo en industrias, y lugares
remotos (micro hidroeléctricas, y Fotovoltaicas) que no están dentro del PMN. Fuera del PMN hay una
potencia instalada de 10 MW correspondientes a Autoproductores.


2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021


MWp 0 1,58 5,85 10,81 19,76 33,39 58,25 93,02 131,17 177,06 178,85


Usuarios 0 112 282 520 1000 1600 2458 3554 4927 6746 6867
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Fuente: Estadística Autoproductores y Medición Neta (CNE).







MEDICION NETA (NET METERING)
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La Medición Neta es el mecanismo de compensación que es utilizado en nuestro país. El
reglamento de Medición Neta y el reglamento de generación distribuida (2012) establecen las
condiciones para acceder al Programa de Medición Neta en la República Dominicana. En los
mismos, se establecen los derechos y responsabilidades que competen al Distribuidor y al Cliente.
Algunas de las informaciones relevante del PMN:


• El cliente utilizará predominantemente energía solar, eólica y biomasa u
otras fuentes de energía renovable que aplique.


• La capacidad generatriz no debe ser mayor de 25 KW para Clientes
residenciales y 1 MW para Clientes comerciales, industriales, agrícolas,
instituciones educativas o médico hospitalarias.


• Los Proyectos con Capacidad mayor de 25 KW monofásico o 200 KW
trifásico e igual o menor de 1 MW se evaluarán mediante un Estudio
Suplementario.


• La facturación de la energía consumida por el Cliente, y el crédito o
pago por la energía que exporte, se realizará en base del Consumo Neto
y la Exportación Neta de energía por parte del Cliente







MEDICION NETA (NET METERING)
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• La Capacidad Agregada de todos los Sistemas de Generación Renovable conectados en
la misma Red Troncal, incluyendo el Sistema de Generación propuesto, no excederá el
quince por ciento (15%) de la Demanda Pico anual de dicha Red Troncal.


• La Capacidad Agregada conectada al Sistema de Distribución Eléctrica, incluyendo el
Sistema de Generación propuesto, será menor o igual al uno por ciento (1%) de la
Demanda Pico del Sistema Eléctrico del Distribuidor en el que se interconectara el
Sistema de Generación Renovable:







REGLAMENTOS DE MEDICION NETA Y GENERACION DISTRIBUIDA
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CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL SENI
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CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL SENI
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COBERTURA ELECTRICA.
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POBREZA ENERGETICA
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SISTEMAS FOTOVOLTACIOS EN ZONAS AISLADAS.
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• La Unidad de Electrificación Rural, y Suburbana
(UERS) solamente en 2020 desarrollo 12 proyectos
fotovoltaicos, en diferentes comunidades del país,
beneficiando a 16 familias que no tenían acceso a la
energía eléctrica.


• La Comisión Nacional de Energia (CNE) en
coordinación con la AEA, instalaron 300 sistemas FV
individuales a 300 familias en la comunidad de Elías
Piñas en el periodo 2013 – 2015.


• El Ministerio de Energia y Minas en 2018 en
colaboración con la UERS instalaron 110 kits
fotovoltaicos individuales beneficiando a 110
familias en la comunidad de San Juan.


• La empresa Generadora Hidroeléctrica Dominicana
(EGEHID) en 2018 instalo un proyecto de irrigación
fotovoltaico en la comunidad de Villa Fundación,
Ocoa, en donde se benefician 159 productores de
mano de la zona.


• Las microredes fotovoltaicas no han tenido mucho
auge en nuestro país, pero se han instalado
algunas en comunidades aisladas sin acceso a las
redes eléctricas. Estas microredes son las
siguientes:


• En la isla Saona fue instalada un microred
fotovoltaica de 50 kWp en 2014. Este proyecto
fue liderado por el Ministerio de Medio
Ambiente, y La Comisión Nacional de Energia, con
la colaboración técnica y económica de la AEA.


• En la Comunidad de Sabana Yegua – Azua, la ONG
Nature Power Foundation (NPF) en cooperación
otros cooperantes instalo recientemente una
microred fotovoltaica de 32.8 kWp, beneficiando
a 40 familias que no tenían acceso a la energía
eléctrica.







!Muchas gracias!
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Descentralización de los Sistemas Eléctricos. El 
Autoconsumo Eléctrico
INE-Nicaragua


021 de Mayo de 2021







DESCENTRALIZACION
• BREVE ANTECEDENTES DE LA GENERACIÓN ELÉCTRICA EN 


NICARAGUA
• En los años 40 del siglo XX, la energía se generaba en Nicaragua de forma privada a través


de pequeñas plantas hidroeléctricas y termoeléctricas que servían al sector industrial. Había
algunas que ofertaban este servicio en las principales ciudades. Posteriormente, en la
década de los 50, el total de la energía generada se producía con recursos térmicos.


• Esta realidad obliga en 1953 a la creación de ENALUF, como la “Empresa Nacional de Luz y
Fuerza”, quién estaba a cargo de la generación, transmisión, distribución de la energía
eléctrica.


• En 1955 se creó el Ente Regulador del Sector, conocido como CNE “´Comisión Nacional de
Energía”, adscrito al Ministerio de Fomento y Obras Publicas Estatal.


• En 1957 se aprueba la primera Ley sobre la Industria Eléctrica, que entre sus
particularidades, era la regulación del agua para la generación de la energía para el
aprovechamiento de las hidráulicas.
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• Estos primeros cimientos en el sector energético, permitió la adquisición e inversión de las 
hidroeléctricas alcanzando la generación de más de 200 MW. La generación hidroeléctrica 
alcanzó en esta época su máxima expresión en 1976, generando 379 MW, el 40% de la 
generación total del país. 


• Con el Triunfo de la Revolución Popular Sandinista en 1979, el Estado de Nicaragua 
nacionaliza las empresas privadas, municipales y corporativas de electrificación rural que 
operaban en el país y crea el Instituto Nicaragüense de Energía (INE), que hasta 1994 su 
principal función era operar el sector energético en el país como el Ente Regulador y Rector 
del Sector Energético. 


• De esta forma, la industria eléctrica  en Nicaragua se constituyó en los años 80 como un 
monopolio de propiedad estatal con completa integración vertical.
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• No obstante, 1994 se crea la Empresa Nicaragüense de Electricidad (ENEL), la cual, tiene
como objetivo generar, transmitir, distribuir y comercializar energía eléctrica. De esta
manera se separan también del INE las funciones netamente empresariales quedando éste a
cargo de las funciones de planificación, formulación de políticas, normativas y regulación de
las actividades que realizan las empresas en el sector energía.


• Octubre 1997, se aprueba una nueva Ley del Sector Eléctrico, Ley 272 que a la fecha aun se
encuentra vigente con varias reformas. En esta Ley se establece el Marco Legal de las
actividades del sector energético y deroga parcialmente la antigua Ley 11-D,
complementándose con el Decreto 42-98 “Reglamento de la Ley 272”.


• Así mismo, se crea con la Ley 272 el Mercado Eléctrico Nacional (MEN) con lo cual el
”Centro Nacional de Despacho de Carga” (CNDC) encargado además de la supervisión y
control del “Sistema Eléctrico Interconectado Nacional” (SEN).
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• Es a partir de 1998-1999 que el gobierno privatiza el sector energético, dividiendo la
Empresa Estatal de Energía ENEL en 7 empresas de generación: térmica e hidráulicas. Y en
cuanto a la Distribución: Dándole paso a la privatización ante la reconocidas empresas de
distribución UNIÓN FENOSA de origen Español hasta el año 2013, que pasó de Gas Natural a
TSK-Melfosur, adquirida en gran parte accionaria por el estado.


• Esto dio paso a la entrada en operación de plantas térmicas con capital privado, que
representaron el 50% de la generación de energía para el año 2000.


• Estas inversiones también sobre-expandieron la capacidad de generación. Llegó a colocarse
un 55% por encima de la demanda máxima total observada de consumo de energía eléctrica
del país, provocando una importante sobrecapacidad en el sector, un gran “coeficiente de
reserva”. Dando paso a una crisis energética en el país.


• Esto empeoró en el 2006, por la fragilidad de la capacidad de generación y por el alto precio
de los hidrocarburos y sus derivados El sistema eléctrico se vio vulnerado por la salida de
operación por mantenimiento y fallas de las plantas termoeléctricas principales, y la
generación hidráulica sufrió el embate de fuertes sequías que colapsaron totalmente con el
sistema.
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• Con los efectos de la crisis energética latente en Nicaragua, el gobierno del aquel entonces 
en el año 2005, aprueba la Ley 554 “Ley de Estabilidad Energética”, con la cual se declara la 
crisis energética en el territorio nacional mientras los precios del petróleo (WTI) se ubiquen 
por encima de cincuenta dólares el barril o la generación eléctrica provenga en más del 50% 
de generación con combustibles fósiles. 


• Adicionalmente, se promulgó la Ley No 532, “Ley Promoción de Fuentes Renovables para la 
Generación de Energía Eléctrica”, y se diseñó la política de electrificación rural.  


• En 2006 se crea ENATREL, como la Empresa Nacional de Transmisión Eléctrica, encargada 
de todos los activos todos los activos de transmisión que mantenía el gobierno desde la 
segmentación de ENEL.


• Posteriormente, con el nuevo Gobierno de Daniel Ortega se promueve la reforma a la Ley 
Orgánica del Poder Ejecutivo y se forma el Ministerio de Energía y Minas, como el Ente 
Rector del Sector Energético para definir las políticas sectoriales.  
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• Una importante iniciativa de Ley, fue la aprobación de la Ley 661, “Ley para la Distribución y
el Uso Responsable del Servicio Público de Energía Eléctrica”, la que tiene por objeto
garantizar el adecuado, eficiente y responsable uso y prestación del servicio de energía
eléctrica, la detección y sanción de infracciones a las conductas que perjudican el desarrollo
y prestación de dicho servicio. Garantizando la vigilancia a la practica con calidad comercial
y técnica.


• Nicaragua con reglas definidas y asegurando la prestación con calidad, pretende cubrir su
demanda con un 91% de su electricidad proveniente de recursos renovables al 2027. Esto
significa agregar unos 5,500MW de generación eléctrica (mas de tres veces la capacidad
instalada actual, sin tomar en cuenta el potencial fotovoltaico). Considerando únicamente el
potencial estimado hidroeléctrico, geotérmico, eólico y de biomasa.


• Nicaragua tiene la firme intención de seguir promoviendo un desarrollo sostenible y
consecuencia, lo que motivó a unirse en 2013 a la iniciativa internacional “Energía para
todos” (SE4All por sus siglas en inglés), de la Organización de Naciones Unidas. Es preciso
señalar que este incremento en la generación de fuentes renovables en las últimas décadas
ha impactado positivamente desde el enfoque de la lucha de cambio climático a nivel
mundial, como es el caso de España







APUESTA POR LA ENERGÍA RENOVABLE EN 
NICARAGUA.
• La energía que se produce en Nicaragua se deriva de la energía primaria y secundaria. 
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• Nicaragua empieza formalmente a apostar en este mercado de generación con la antes
mencionada Ley N°532 “Ley para la Promoción de la Generación Eléctrica con Fuentes
Renovables” en el año 2005, en la que se establece un conjunto de estímulos de régimen
fiscal y de contratación, con el objetivo de incentivar el desarrollo de nuevos proyectos y
ampliaciones de proyectos existentes de generación eléctrica renovable, sin distinguir entre
escalas ni tecnologías renovables.


• Generación superior a la demanda que ha sido por el orden de 700MW. Además compras en
el Mercado Regional


• El MER es un mercado adicional superpuesto a los seis mercados nacionales existentes, con
una regulación regional, en el cual los organismos autorizados por el Ente Operador
Regional (EOR) realizan transacciones eléctricas internacionales en la región







AUTOCONSUMO NICARAGUA
• Promulgación Normativa Generación Distribuida Para Autoconsumo – Acuerdo MEM 063-


DGERR-002-2017.   15-Dic-2017.


• Permiten a los generadores de potencia de hasta 5 MW de vender el excedente de energía a 
las empresas nicaragüenses de distribución


• Anexo Técnico Norma G.D: Aprobado mediante Acuerdo MEM 001-DGERR-001-2020, del 10 
de Enero de 2020


• Extienden periodo de incentivos fiscales a Tecnología Renovable.


• Se pretende lograr incremento en la cuota de generación de energía basada en energías 
renovables, aproximadamente del 55 % en 2018 al 64 % en 2023 y al 73 % en 2030.
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AUTOCONSUMO NICARAGUA
• Actualmente se tienen registrado 8 usuarios con Generación Distribuida asociados con la 


distribuidora para sus excedentes (4 residenciales, Alumbrado del Teatro Nacional, 2 
industrias y Oficinas BID).


10


KW Cant Estado Actual
0.55 a 464 8 Formalizado Contrato de Compra y venta 
2.1 a 256 17 Medidor Instalado
14 a 1323 7 Pendientes habilitarse GD







AUTOCONSUMO NICARAGUA
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Impulso de Electrificación Rural, mejora calidad vida con desarrollo local







GRACIAS POR SU ATENCION
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Contenido
• Impulsores del cambio para la descentralización de sistemas 


eléctricos
• Estructura actual del Mercado Eléctrico
• Transición Energética
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Agenda Energética: https://www.energia.gob.pa/lineamientos-estrategicos-de-la-agenda-de-transicion-energetica-2020-2030/


(2014) 
Integración a la 
matriz 
energética de 
plantas eólicas y 
solares


(2015) 
Resolución de 
IMP de la 
empresas 
distribuidoras-
Medidores 
inteligentes


(2016) 
Procedimiento 
para 
Autoconsumo 
con Fuentes 
nuevas, 
renovables y 
limpias


(2019) Abierta a 
disposición de 
transición 
energética, en 
consultoría 
Procedimiento 
para regular 
instalación de 
cargadores y 
medición de 
vehículos 
eléctricos 


(2019) Proyecto 
de Ley 162 que 
incentiva la 
movilidad 
eléctrica en el 
transporte 
terrestre


Gaceta Oficial No.29163-B del día jueves 26 de noviembre de 2020, Resolución de Gabinete No.93 de 24 de noviembre de 2020, que aprueba los Lineamientos Estratégicos de la Agenda de Transición Energética y su Anexo A.







4


Indicadores de Mercados Mayorista - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Públicos. https://infogram.com/indicadores-de-mercados-mayorista-1h7z2l38qyrl2ow?live







Autoconsumo y Generación Distribuida
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¿Hacia dónde va Panamá?¿Hacia dónde va Panamá?


Libre acceso


Procedimiento 
operación de 
plantas hasta 
5,000 MW; mejora 
de calidad


Tercera generación 
de norma de 
autoconsumo


Norma de 
medición con 
parámetros para 
medición y 
desconexión 
remota.


Establecimiento 
por Contrato de 
concesión de 
migración a una 
red inteligente.
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SEMESTRAL


ANUAL


Consumo kWh semestral


Límite de 25% a remunerar


Límite de 25% a remunerar


inyección


inyección


G


G


Consumo kWh anual


No establece 
límite de 


capacidad 
instalada de planta


No establece 
límite de 


capacidad 
instalada de planta


Créditos de 25%, 
anual o 


semestral


Créditos de 25%, 
anual o 


semestral


Distribuidora 
instala medidor 


bidireccional


Distribuidora 
instala medidor 


bidireccional


10% Demanda 
Máxima (MW) o 
2% del consumo 
máximo (GWh) 


anual


10% Demanda 
Máxima (MW) o 
2% del consumo 
máximo (GWh) 


anual







Autoconsumo en viviendas y la 
producción de renovable distribuida
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• Conexión de generadores sencilla debido a su 
reducido tamaño.


• Reducen la emisión de contaminantes a la 
atmósfera.


• Reducción de pérdidas.
• Contribuyen con la gestión de energía en horas 


punta.


BENEFICIOS


• Se puede requerir de inversiones.
• Se requiere que el nivel de penetración se realice de 


manera armoniosa.
• Se puede afectar la recuperación de las inversiones 


y rentabilidad de las empresas distribuidoras.
• Se necesita que el marco legal vaya de la mano con 


el aspecto técnico y comercial.


BARRRERAS


Indicadores de Confiabilidad - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Públicos. https://infogram.com/indicadores-de-confiabilidad-1h7g6kw0ynqj6oy?live
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Clientes con fuentes de 
autoconsumo


ENSA


EDEMET


EDECHI


Indicadores de Confiabilidad - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Públicos. https://infogram.com/indicadores-de-confiabilidad-1h7g6kw0ynqj6oy?live


Datos extraídos de la base de datos de autoconsumo. Autoridad Nacional de Los Servicios Públicos. https://www.asep.gob.pa/?page_id=73384 







Net metering- Net billing
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Créditos de 25% en base al histórico 
de consumo, anual o semestral


Empresa distribuidora factura 
mensualmente


Medición neta con consumo kWh


Cargo fijo + demanda leída en kW (de 
tener tarifa con demanda)+ el 


consumo neto (Energía consumida-
inyectada) kWh


Medición neta con inyección


Cargo fijo + demanda leída en kW (de 
tener tarifa con demanda)+ Energía 


consumida (kWh)


La energía inyectada queda como 
crédito







Otras iniciativas
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• Medidores 
inteligentes y 
fiscalización 
remota de la 
Red. 


Redes 
Inteligentes


• Confección de Norma 
de medición de carga 
de Autos Eléctricos.


• Regulación del tipo, 
capacidad, ubicación 
y otros parámetros 
de las estaciones de 
recarga.


Movilidad 
Eléctrica


• Cambiar el 
parque de 
luminarias.


Luminarias 
LED


• Propuesta de 
trabajo.


Gestión de 
Demanda en 


horas pico
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