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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 
Primera semana

	Viernes 21 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- La descentralización de los sistemas eléctricos. El autoconsumo eléctrico.
Ponente: D. D. Rodrigo Fernandes Coelho, Asesor del Director General de ANEEL de Brasil.




	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes, 15 minutos cada uno):  
· D. Charly De La Rosa, Director de Energías Renovables, Ministerio de Energía y Minas (República Dominicana)



· Dña. Aura Monjarrez Berrios y D. Eduardo Alejandro Arce Ramirez, Directora de Calidad del Servicio y Subdirector de Asuntos Jurídicos, del INE de Nicaragua



· Dña. Luciana Chen Sáez y Dña. Daysi Mendoza Solis, Analista de tarifas, inversiones y activos y Departamento de Normas Técnicas y Comerciales, de ASEP, Panamá







Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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Brasil i
un gigante . T

Fuente: World Bank y Enerdata.info, Energy Statistical Yearbook (2018)

92 economia mundial

92 mayor consumidor de
energia del mundo

82 mayor productor de energia

4° mayor productor de energia
renovable

382 en intensidad de CO?2
(razon CO? / PIB)





Agencia Brasilefia de Regulacion de Electricidad - ANEEL

INSTITUCION DEL ESTADO
 Responsable de regulacion, fiscalizacion y mediacion

AUTONOMIA ADMINISTRATIVA
e Autoridad administrativa final

v LAS DECISIONES LAS TOMA EL CONSEJO DE ADMINISTRACION (5)

v LA DELIBERACION DE LOS PROCESOS SE BASA EN ANALISIS
TECNICO Y JURIDICO





Sector eléctrico de numeros superlativos
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Sistema Interconectado Nacional

Bogota Guiana
©

Francesa s 7
Calio Colémbia - ;§| LINEAS DE TRANSMISION

Quito
®

W LER R

Equador

162.766 km

SUBESTACIONES

€

578 subestaciones ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

391.447 mva

INVERSIONES DESDE
1997

US 48,5 mil millones

Cordova
o

Santiago® Buenos Aires

Precios al 05/03/2021 - TC = RS 5,4084 (promedio de precios de compra y venta)





Si comparamos la dimension del sistema de
transmision brasilefio con el sistema europeo
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‘ Transmision en el rio Amazonas

300
250
200 Extension - 8,56 Km
Excavacion - 1.506 m?
Armaduras - 641 Ton
L) Hormigén - 7.556 m® 150 m
' 4
100 =
70 m
A
50 50 m
O 1,80 m QI
e v v
Hombre Castario Torre Tipica  Travesia de Canal Travesia Torre Eiffel

Amazonas





Segmento de Distribucion
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SUDESTE
CENTRO-OESTE
20 (MG) 21 (ES)
1 0 5 A G E N TE S 16 (MT) :Is (GbOEDF) CEMIG (MG) Energias do Brasil
. . Energisa etrobras Energisa - ESCELSA
53 Concesionarias T =
+ - CEB 23 (RJ)
52 p . . 22 (SP) CEMIG
ermisionarias CPFL - LIGHT
:: ;r(;i) :r?er(gnl/s’:) - PAULISTA Endesa Brasil
- PIRATININGA - AMPLA
. -CELTINS - ENERSUL - SANTA CRUZ Energisa
Aproximadamente SUR - JAGUARIUNA - CENF
o AES Eletropaulo
85 millones 24(PR)  25(SC) 26(RS) ELEKTRO
de unidades Copel Celesc CPFL Energias do Brasil
: Energisa - RGE - BANDEIRANTE
consumidoras - CFLO AES SUL Energisa CAIUA

CEEE





‘ Atractividad del Sector Eléctrico /

€D ANEEL

DESDE LA CREACION DE ANEEL, SE VIABILIZARON INVERSIONES APROXIMADAS DE:

ANEL]
MIVE L L
AGENCIA NACIONAL DE

ENERGIA ELETRICA

i RS 410,37 mil miln RS 262,4 mil mlm (}§ RS 261,6 mil mill.
= Generacion J Lﬁ/r D|str|buaonJ L Transmision

DESDE 1997 RS 934,3 nil mill.

VIABILIZADOS I






‘ Oportunidades de Inversiones /

IV' Generacion Centralizada: RS 182 mil mill.

lV' Generacidn Distribuida: RS 93 mil mill.
|¢' Transmision: RS 90 mil mill.

PROYECCION DE INVERSIONES

RS 365 mil mill.

HASTA 2030

Fuente: PDE 2030 /






Excelencia

OCDE CONFIRMA ATUACAO DE EXCELENCIA DA ANEEL

NO SETOR ELETRICO DO BRASIL

v EXCELENCIA TECNICA

v INDEPENDENCIA

v INOVACAO EM BOAS
PRATICAS REGULATORIAS

+ SEGURANCA
+ INVESTIMENTO NO PAIS

S&P Global

Agéncia de classificacdo de risco S&P Global Ratings

A S&P Global Rating considera o marco
regulatério como o fator mais importante na
avaliacdo da posicao competitiva de uma
concessiondria de servico de utilidade publica
regulada. Acreditamos que o marco regulatdrio
brasileiro permite um retorno razoavel sobre
investimentos e compensacdo adequada para
as atividades de distribuicdo e transmissao

MoobDyY's

Agéncia de classificagdo de risco Moody’s Ratings

Vemos que as decisdes regulatorias estao
apoiadas por uma estrutura juridica bem
estabelecida. A agéncia reguladora ANEEL
conduz de forma transparente quaisquer
mudancas nos mecanismos de reembolso
através de consultas publicas nas quais os
participantes do mercado podem opinar






Transformaciones en marcha
en el sector eléctrico






El sector pasa por un
proceso acelerado de

Transformaciones:

Empoderamiento

del Consumidor

Sostenibilidad

Demanda creciente
de electricidad

#*
k2
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... Y Una nueva manera de actuar:

DIGITALIZACION )»

DESCARBONIZACION D)

DESCENTRALIZACION »)






Asuncion del papa
Benedicto XVI






Asuncion del papa
FRANCISCO
(2013)

(8 ANOS DESPUES)





Oracion del papa
FRANCISCO

para el fin de la Pandemia
(2020)






Transformaciones del consumidor

Consumidor Prosumidor Gestionador





Digitalizacion — Nuevo paradigma

Los consumidores se benefician
> del cambio de comportamiento
impulsado por los datos

Innovacion y
nuevos modelos
de negocio -

€
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precio correcto > soluciones técnicas
para usar los datos y de flexibilidad de

. d
Datos accesibles (REEEat
para los . Datos utilizados
part'c' pantes d el - oor los DSQ

.
Contadores Datos
inteligentes de red Datos DER
modernos confiables confiables

lente: CEER (2010), Consultation on Dynamic Regulation to Enable Digitalisation of the Energy System





Transicion Energétic
para la ™

Descarbonizaci






Reducir las Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero |

COP21- CMP11

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

Mantener el calentamiento
global por debajode 2° C

con el objetivo de
I|m|tarlo ai. 5 C

AEP
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Eficiencia energética y renovables como solucidn

6 , . .
35 ESCENARIO DE NUEVAS POLITICAS Eficiencia
32
28 IS Renovables
)
(]
24
ESCENARIO DE DESARROLLO SOSTENIBLE _ _
2% Cambio de Combustible
20 Nuclear
9% CCS
2% Otras
16
2010 2020 2030 2040

Fuente : IEA—-2017 World Energy Outlook





‘ Comparacion de la matriz eléctrica brasilefia y mundial

BIOMASA

16,2%

HIDRAULICA

2,5% 4,8%
SOLAR EOLICA

_ 10,2%
Mundial NUCLEAR
CARBON 2018 )
23%
2.9% | GAS NATURAL

PETROLEO

Fuente : IEA 2018 e BEN 2020

2,8% 9,0%
SOLAR EOLICA
2,0%

CARBON

PETROLEO

5,0%

GAS NATURAL

1,2%

NUCLEAR

9,0%

BIOMASA

HIDRAULICA






Planificacion de expansion energética
PDE 2030

Diciembre/2021 Diciembre/2030 INCREMENTO DE LA

13.951 PARTICIPACION DE FUENTES
go /' . RENOVABLES HASTA 2030
o
. P\ De 86% en 2021
16% l para 92% en
2030
14.460
8%
7.365 N . .
4% e INDICACION DE REDUCCION DE
LAS TERMOELECTRICAS EN LA
MATRIZ ENERGETICA
QO Hidroeléctrica @ Edlicay Solar et
De 14% en 2021
© PCHs QO Termoeléctrica h para 8% en 2030
O Biomasa a bagazo de cafia '

PDE: Plan Decenal de Expansion
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La Descentralizacion de ., | |
los sistemas eléctricos SO o e
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Pero, finalmente, équé
es “Descentralizacion”?

La Descentralizacion indica la tendencia de
generacion cercana a los centros de carga.

T e s '~f:'r “ ., , :
g e, |0 Ry R4S | a generacion de energia centralizada de gran
e B e R T IR T tamafio da lugar a centrales de menor tamafio mas
% A 4 Tav s Sl

Capeenlg EETOMSRGe v #0000 cercanas a la carga y, en consecuencia, puede
W e I R e haber alternancia en el flujo de transporte de ANEEL

Lo '] PIITR LLOL SR b ,f.- R IR | Aatwcia NaciondL o¢
' .l"«:'.“'.":’ - \.wm‘ i D ."'Jl-:- ’ d s d Ny ,I . | R Ecathica
| .. V% energia de una unica direccion a multiples
s A 1y &) 0T : P
i3 =~ . by _“_l ﬂ - . .
"y EEEES e e B direcciones.

e M ' +..0%, « La Descentralizacion esta impulsada

o TR A ki principalmente por la reduccién de costos de los
U, B [\”, Recursos Energéticos Distribuidos (REDs), como

¥ AWl n s sistemas de almacenamiento, generacion

' o - ek 0 distribuida, flexibilidad de demanda y eficiencia

~° energética.






‘ Descentralizacion

Escenario convencional versus escenario emergente en el sistema eléctrico debido al surgimiento de recursos energéticos
distribuidos

Escenario convencional

)
; | E- D> Flujo unidireccional de electricidad

P> Sin redes inteligentes/hogares
2.9 q
S—— o EH P> Cuotas limitadas de energias
Gran escala .. e .
Generacion e 2 Transmision B = Distribucion Local —) Consumo Final

renovables

€

ANEEL
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Almacenamiento local
«—>

Gran escala f \4
Renovables v = ]
m Escenario emergente

D> Aparicién de DERs

Tecnologias de generacién renovable en redes
de distribucién y transmision

N

\4

Carga base /respaldo

Generacion local

> Implementacion de almacenamiento con bateria local

D> Hogares y redes inteligentes

Fuente: : IRENA (2019), Innovation landscape brief: Future role of distribution system operators.





Beneficios de la Descentralizacion

Eficiencia energética @

Mejora de la calidad

~ \
Eléctrica « CLIENTES ficie _—

>+ ACCIONISTAS
« REGULADOR
- OPERADOR DEL
SISTEMA
- GOBIERNO

Prestacion de nuevos servicios

€
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Combate a las pérdidas eléctricas

Privacidad de la
— Seguridad —
cibernética

/ - PROVEEDORES | »
Generacion
‘ Almacenamiento
I / de Energia

Perfeccionamiento de la gestion de

activos

Participacion mas activa de los

consumidores






Generacion
Distribuida

A,

L]

"N

Reduce la demanda
durante las horas de sol

1 Carga diaria (GW)

/

7

v

Implicancias de los RED para la red

Almacenamiento
Distribuido

[} 4

Se achata la demanda
entre picos y valles

Fuente: : World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid

Eficiencia
Energética

& &

Respuesta a
la Demanda

Reduccién de la demanda

Reduce la demanda pico
en general

3 E 3

.






Beneficios de los RED para la red

Generacion Almacenamiento Eficiencia Respuesta a
Distribuida Distribuido Energética la Demanda

e W Z
a——— [ 4 o= ﬁ(‘)

Fuente: Adaptacion ANEEL. con base en World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid





Desafios de los RED para la red

Generacion Almacenamiento Eficiencia Respuesta a
Distribuida Distribuido Energética la Demanda

e W Z
a——— [ 4 o= ﬁ(‘)

Fuente: Adaptacion ANEEL. con base en World Economic Forum (2017), The Future of Electricity New Technologies Transforming the Grid





e T by

c
@ O
T
S
© =
O ©
(7]
o T
4= Q@
C O
v n
Q Q
a a






Operacidn del sistema a
granel

Flujos de
interconexion

TSO/DSO
interfaz

Subtransmision

Medio
voltaje

Bajo
voltaje

Fuente: Australian Energy Market Operator (AEMO). Renewable Integration Study: Stage 1 report, April 2020.

Intermitencia de los RED

>

o 7

Aumento de la penetraciéon de DER pasivo

Surgen problemas en la interfaz transmisién-distribuciéon
como congestién debido a flujos inversos, desafios de
control de voltaje, estabilidad de gestion y otros limites.

Surgen limitaciones en la red de distribucion, tipicamente
sobrevoltajes de estado estacionario, limites de tiempo,

nivel de cortocircuito, coordinacidn de proteccidn, calidad de
energia, riesgos de aislamiento final

Los bajos niveles de participacion pasiva de DER no suelen
ser un problema y se acomodan con relativa facilidad dentro
de la red de distribucién con poca restriccion o intervencion.

AGENCIA N
Ene. ELET





Nuevo Papel de las Distribuidoras
Transicion de DNO a Operador del Sistema de Distribucion (DSO).

) Optimizar los costos de O&M y expansion de la red

» Operacion del Sistema

» Coordinacion de los despachos de RED

Nuevo Rol
de DSOs

» Plataforma de servicios distribuidos y gestion de datos

¢ Temas que precisan ser abordados por la regulacion?

Adopcién en masa de medidores * Nuevas formas de remuneracion de

. . . A Tarifas mas adherentes
inteligentes activos y servicios






Evolucion das distribuidoras

FASE O

Distribuidora pasiva

Usuario final y el propietario
de RED

Distribuidora pasiva,
proporcionando solo
requisitos técnicos a la
conexién de RED y
garantizando la operacion de
estos recursos por net
metering

Fuente: Frantzis L, Graham S e Katofsky R Photovoltaics Business Models, February 2008.

Distribuidora Facilitadora

Modelo de negocios
manejados por terceros que
desarrollan proyectos

y tienen sistemas
fotovoltaicos

Distribuidora no es
propietaria de RED, pero
facilita la utilizacién de RED
por los usuarios finales

Integracion Total (DSP)

Distribuidora ofrece
plataforma de servicios
distribuidos (DSP) destinados
a la integracidn/utilizacion
de REDs en el mercado local

Dependencia de cambios
regulatorios

€

ANEEL
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Evolucion de las distribuidoras

Opciones técnicas para incrementar la flexibilidad del sistema

Alto cont 4 . Suministro — flexibilidad del sitio

Demanda- flexibilidad lateral

Flexibilidad de almacenamiento

Infraestructura de red
Operaciones mejoradas

BAJO cont >
PARTICIPACION VRE

Fuente: IRENA (2018), Power System Flexibility for the Energy Transition, Part 1: Overview for policy makers





Red de Transmision & Distribucion

Plantas de energia
de combustible
fésil

Calor combinado y
potencia

.......................... ' EHHE

Fuente: Fuente: IRENA (2019), Innovation landscape brief: Internet of Things

Edificios
inteligentes

i A

Vehiculos
Eléctricos
e~ ]

Aplicaciones
comercial e
industrial

v o, -
K 5 g2

Hogares
inteligentes

Seguridad cibernética y proteccion de datos

¢Cuales son los datos personales
recolectados por las DSO?

¢Donde se almacenan los datos?

¢, Como se utilizan esos datos?

¢Existen informaciones que no pueden ser
recolectadas por las DSO?

$Quién es responsable por garantizar la
seguridad de esos datos?

¢Por cuanto tiempo pueden ellos ser
almacenados?

¢ Como son notificados los consumidores en

caso de fugas?






La experiencia de Brasil |

con la descentralizacion






Experiencia do Brasil com RED

ENERGIA DISTRIBUIDA
RECURSO (DER) ESTADO REGULATORIO ESTADO DEL MERCADO
Generacion Distribuida (DG) Regulado Creciendo rapido
Vehiculos Eléctricos (EV) Regulado Incipiente
Almacenamiento de Energia (ES) R&D No existente
Limi ] ]
Respuesta a la demanda (DR) Proyecto Piloto i taco (sllt-uauones
especificas)
Eficiencia energética (EE) Regulado Establecido






Crecimiento de otorgamientos y autorizaciones de fuentes
renovables

POTENCIA (GW)

B 2018: 477 MW

23 otorgamientos

5,7 5,8

9.511 ,5 MW

245 otorgamientos

8762,7 MW

237 otorgamientos 2018 2019 2020 (até Set)

PCH M Biomassa M Edlica M Solar

0,1

0,1 0,2 0,2 5






Eficiencia Energética

7

t@# &=
PROGRAMA DE EE
EN BRASIL

LEY N° 9.991/2000

&D ANEEL / Programa de Eficiéncia

Energética
GENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

RS 689 millones
aplicados en 2019

ENERGIA AHORRADA (1986 -2019)
173,2 Mil Millones de kWh

REDUCCION DE LA DEMANDA EN 2019

8.129 MW






Eficiencia Energética

: : Resultados
~ PROGRAMAEN 2019

CONSUMIDORES Y PROVEEDORES

Energla (Elétrica) 21.600 MWh

Fabricante PROGEU

Vrca @ Ahorrados en 2019
Eggelo.fMonola'sxco-Trifésico 3-'M?NO EvH N

Mais eficiente

. _ ANEEL
Emisiones evitadas de

1,6 Mi tCO:
CONSUMO DE ENERGIA (kWh/h)

RENDIMENTO DO CONJUNTO (%) 0, Eq uivalentes

RENDIMENTO DA BOMBA (%)

Vazéo (m%h )

Altura Manométrica (m.c.a)
Rotagao Corrigida (rpm)
Diametro do rotor ( mm )

IR Ahorro de energia
©PROCEL »oemo consumo anual de

VALORES INFORMADOS FORAM AVALIADOS NO

»
o
"
IMPOI 0s
PONTO DE MELHOR RENDIMENTO - BEP 4
Registro Inmetro n® 008388/2014 I H Og a reS






Habilitacion de la adopcion de sistemas de almacenamiento de
energia en Brasil

G ’ A N E E L Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento - P&D

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Llamadas Estratégicas

» Inversion en Canales

% Temas de gran importancia

il d . . < Llamada # 21:
BNRGY W : Almacenamiento de energia

STORAGE






Llamada # 21
Sistemas de almacenamiento de energia

USS 129 millones
EN INVERSIONES

@ @ 'ROFESIONALES
PROYECTOS @ O@ PARTICIPANTES

23 ®_ 04

TOTAL
15 MWhy 11,8 MW

Tipo de Cambio Délar Marzo 28, 2017: R$ 3,140






Llamada # 21
Proyectos destacados

PD-00403-0042 PD-00404-1609

USS 6,6 millones USS 3,2 millones
_

Aplicaciones centralizadas de gran tamafo (1MWh), Soluciones de operacidon y mantenimiento
aplicaciones de tamafio mediano (100 a 400 kWh) y en sistemas aislados en el Pantanal, Estado
pequeio (10kWh), también cargadores rapidos CC-CC de Mato Grosso do Sul

para vehiculos eléctricos.

Tipo de Cambio Délar Marzo 28, 2017: R$ 3,140





Reglamento de infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos
RESOLUCION ANEEL N2 819/2018






L)

L)

o0

o0

Programa Piloto de Respuesta de la Demanda

Resolucion n? 762/2018, de 2017

Reduccién del consumo de consumidores previamente
habilitados por medio de proceso de competencia y alcance

. e Consumidores conectados en la red de
nacional.

supervision del ONS

Recurso alternativo al despacho termoeléctrico fuera del
orden de mérito, de modo de obtener resultados mas
ventajosos tanto para la confiabilidad del sistema
eléctrico como para la modicidad tarifaria de los
consumidores finales.

e Celebraciéon de Contrato de Prestacion de
Servicios Ancilares temporales

¢ Reduccion de demandadel,2,3,4y7
Despacho referente a la Respuesta de la Demanda es horas, como minimo con 5 MWpromedios

realizado por el Operador Nacional del Sistema (ONS)

después de un analisis comparativo entre los costos

basados en los precios ofertados por los consumidores y  Diferencia entre la linea base y el consumo
los costos del despacho termoeléctrico. verificado

Oferta de productos dia siguiente e intradia.





La experiencia de Brasil:
generacion distribuida
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Mapa da irradiacion solar - Mundo

Media anual de la irradiacion diaria:

Alemanha: 900-1.250
kWh/m?/ano

€
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“* Franga: 900-1.650
kWh/m?/ano

¢+ Espanha: 1.200-1.850
kWh/m?/ano

% Itélia: 900"1,800 Long-term average of: Annualsum <700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 >

KWh/m?

kWh/ m? /ano





Mapa de la irradiacion solar - Brasil

Irradiacion diaria media anual

% 1.500y 2.400 kWh/m?/afio

/7

** La menor irradiacion en Brasil es
superior a la mayor irradiacion en
Alemania

0~ U WRE
|
|






La Resolucion n° 482 de 2012

SISTEMA DE COMPENSACION — MEDICION NETA
UNIDAD CONSUMIDORA MEDIDOR BIDIRECCIONAL RED DE DISTRIBUCION
Reglas de ingreso a las redes adherentes a generadores de pequeino
tamano
Intercambio de energia - no Micro (hasta 75 kW) y Cualquier fuente
es comercializacion Minigeneracién (hasta 5.000 renovable o cogeneracion

kw) calificada





Sistema de Compensacion

CICLO DE FACTURACION ,
CUENTA DE ENERGIA

500 kWh 300 kWh 200 kWh %

Tarifa (RS/MWh)

Energia consumida Energia inyectada

cambio de energia 300 kWh Distribucién (27%)

Transmision (7%)
x — Cargos (14%)
Pérdidas Ty NT (9%)

s comercializacion

Energia inyectada [ Energia (43%) ]






Modalidades

GD JUNTO A LA CARGA

CONDOMINIO CON GD

=5 7 /‘
- 1 1] =






Modalidades

AUTOCONSUMO REMOTO

Misma area de concesion
A/;{f\r\..
\ 4.4H\

<\

\

Misma titularidad

Persona fisica o juridica






Modalidades

GD COMPARTIDA

Misma area de concesion
;é{:\r\..

S

<2

/ 2\
,'(’- |

\

Consumidores asociados por medio de
consorcio o cooperativa






Escenario Actual

GD COMPARTIDA

5.620 MW 470 mil 603 mil 39,2%

es la potencia Es la cantidad es la cantidad de de los consumidores son
instalada en GD de conexiones consumidores que de la clase residencial
reciben créditos

Fuente: SISGD ANEEL, 3 de mayo de 2021






‘ Escenario Actual

Potencia Instalada (MW)

5.521

1.662

1.237

898 .......
313 400 10 -
26 43 58 83 109 137 176 240 I I I
n B

4.816
\
4.140
3.518
2.909
2.227 ‘

mar-16 jun-16 set-16 dez-16 mar-17 jun-17 set-17 dez-17 mar-18 jun-18 set-18 dez-18 mar-19 jun-19 set-19 dez-19 mar-20 jun-20 set-20 dez-20 mar-21
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Crecimiento de generacion distribuida
en Brasil

iMas de jCasi
1.100 11,4 MW
nuevos sistemas conectados
por dia! por dia!

Promedio por dia laborable del primer trimestre de 2021
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Escenario Actual

Potencia Instalada por Clase de Consumo (%)
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‘ Objetivos del proceso de revision

PROPUESTA DE MODIFICACION

La facturacion del consumidor con GD se Inclusidn de la remuneracion por el uso del sistema
da por el consumo neto (diferencia entre eléctrico en la facturacién del consumidor con GD
la energia consumida y la energia
inyectada en el sistema)

€

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

Cobranza adecuada de los costos asociados al
servicio de distribucion y consideracion de los
Consumidor con GD utiliza el beneficios de la GD al sector eléctrico
sistema eléctrico pero deja de
pagar componentes de la tarifa

que remuneran este servicio Reduccion de la transferencia de costos

entre los usuarios del sistema de distribucion

Costos no pagados por el
consumidor con GD son
redistribuidos a los demds usuarios
del sistema de distribucion

Desarrollo sostenible de la tecnologia en el pais
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*%* Agenda Regulatoria 20 — "Preparar la regulacion para la expansion

de los recursos energéticos distribuidos, incluyendo respuesta de la
demanda, centrales virtuales y microrredes”. TS en el 12 semestre de 2021.
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Vision de ANEEL €

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

€

La Transformacion de la Red es inevitable
(Solo resta saber CUANDOy COMO) 99






Y, ¢ CUAL ES EL PAPEL
DE LA REGULACION?

"(...) la regulacion debe facilitar la
evolucion del sector y eliminar
barreras para el desarrollo
tecnologico y para las demandas
sociales y ambientales, permitiendo
también el empoderamiento del
consumidor”.

Declaracion de Punta Cana, 2019 /
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La descentralizacion de los sistemas
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REPUBLICA DOMINICANA ASPECTOS RELEVANTES

Pais en desarrollo, con una economia abierta, con un
crecimiento economico por encima 5% en los ultimos 35
anos (5.7% -1982 -2019).

Recursos hidroeléctricos limitados y carece (hasta ahora)
de yacimientos de hidrocarburos en volumenes
suficientes para su explotacion comercial y con un
incipiente desarrollo de los recursos renovables como el
sol y edlica.

Comparte la isla con Haiti entre las Antillas mayores
(Ruta de huracanes).

Interconexion energéticas con otros paises no factible. ke

Dependencia de importacion combustibles y las
infraestructuras de almacenamientos.
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SISTEMA'YY MERCADO ELECTRICO
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Fuente: Presentacion: La Seguridad Energética: Una estrategia para el desarrollo sostenido del SENI“.

Cooperacion Cooperacién [N Allanzas_ ) . GNMC ol ‘
A Espaiiola Espafiola para la ciencia : . 0li%e »
y la innovacién B qrige T 2

Usuarios
Rezulados

CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO ‘





SISTEMA ELECTRICO NACIONAL INTERCONECTADO (SENI).

Generacion total del SENI por fuente primaria de energia 2020 [%]

"
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Fuente: Informe Anual de Operaciones y Transacciones Econdmicas correspondiente al afio 2020
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SISTEMAS AISLADOS

Sistemas eléctricos
aislados en RD

e Capacidad nominal instalada en
generacion 4,920 MW.

* Lageneracion total fue de
18,683.7 GWh, en el 2020:

Consomio Erargdético Puntn Cann-Macad, (Punia
Cana a Miches)

e Aproximadamente el 85% de la

generacion depende de @ Comorncién Tursticn do Servicios Puta Cana.
. . Prvotsinciona s Grap o Punta Canal

combustibles importados a8 @) Gae Cana Gartba. Proyecto Cap Canl

@ Comoncio de Electricking de Bayshibe. [Bayahibe,
Boca Chawde, La Estancia)

@ Comnstnsy Dominicsne. (Proyecto Cass ds Campa)

@ Compafia Lus y Fusres Las Terrsnes (Las Torenas,
Casdn y Poriilio)

@ Proyrestio EL Limd EL Limde- Prowncl s Saeriand)

(B) Puerts Pista Blectricidad. (Playa Dorsda-Pusrts Plate)

@ EDESUA Dominlcana [Podemaloa)

ol Do vy FLUENTE: ADOSES,

Fuente: Asociacion Dominicana de Sistemas Eléctricos Aislados (ADOSEA)

Cooperacion Cooperacion @. Alianzas =r
‘ Ay Espaiiola ‘ Espafiola ‘ para la ciencia BCONMO .

= sz COMISION NACIONAL DE LOS o associag varmericana da enticades
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae B o






AUTOCONSUMO Y GENERACION DISTRIBUIDA RENOVABLE

La generacion distribuida y autoconsumo con Energias Renovables puede apreciarse a través del Programa de
Medicion Neta (PMN) en nuestro pais. También existen sistemas para autoconsumo en industrias, y lugares
remotos (micro hidroeléctricas, y Fotovoltaicas) que no estan dentro del PMN. Fuera del PMN hay una
potencia instalada de 10 MW correspondientes a Autoproductores.

(L 4 L (L 4
Evolucion Programa de Medicion Neta
Enero 2021
200 8000
180 o] 7000 ©
a 160 /7 =
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s 140 4
§ 120 3‘ 5000 i
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= 80 3000 &
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i N
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—IMWp 0 158 585 10,81 19,76 33,39 58,25 93,02 131,17177,06178,85
—o—Usuarios 0 112 282 520 1000 1600 2458 3554 4927 6746 6867
EEMWp —e—Usuarios

Fuente: Estadistica Autoproductores y Medicién Neta (CNE).
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MEDICION NETA (NET METERING)

La Mediciéon Neta es el mecanismo de compensaciéon que es utilizado en nuestro pais. El
reglamento de Medicién Neta y el reglamento de generacidon distribuida (2012) establecen las
condiciones para acceder al Programa de Medicién Neta en la Republica Dominicana. En los
mismos, se establecen los derechos y responsabilidades que competen al Distribuidor y al Cliente.
Algunas de las informaciones relevante del PMN:

» El cliente utilizara predominantemente energia solar, edlica y biomasa u
otras fuentes de energia renovable que aplique.

 La capacidad generatriz no debe ser mayor de 25 KW para Clientes
residenciales y 1 MW para Clientes comerciales, industriales, agricolas,
instituciones educativas o médico hospitalarias.

* Los Proyectos con Capacidad mayor de 25 KW monofasico o 200 KW
trifasico e igual o menor de 1 MW se evaluaran mediante un Estudio
Suplementario.

 La facturacion de la energia consumida por el Cliente, y el crédito o
pago por la energia que exporte, se realizara en base del Consumo Neto
y la Exportacion Neta de energia por parte del Cliente

Cooperacion Cooperacion @. Alianzas *%e
‘ A Espaiiola ‘ Esparola ‘ para la ciencia EGNMC 0%

- Ve COMISION NACIONAL DE LOS . associacao '{w\‘u mericana da entidades 6
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO “ y la innovacion MROAD0S (LA COMP TR A arlae





MEDICION NETA (NET METERING)

» La Capacidad Agregada de todos los Sistemas de Generacién Renovable conectados en
la misma Red Troncal, incluyendo el Sistema de Generacion propuesto, no excedera el
quince por ciento (15%) de la Demanda Pico anual de dicha Red Troncal.

 La Capacidad Agregada conectada al Sistema de Distribucién Eléctrica, incluyendo el
Sistema de Generacion propuesto, sera menor o igual al uno por ciento (1%) de la
Demanda Pico del Sistema Eléctrico del Distribuidor en el que se interconectara el
Sistema de Generacidén Renovable:
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REGLAMENTOS DE MEDICION NETA'Y GENERACION DISTRIBUIDA

COMISTO!
NACIONAL DI

ENERGIA

REGLAMENTO

INTERCONEXION
GENERACION
DISTRIBUIDA

Este Reglamento establece los requisitos y el proceso para la instalacién
y operacion de los Sistemas de Generacion Interconectados
con el Sistema de Distribucién Eléctrica.
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CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL SENI

Evolucion en la calidad de la frecuencia del SENI 2005-2020. Evolucién calidad de |a tensién del SENI 2013-2020.
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CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL SENI

Salidas totales del SENI 2000-2020

"
o = N

T R ¥ " N = [ R ¥

v

4 4

La ki

ﬂ[—| Hnﬂﬂﬂﬂﬂnﬂuﬂu

S S I ey

O CANTIDAD DE APAGOMES TOTALES POR ARO

Cooperacion
Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

Cooperacion
Esparola
CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO

@. Alianzas
‘ para la ciencia ESQN MC

i i Mo REEhma e
‘ y la innovacién ERGADOS Y . COMPETENGA arl ae

10






COBERTURA ELECTRICA.

@ Rz lbiica Daminizana
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POBREZA ENERGETICA

Océano Atldntico
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Mas de 20%
Entre 20% y 10%

Fuente: Elaborado sobre informacion del IX Censo de Poblacicn y Vivienda Menos de 10%
de Repiblica Dominicana (afio 2010}, ONE)
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La Unidad de Electrificaciéon Rural, y Suburbana
(UERS) solamente en 2020 desarrollo 12 proyectos
fotovoltaicos, en diferentes comunidades del pais,
beneficiando a 16 familias que no tenian acceso a la
energia eléctrica.

La Comision Nacional de Energia (CNE) en
coordinacién con la AEA, instalaron 300 sistemas FV
individuales a 300 familias en la comunidad de Elias
Pinas en el periodo 2013 — 2015.

El Ministerio de Energia y Minas en 2018 en
colaboracion con la UERS instalaron 110 kits
fotovoltaicos individuales beneficiando a 110
familias en la comunidad de San Juan.

La empresa Generadora Hidroeléctrica Dominicana
(EGEHID) en 2018 instalo un proyecto de irrigacion
fotovoltaico en la comunidad de Villa Fundacion,
Ocoa, en donde se benefician 159 productores de
mano de la zona.
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SISTEMAS FOTOVOLTACIOS EN ZONAS AISLADAS.

* Las microredes fotovoltaicas no han tenido mucho
auge en nuestro pais, pero se han instalado
algunas en comunidades aisladas sin acceso a las
redes eléctricas. Estas microredes son las
siguientes:

* En la isla Saona fue instalada un microred
fotovoltaica de 50 kWp en 2014. Este proyecto
fue liderado por el Ministerio de Medio
Ambiente, y La Comision Nacional de Energia, con
la colaboracidn técnicay econdmica de la AEA.

* Enla Comunidad de Sabana Yegua — Azua, la ONG
Nature Power Foundation (NPF) en cooperacion
otros cooperantes instalo recientemente una
microred fotovoltaica de 32.8 kWp, beneficiando
a 40 familias que no tenian acceso a la energia
eléctrica.
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DESCENTRALIZACION

e BREVE ANTECEDENTES DE LA GENERACION ELECTRICA EN
NICARAGUA

* En los afios 40 del siglo XX, la energia se generaba en Nicaragua de forma privada a través
de pequenas plantas hidroeléctricas y termoeléctricas que servian al sector industrial. Habia
algunas que ofertaban este servicio en las principales ciudades. Posteriormente, en la
década de los 50, el total de la energia generada se producia con recursos térmicos.

» Esta realidad obliga en 1953 a la creacion de ENALUF, como la “Empresa Nacional de Luz y
Fuerza”, quién estaba a cargo de la generacion, transmision, distribucion de la energia
eléctrica.

* En 1955 se cred el Ente Regulador del Sector, conocido como CNE “"Comision Nacional de
Energia”, adscrito al Ministerio de Fomento y Obras Publicas Estatal.

e En 1957 se aprueba la primera Ley sobre la Industria Eléctrica, que entre sus
particularidades, era la regulacion del agua para la generacion de la energia para el
aprovechamiento de las hidrdulicas.

Cooperacién Cooperacion [N Alianzas_ ) > GN MC zr ‘
A Espaiiola Espanola para la ciencia e eccee ‘ »
- =2 COMISION NACIONAL DE LOS . Essocdacc bepemeicanada atiades 1
CONOLMIENTO/INTERCOONECTE CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO @ y la innovaciéon MERCAOOSYLACOWPETRNCA |3 A~ :





» Estos primeros cimientos en el sector energético, permitio la adquisicion e inversion de las
hidroeléctricas alcanzando la generacion de mds de 200 MW. La generacion hidroeléctrica
alcanzo en esta época su madxima expresion en 1976, generando 379 MW, el 40% de la
generacion total del pais.

* Con el Triunfo de la Revolucion Popular Sandinista en 1979, el Estado de Nicaragua
nacionaliza las empresas privadas, municipales y corporativas de electrificacion rural que
operaban en el pais y crea el Instituto Nicaragiiense de Energia (INE), que hasta 1994 su
principal funcidn era operar el sector energético en el pais como el Ente Regulador y Rector
del Sector Energético.

* De esta forma, la industria eléctrica en Nicaragua se constituyo en los aiios 80 como un
monopolio de propiedad estatal con completa integracion vertical.
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* No obstante, 1994 se crea la Empresa Nicaragiiense de Electricidad (ENEL), la cual, tiene
como objetivo generar, transmitir, distribuir y comercializar energia eléctrica. De esta
manera se separan también del INE las funciones netamente empresariales quedando éste a
cargo de las funciones de planificacion, formulacion de politicas, normativas y regulacion de
las actividades que realizan las empresas en el sector energia.

* Octubre 1997, se aprueba una nueva Ley del Sector Eléctrico, Ley 272 que a la fecha aun se
encuentra vigente con varias reformas. En esta Ley se establece el Marco Legal de las
actividades del sector energético y deroga parcialmente Ila antigua Ley 11-D,
complementandose con el Decreto 42-98 “Reglamento de la Ley 272",

* Asi mismo, se crea con la Ley 272 el Mercado Eléctrico Nacional (MEN) con lo cual el
”Centro Nacional de Despacho de Carga” (CNDC) encargado ademds de la supervision y
control del “Sistema Eléctrico Interconectado Nacional” (SEN).
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Es a partir de 1998-1999 que el gobierno privatiza el sector energético, dividiendo la
Empresa Estatal de Energia ENEL en 7 empresas de generacion: térmica e hidrdulicas. Y en
cuanto a la Distribucion: Ddndole paso a la privatizacion ante la reconocidas empresas de
distribucion UNION FENOSA de origen Espafiol hasta el afio 2013, que pasé de Gas Natural a
TSK-Melfosur, adquirida en gran parte accionaria por el estado.

Esto dio paso a la entrada en operacion de plantas térmicas con capital privado, que
representaron el 50% de la generacion de energia para el afio 2000.

Estas inversiones también sobre-expandieron la capacidad de generacion. Llego a colocarse
un 55% por encima de la demanda madxima total observada de consumo de energia eléctrica
del pais, provocando una importante sobrecapacidad en el sector, un gran “coeficiente de
reserva”. Dando paso a una crisis energética en el pais.

Esto empeoro en el 2006, por la fragilidad de la capacidad de generacion y por el alto precio
de los hidrocarburos y sus derivados El sistema eléctrico se vio vulnerado por la salida de
operacion por mantenimiento y fallas de las plantas termoeléctricas principales, y la
generacion hidrdulica sufrio el embate de fuertes sequias que colapsaron totalmente con el
sistema.
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Con los efectos de la crisis energética latente en Nicaragua, el gobierno del aquel entonces
en el ano 2005, aprueba la Ley 554 “Ley de Estabilidad Energética”, con la cual se declara la
crisis energética en el territorio nacional mientras los precios del petroleo (WTI) se ubiquen
por encima de cincuenta ddlares el barril o la generacion eléctrica provenga en mas del 50%
de generacion con combustibles fosiles.

Adicionalmente, se promulgd la Ley No 532, “Ley Promocidn de Fuentes Renovables para la
Generacion de Energia Eléctrica”, y se disefio la politica de electrificacion rural.

En 2006 se crea ENATREL, como la Empresa Nacional de Transmision Eléctrica, encargada
de todos los activos todos los activos de transmision que mantenia el gobierno desde la
segmentacion de ENEL.

Posteriormente, con el nuevo Gobierno de Daniel Ortega se promueve la reforma a la Ley
Orgadnica del Poder Ejecutivo y se forma el Ministerio de Energia y Minas, como el Ente
Rector del Sector Energético para definir las politicas sectoriales.
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* Una importante iniciativa de Ley, fue la aprobacion de la Ley 661, “Ley para la Distribucion y

el Uso Responsable del Servicio Publico de Energia Eléctrica”, la que tiene por objeto
garantizar el adecuado, eficiente y responsable uso y prestacion del servicio de energia
eléctrica, la deteccion y sancidn de infracciones a las conductas que perjudican el desarrollo
y prestacion de dicho servicio. Garantizando la vigilancia a la practica con calidad comercial
y técnica.

Nicaragua con reglas definidas y aseqgurando la prestacion con calidad, pretende cubrir su
demanda con un 91% de su electricidad proveniente de recursos renovables al 2027. Esto
significa agregar unos 5,500MW de generacion eléctrica (mas de tres veces la capacidad
instalada actual, sin tomar en cuenta el potencial fotovoltaico). Considerando unicamente el
potencial estimado hidroeléctrico, geotérmico, edlico y de biomasa.

Nicaragua tiene la firme intencion de seguir promoviendo un desarrollo sostenible y
consecuencia, lo que motivo a unirse en 2013 a la iniciativa internacional “Energia para
todos” (SE4All por sus siglas en inglés), de la Organizacion de Naciones Unidas. Es preciso
sefalar que este incremento en la generacion de fuentes renovables en las ultimas décadas
ha impactado positivamente desde el enfoque de la lucha de cambio climdtico a nivel
mundial, como es el caso de Espaia
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APUESTA POR LA ENERGIA RENOVABLE EN
NICARAGUA.

* La energia que se produce en Nicaragua se deriva de la energia primaria y secundaria.

VAPOR COGENEH GENERACION 2020 Exportaciones
39% 1% 0% 11%

Importaciones
25%

HIDRO
32%

1990 -

Geotermic
G E D 16%
2 9. /. Termico Bunker
24%
Solar
0%
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* Nicaragua empieza formalmente a apostar en este mercado de generacion con la antes
mencionada Ley N°532 “Ley para la Promocion de la Generacion Eléctrica con Fuentes
Renovables” en el afio 2005, en la que se establece un conjunto de estimulos de régimen
fiscal y de contratacion, con el objetivo de incentivar el desarrollo de nuevos proyectos y
ampliaciones de proyectos existentes de generacion eléctrica renovable, sin distinguir entre
escalas ni tecnologias renovables.

* Generacion superior a la demanda que ha sido por el orden de 700MW. Ademds compras en
el Mercado Regional

* El MER es un mercado adicional superpuesto a los seis mercados nacionales existentes, con
una regulacion regional, en el cual los organismos autorizados por el Ente Operador
Regional (EOR) realizan transacciones eléctricas internacionales en la region
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AUTOCONSUMO NICARAGUA

* Promulgacion Normativa Generacion Distribuida Para Autoconsumo — Acuerdo MEM 063-
DGERR-002-2017. 15-Dic-2017.

* Permiten a los generadores de potencia de hasta 5 MW de vender el excedente de energia a
las empresas nicaragiienses de distribucion

* Anexo Técnico Norma G.D: Aprobado mediante Acuerdo MEM 001-DGERR-001-2020, del 10
de Enero de 2020

* Extienden periodo de incentivos fiscales a Tecnologia Renovable.

» Se pretende lograr incremento en la cuota de generacion de energia basada en energias
renovables, aproximadamente del 55 % en 2018 al 64 % en 2023 y al 73 % en 2030.
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AUTOCONSUMO NICARAGUA

* Actualmente se tienen registrado 8 usuarios con Generacion Distribuida asociados con la
distribuidora para sus excedentes (4 residenciales, Alumbrado del Teatro Nacional, 2
industrias y Oficinas BID).

KW Cant Estado Actual
0.55 a 464 8 Formalizado Contrato de Compra y venta
2.1a 256 17 Medidor Instalado
14 a 1323 / Pendientes habilitarse GD
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AUTOCONSUMO NICARAGUA

; g ¥
o

Pequena Cet
Bilampi — Rio Blanco

Impulso de Electrificacién Rural, mejora calidad vida con desarrollo local
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GRACIAS POR SU ATENCION
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XVIII Curso de Regulacion Energetica:
Planes Nacionales de Energia y Clima

17 al 28 de mayo 202 |

La descentralizacion de los sistemas eléctricos.
El autoconsumo en Panama






Servicios Publicos

Contenido

* Impulsores del cambio para la descentralizacion de sistemas
eléctricos

e Estructura actual del Mercado Eléctrico
* Transicion Energética

e Autoconsumo y Generacion Distribuida \.‘ .
.

g%]
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Estructura Actual del Mercado Eléctrico 92%

g ® P
Politicas Wy, B
\_/

Energéticas :
SECRETARIA NACIONAL

Naturgg ./ DE ENERGIA
ENSD Regulador s _ASEP.__

Grupo-eprm

l

Generacion Transmisidn Distribucion

I

Cligntes fibras regulado:
J

S340dVHiNID
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Y
Grandes Clientes
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ransicion Energética en Panama

4

(2019) Proyecto
de Ley 162 que

incentiva la
(2019) Abierta a movilidad
disposicién de eléctrica en el
transicion transporte
) rr r
A energeética, en terrestre
(2016) o consultoria
‘ Procedimiento Procedimiento
(2015) para para regular
RESO|UCIOI’I de Autoconsumo |nsta|ac|0'n de
(2014) IMP de la con Fuentes cargadores y
Integracién a la empresas nuevas, medicidn de
matriz distribuidoras- renovablesy vehiculos
energética de Medidores limpias eléctricos
plantas edlicas y inteligentes
solares
Gaceta Oficial No.29163-B del dia jueves 26 de noviembre de 2020, Resolucién de Gabinete No.93 de 24 de noviembre de 2020, que aprueba los Lii ientos Estratégicos de la Agenda de Transicion Energética y su Anexo A.
Agenda Energética: https://www.energia.gob.pa/lii i estrategicos-de-la-agenda-de-transicion-energetica-2020-2030/
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Capacidad Instalada por tipo de tecnologia (MW) - (1998 a 2021) R Ateamaans

2015

=
e
= A
FOTOVOLTAICA
- e S
CAPACIDAD INSTALADA TOTAL
POR TIPO DE PLANTA
2020
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 6.54%
FOTOVOLTAICA
; ) a 471%
@ uoro @ tErmica @ eduica @ FoTOVOLTAICA
Indicadores de Mercados Mayorista - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Publicos. https://infogram.com/indicad di cad yorista-1h7z2138qyri2ow?live
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Autoconsumo y Generacion Distribuida

¢Hacia donde va Panama? y

Establecimiento
por Contrato de
concesion de

Norma de ! ol
‘ medicién con migracion a una
4 red inteligente.
Tercera generacion parametros para
‘ de norma de medicion y
desconexion
i autoconsumo
Procedl.rruento remota.
operacion de
Libre acceso plantas hasta
5,000 MW; mejora
de calidad
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No establece

limite de
capacidad

SEMESTRAL instalada de planta

inyeccion

Limite de 25% a remunerar N

Créditos de 25%,

Consumo kWh semestral anual o
ANUAL Distribuidora

h h semestral
instala medidor

inyeccién bidireccional

Limite de 25% a remunerar

10% Demanda
Maxima (MW) o

Consumo kWh anual

o
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utoconsumo en viviendas y |a
produccion de renovable distribuida

© EDECHI ® EDEMET ® ENSA @ Limite (%) s BENEFICIOS

» Conexioén de generadores sencilla debido a su
reducido tamano.

* Reducen la emisidon de contaminantes a la
atmosfera.

e Reduccion de pérdidas.

e Contribuyen con la gestion de energia en horas
punta.

0.8%

Penetracién por Energia (%)

EDECHI ® EDEMET @ ENSA @ Limite (%)

s BARRRERAS

¢ Se puede requerir de inversiones.

e Se requiere que el nivel de penetracién se realice de
manera armoniosa.

e Se puede afectar la recuperacién de las inversiones
y rentabilidad de las empresas distribuidoras.

e Se necesita que el marco legal vaya de la mano con
el aspecto técnico y comercial.

Penetracion por Potencia (%)

Indicadores de Confiabilidad - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Publicos. https://infogram.com/indicadores-de-confiabilidad-1h7g6kwOyngj6oy?live
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Capacidad Instalada acumulada anual (MW)

: ASEP
Clientes con fuentes de sg
autoconsumo

1400
1200
1000
5 & & = 800
o =] =] = — =
2009 2010 2013 2014 2015 2016 20107 2018 2019 2020 2021 ENSA
Cantidad de clientes por Tarifa
TARFAS | EDECHI EDEMET | ENSA  TOTAL o
BTD 17 93 77 187 400
BTS 95 574 235 904
MTD 8 38 i9 65 200
BTH 3 1 4 S —G=lD
MTH 1 1 0
TOTAL 120 705 333 1,158 8§ &8 &8 8§ 8 8 8 § &8 8 8 8 & & &
(O] 0 b — > = @] o += > (S} Q O b
5 £ g8 E S5 2@ g8 85 5 &8¢

Datos extraidos de la base de datos de autoconsumo. Autoridad Nacional de Los Servicios Publicos. https://www.asep.gob.pa/?page_id=73384

Indicadores de Confiabilidad - Infogram. (2021). Autoridad Nacional de Los Servicios Publicos. https://infogram.com/indicadores-de-confiabilidad-1h7g6kwOyngj6oy?live
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Empresa distribuidora factura
mensualmente

Créditos de 25% en base al histdrico
de consumo, anual o semestral
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Net metering- Net billing

Medicion neta con consumo kWh

Medicidn neta con inyeccién

Autoridad Nacional de

os Servicios Publicos

sASEP

Cargo fijo + demanda leida en kW (de
tener tarifa con demanda)+ el
consumo neto (Energia consumida-
inyectada) kWh

Cargo fijo + demanda leida en kW (de
tener tarifa con demanda)+ Energia
consumida (kWh)

La energia inyectada queda como
crédito

Costo promedio de energia en los contratos de suministros en periodos tarifarios
semestrales ($/kWh)

EDEMET 0,06707 0,06870 0,06784
EDECHI  0,07591 0,07878 0,07728
ENSA 0,06976 0,06757 0,06869
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e Medidores
inteligentes y
fiscalizacion
remota de la
Red.

Redes
Inteligentes
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Otras iniciativas

e Confeccién de Norma
de medicion de carga
de Autos Eléctricos.

* Regulacion del tipo,
capacidad, ubicacién
y otros pardmetros
de las estaciones de

recarga.

“ Alianzas
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e Cambiar el
parque de
l[uminarias.
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Gestion de
pemm Demanda en
horas pico

* Propuesta de
trabajo.
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REPUBLICA DE PANAMA los Servicos Piblic

¢

Muchas Gracias
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