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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET  
Segunda semana.- 
[bookmark: _GoBack]
	Miércoles 26 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Movilidad eléctrica y descarbonizada (biocombustibles) 
Ponente: D. Claudio Damiano (Gerente del ENRE, Argentina)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (cuatro grupos de participantes, 10 minutos cada uno):  
· D. Roberto Rosales Rodriguez y D. Marcial Alberto Oviedo ´Loáisiga, Director de Atención al Consumidor y Responsable del Departamento de Alumbrado Público del INE de Nicaragua


· D. Galo Alexander Navarrete Bermello, Gerente General de INGELECME S.A/JIPIJAPA de Ecuador


· D. Raúl Eusebio Reynoso De Los Santos y D. Luis Huberto Perez Fondeur, del Ministerio de Energía y Minas (República Dominicana)


· D. Alex Rodrigues Medeiros y Dña. Juliana Moreto da Silva, Superintendência de Biocombustíveis e Qualidade de Produtos y Superintendencia de Defensa de la Competencia, de ANP de Brasil





Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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FEDERATION INTERNATIONALE DE 'AUTOMOBILE
REGION IV

JUGUEMOS AL FUNCIONARIO

1. HAY QUE ACTUAR CON AMBICION SOBRE EMISIONES!
2. QUIERO A LOS RESPONSABLES

3. CON QUE HERRAMIENTAS CONTAMOS?





QUIENES SON LOS RESPONSABLES

Emisiones de C0O2z2: America del Sur -

@ Agro pescay mineria () Comercial, servicios @ Construccion y otros
(© Generacion de electr... @ Industria @ Otros
@ Residencial @ Transporte

Fuente: 3::LAC-OLADE





QUIENES SON LOS RESPONSABLES T ——

@ Agro pesca y mineria (0 Comercial, servicios @ Construccion y otros
) Generacion de electr... @ Industria @ Otros
@ Residencial @ Transporte

57,003.66 Gg |

Fuenta: 2L AC-OLADE





QUIENES SON LOS RESPONSABLES BEmisiones de CO2: Paraguay -

() Comercial, senrvicios (O Generacionde electr... @Industria @ Otros
@ Residencial @ Transporte

Mejoras en CO2
y Aire local

6,519.68 Gg

Fuenta: sieL AC-OLADE





QUIENES SON LOS RESPONSABLES Linisiones e G2 Repiblica Doiimcan

@ Agro pesca ¥y mineria ) Comercial, servicios @) Construccion y otros
) Generacion de electr.. @ Industria @ Otros
© Residencial @ Transporte

Mejoras en
Aire local
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Fuents: sisl. AC-OLADE





QUIENES SON LOS RESPONSABLES DENTRO DEL TRANSPORTE Uruguay (Ton-km)

1% 3%

1

Aviacion civil | avegacion maritima y fluvial
cabotaje nacional

2,5% 1,9%

J

Otro tipo de
transporte
4.9%

Chile (Ton-km)
3%

Transporte terrestre por
carretera
90,5%






TRABAJEMOS SOBRE MOVILIDAD EN CARRETERA
* ALCANZA CON PRECIOS DESCENDENTES (MERCADO)?

* AL IGUAL QUE CON GENERACION DISTRIBUIDA, NO ALCANZA.

ENTONCES, POLITICAS PUBLICAS PARA VEHICULOS ELECTRICOS

* NACIONALES: ACCIONES SOBRE CO2
COSTO DE ABATIMIENTO [USS/Ton de CO2 evitadc

* SUBNACIONALES: AIRE LOCAL





1a movilidad electrica

en América Latina

POLITICAS PUBLICAS
NACIONALES

w5 S EMIERES

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (Pnuma)
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POLITICAS PUBLICAS
SUBNACIONALES

Latin America
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Historia del

automovil eléctrico
Record mundial de velocidad, en 1899: 105 km/h

Sy A






Histo
Auto
elécs

American Electric Vehicle Co.
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Historia del automovil eléctrico

* Argumentos de venta: distincion y facil manejo.






Historia del automovil eléctrico

* Argumentos de venta: limpieza y facil manejo.

pero:

® Electricidad mas cara que la gasolina
® Complicado mantenimiento de baterias,
® Escasa autonomia.





Vehiculos livianos

Primera generacion:

Con leves cambios en modelos existentes, se
acomodan el motor y la bateria.






Recargas fuera de

.....





Battery
swapping

AMPLE

https://youtu.be/5hcCbg1Nf-c

HOME > TRANSFPORTATION

You could soon charge an electric car in the time it takes to
fill a tank of gas thanks to a startup partnering with Uber

Grace Kay Mar 3,2021,2:54 PM

.w

-2
—
T —

Founders Khaled Hassounah and John de Souza stand in front of a battery swapping station. 2mpie

= Ample launched a charging network for Uber's fleet in San
Francisco.

VIDEOS YOU MAY LIKE byT

Tokyo 2020 Summer How American
Olympics could cost  Airlines flies 715,
over $26 billion after pounds of cargo

WATC H:Howsmall  Business is boon
businesses can for the $24 billios
master their taxesin  plasma industry
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Battery
swapping

Honda, Yamaha, Kawasaki y Suzuki
colaboran en el desarrollo de motos
eléctricas con baterias intercambiables

06/09/2020 por Carlos Mova





Gerenciamiento térmico del pack de baterias:
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Vehiculos livianos

Segunda generacion:
vehiculos nacidos para el
accionamiento a baterias
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Pesados






Buses eléctricos - Industria local LATAM?






MUY LIVIANOS

Industria local LATAM?






GLOBAL PLUG-IN VEHICLE MARKETS
BEV & PHEV - Light Vehicles

3 500 000 Other 298k
Canada 47k
Belgium 48k
3 000 000 South Korea 52k
:ﬁi::%tMy 61k
\\\KKANetheﬂands 90k
2 500 000 . 2,2% Sweden 96k
12 millones - Norway 108k
2 000 000 LK el
- \ France 194k
USA 328k
1 500 000
1 000 000
PEV share 0,2% DA% —
500 000 .
]
. — = m

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Y-O-Y Growth  +67% +55% +69% +46% +59% +65% +9%  +43%

EV VOLUMES





Incentivos
en LATAM

USD PPP/km

0,30

0.25

0,20

015

0,10

0,05

0,00

Figure 2c.

Energy price per kilometer.
Source: Prepared by authors based on data from figures 2a and 2b.
Purchasing Power Parity rates from the World Bank.





La electromovilidad y el sector eléctrico

Urgencia en descarbonizacion
* Mas renovables, mas flexibilidad, almacenamiento
* Generacion Distribuida: inyeccion
* Gestion de demanda y recarga de electromovilidad

Electromovilidad y Almacenamiento





Establish a circular value chain that quickly couples the transport and power sectors

Cell and pack

Active materials

Application

Battery ) Repair and refurbish
industry

Shared mobility

Recycling
(incl. urban mining)

Second life

Decentralized energy
storage (e.q.
solar+storage)

'

Power
sector

Transport
sector

Purpose-built urban EV

Centralized

storage (incl. moving

power storage) Smart charging
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RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO

SU RELACION CON LOS SISTEMAS ELECTRICOS
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Electric Vehicle Association of- America
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NEROPERABILIDAD

b
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[EC 614395
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Capa do
Interoperabilidad
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Esquema de caso de usd
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Quien hace el Primer despliegue de cargadores?

Charging

_, g = Demand

P Market

- Pull
Coverage

K | Infrastructure
V4
V4 Utilization

/ Gap
7/

Charging
Infrastructure
Requirements

T‘\

PEV Market Share





Multi-standard charger solution - CHAdeMO

MITSUBISHI PEUGEOT CITROEN

; ¥ AC Y

DAIMLER

Source: ABB





RECARGA EN
CARRETERA

SIEMENS’ eHIGHWAY
TEST TRACK
GERMANY






Cargadores a baterias






Cargadores a baterias






da -25000 cargadores de130 kW
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Impacto en los sistemas eléctricos — Tarifa nocturna (TOU)

Dermands (W)

26000
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Impacto en los sistemas eléctricos, incluyamos solar

ASE

Workplace lﬁ k

ChargingChallenge

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY





Impacto en los sistemas eléctricos — Carga de flota inteligente

10 kw
Cap

20 lew
Used






Impacto en los sistemas eléctricos — Cargas interrumpibles
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USER INTERFACE

STORE DATA
MANAGE BATTERY
PEAK SHAVING

ENERGY EFFICIENCY
TIPS

OPEX
OPTIMIZATION

CAPEX
OPTIMIZATION





Modelizaciones
a 2025 para California — Dia habil

Figure 4.3: The Statewide Aggregated Electricity Load for a Typical Weekday
1000 T T T T T
I Residential L1
I Residential L2
[work L2
800 B Public L2
[ Fast Charging

900

o
=
=]

Weekday PEV chg load, MW
F 2

0 4 8 12 16 20 24
Time of day

Source: California Energy Commission and NREL





Impacto en redes

simulador de carga de EVs California

Explore Static Data Run Analysis

Electric Vehicle Infrastructure m
Projection Tool (EVI-Pro)

Run the EVI-Pro model with your custom data o
estimate requirements for charging infrastructure.

EVI-Pro Results Viewer -
Wiew EVI-Pro results for pre-determined

scenarios and custom gutputs created using the
“Electric Vehicle Infrastructure Projection Tool”

Results Viewer

Select a Scenario:

Standard Home Dominant E| 9

Select from the available scenarios, including the
pre-determined scenario and any dynamically
generated results from the EVI-Pro Dymamic
Model tool

Spatial Resolution:

Sacramento E| o

Location Level:

SUD Home L1 E| (i ]

Set Installation Costs:

3 Vs, 1 want to catculate instaliation costs.
Set the instatiation costs for each charging station
type. These costs will be used 1o calculate total
installation costs for each of the scenarios.

LENREL CEC EV Infrastructure Projection Tool (EVI-Prg) #wa rome eim fesmeck Tunisis

EVSE Plug Count

<4317
4.317- 12,767
12,767- 27217
27.217- 45,196
45,196- 90,031
> 90,031

EEECC ]

50 ki
50 mi

Total PEV (2025): 34,416
EVSE Type Plug Coumt (awg]  Lower Bound  Upper Bound
SUD Hoeme L1° AT EAS 41556 L3 745

SUD Horme LI- 735 3,639 2831

HUD Home L2 1.579 n74 1285

Work L2 3782 3,043 45711

EVSE Plug Count

2
in
P 2023

& SUD Home L1: 32,918
& SUD Home L2 2 _BO7T

E 2 | » MUD Home L2: 1,225

__5 e Work L2: 3,034

= @ Pubbc L2: 5,325

£ & | ® Public DC Fast 242
(=]

MNormalized | oad Profile

v

IcW/PEV

Source: California Energy Commission and NREL
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Impacto en redes
Buenos Aires

= 1%

Figura 23. Necesidades de inversion en CABA por escenario de peneifracion.
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BEFORE THE PUBLIC UTILITIES COMMISSION e
OF THE STATE OF CALIFORNIA FILED

3-13-15
04:59 PM

In the Matter of the Application of Pacific Gas
And Electric Company (U 39 E) for Approval of
its Electric Vehicle Infrastructure and Education
Program.

Application 15-02-009
(Filed February 9. 2015)

PROTEST OF CONSUMER WATCHDOG TO
PACIFIC GAS AND ELECTRIC COMPANY’S (U39 E) ELECTRIC VEHICLE
INFRASTRUCTURE AND EDUCATION PROGRAM APPLICATION





The Commonwealth of Massachugetts

DEPARTMENT OF PUBLIC UTILITIES

D.P.U. 18-150 September 30, 2019

Petition of Massachusetts Electric Company and Nantucket Electric Company, each doing
business as National Grid, pursuant to G.L. c. 164, § 94 and 220 CMR 5.00, for Approval
of General Increases in Base Distribution Rates for Electric Service.

X. ENERGY STORAGE DEMONSTRATION PROGRAM .....c.oiiiiiiiiiiiiiiiaiaannnn. 324
A. INtrodUucCtion . . .. ... o e 324
B. Proposed PIojelB e sunn s ise s s s e e e e i s s s 325
XI. PHASE II ELECTRIC VEHICLE PROGRAM ... i 335
A BACKPTOUR = cimmmmsommmmmn uomasess s s o a5y e i e D s o5 335

B. Company Proposal. .. ... ... i 337





Impacto en los sistemas eléctricos — V2G * Medidor?
e Automovil?

VaGcars * Celular?
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V2G

modelo de negocio

_i—

Drive‘for Free
with V2G

-+ Earn annual revenues equivalent to
8, o000 EV costed miles a year

- £2 000 for 20kW VzG fast charger + standard
installation {similar cost to a normal fast charger)

— Preferential leasing rates on'Y2aG compatible Nissan
models

-» § year contract duration including supply
> ACCess To customer support

- Smart back office system that indudes flest
management and charge scheduling apps

» Guaranteed charge for your vehide’s daily needs





Muchas gracias

cladamiano@yahoo.com
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XVIII Curso de Regulacion Energetica:
Planes Nacionales de Energia y Clima

17 al 28 de mayo 202 |

Movilidad Eléctrica y Descarbonizacion

(biocombustibles) INE - Nicaragua

Roberto Rosales y Marcial Oviedo






POSICION GEOGRAFICA DE NICARAGUA

DIVISION POLITICA
BELICE DE CENTROAMERICA

® Belmopan

Nicaragua es un pais de Ameérica
Central ubicado entre el océano
Pacifico y el mar Caribe, conocido por
su espectacular territorio con lagos,
volcanes y playas. El extenso lago de
Managua y el iconico estratovolcan
Momotombo se ubican al norte de la
UA capital, Managua. Al sur esta
Granada, que se destaca por su
arquitectura colonial espanola y un
archipiélago de islotes navegables
con abundantes especies de aves

GUATEMALA

Ciudad de =
Suatemala

: : -7

EL SALVADOR

Limites: Al Norte con Honduras, Al Sur con Costa
Rica, Al Este con el Mar Caribe y al Oeste con el
Océano Pacifico.

Poblacioén: 6.546 millones (2019) Banco Mundial
Superficie: 130,370 Kilémetros cuadrados.
Esperanza de vida: 74.28 afos (2018) Banco
Mundial.

Cobertura Eléctrica: 98.50 %.

Ciudad de
Panama

PANAMA

A . . . .
Instituto Nicaragiiense de Energia
Ente Regulador -
—~

Cooperacion Cooperacion “ Alianzas . CN MC ot N
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MOVILIDAD ELECTRICA

La movilidad eléctrica es aquella que hace uso de uno o mas motores eléctricos para generar
la locomocidn. Permitiendo el uso de medios y modalidades «inteligentes» e innovadoras
para desplazarse o moverse: vehiculos y bicicletas eléctricas.

En el caso de Nicaragua, a partir del 20/11/19 conforma La Mesa Nacional de Movilidad
Eléctrica, que da inicio a procesos de fijacion de metas y planes para la transicion a modelos
de transportes limpios. Cumpliendo un primer paso, como participante del proyecto regional
del Fondo Verde del Clima “Avanzando hacia la electrificacion con un enfoque regional”.

La Mesa Nacional de Movilidad Eléctrica de Nicaragua, cumple la funcidon de la creacidon de
una plataforma de comunicacién y coordinacion, la cual es vital para atender de manera
conjunta y coordinada los retos que la implantacion de esta tecnologia conlleva en nuestra
region.

A . . - .
Instituto Nicaragiiense de Energia
@— Ente Regulador -
—~
Cooperacién Cooperacion [N Allanzas_ ) .CNMC %
A Espaiiola Espaiiola ‘ para la ciencia OIS GOt 105 ecove ;
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Mesa Nacional de Movilidad Eléctrica de Nicaragua

éQuiénes la componen?: Bajo el liderazgo del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico (MHSP), esta
conformada por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), el Ministerio de Energia y Minas
(MEM), el Ministerio de Transportes e Infraestructura (MTI) y el Instituto Regulador del Transporte Colectivo de
la ciudad de Managua (IRTRAMMA).

Enfoque del Proyecto: El transporte publico de uso intensivo y las flotas de vehiculos como buses, taxis o
vehiculos estatales, eléctricos e hibridos enchufables, tiene tres objetivos claves:

* Fortalecer la capacidad regional para evaluar la tecnologia de movilidad eléctrica para mitigar el cambio
climatico, como las Contribuciones Nacionalmente Determinadas, bajo el Acuerdo de Paris.

* Mejorar las politicas publicas y modelos de negocios habilitantes para ampliar la adopciéon de la movilidad
eléctrica.

* Fortalecer las estrategias de financiamiento climatico y el portafolio de proyectos asociados.

En el caso de la Movilidad Eléctrica, se tiene el proyecto del primer sistema de autobus de transito rapido BRT
(Bus Transito Rapid), mejor conocido como Metrobus. Este tendrd capacidad para transportar diariamente a 800
mil personas y realizara un recorrido de 10 kildmetros de longitud en el centro de la Ciudad de Managua, capital
de Nicaragua. Con este proyecto se logran dos objetivos que son: la movilidad eléctrica y la descarbonizacion; al
sacar de circulacion buses transporte urbano colectivo, que son grandes aportadores de dioxido de carbono.

e N . .
Instituto Nicaragiense de Energia
Ente Regulador s
—~

Cooperacién Cooperacion @. Alianzas % -
‘~ Espafiola ‘ Espanola ‘ para la ciencia BONMC edsees et
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Descarbonizacion

La descarbonizacion: Proceso de reduccion de emisiones de carbono,
sobre todo dioxido de carbono (CO,) a la atmdsfera. K_;

Objetivos del Plan de descarbonizacion:

Abolir el uso de combustibles fosiles en nuestra economia.

* Alcanzar niveles de emisiones de dioxido de carbono mas bajo posible
de forma consistente con la meta climatica global, por debajo de los
2°C (idealmente en limite de aumento de 1.5°C) con respecto a Ios

niveles preindustriales.
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Reduciendo Emisiones de Carbono...

Es importante mencionar que, desde el ano 2007 , Nicaragua ha
venido desarrollando planes de mejoras en la matriz energeética.
Con el objetivo de reducir la emision de didéxido de carbono a la
atmosfera y contribuir de esta manera a la descarbonizacion de los
cc|>mbustibles fosiles que se utilizan en la generacion de energia
electrica.

En el afio 2007 la matriz energetica dependia de un 80% de los
g_erivados del petroleo y el 20% solar, hidroeléctrico, geotérmico y
iomasa.

El caso mas visible de la descarbonizacion en Nicaragua es su
actual matriz energética, la cual su generacion por fuentes
renovables (Solar, Hidroeléctrico, Geotérmico, Edlico y Biomasa) es
del 77.949% y solamente el 22.051% por fuentes no renovables

(Térmico Bunker).
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Matriz de generacion energética

Generacion por Tipo de Recurso del 16/05/2021 15:00
~~ NO RENOVABLE:
TERMICO BUNKER: /. 22.051%
22051 %
BIOMASA:
28974 %
SOLAR:
1.026 %
HIDROELECTRICO:
6.923 %
RENOVABLE:
77.949%
EOLICO:
17.436%
GEOTERMICO:
23.590%
@ TERMICO BUNKER SOLAR @ HIDROELECTRICO @ GEOTERMICO @ EOLICO @ BIOMASA @ NORENOVABLE @ RENOVABLE
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MATRIZ DE GENERACION 2021

MATRIZ DE GENERACION SOLAR

8/57,GWh

01 DE ENERO AL 16 DE MAYO 2021 D oo

Dmax: 727.51 MW
Energia: 1,700.95 GWh

19594 GWh
11152%

B

GEOTERMICO
BIOMASA 253,64 GWh

305195/ GWh 14.91%
REMOVABLE
1,_11?’!3_‘9 GWh
BOI98EL%
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Ha sido gracias a la voluntad politica del Presidente de l|a Republica
Comandante Daniel Ortega Saavedra y la Vicepresidenta de la Republica
Rosario Murillo, quienes han asumido con un enfoque visionario la
importancia de enfrentar el desafio de la descarbonizacion, que durante 10
anos el GRUN ha de manera sostenible, logrado un significativo y ejemplar
cambio de la matriz energética en nuestro pais, en energia renovable hemos
pasado del 23% en el 2007, al 77% hoy en dia, obteniendo una menor
dependencia del petrdleo y la reduccion de gases de efecto invernaderos,
repercutiendo positivamente en el desarrollo socioecondmico, en el estimulo
del comercio, las inversiones y el turismo en el pais.

Nicaragua es responsable solamente del 0.03% de las emisiones de gases de
efecto invernaderos a nivel global, en el cumplimiento de nuestras
responsabilidades Comunes Pero Diferenciadas, hemos transitado hacia la
energia renovable, Hemos venido desarrollando sostenidamente un proceso
de reforestacion y restauracion de 2.8 millones de hectareas de tierras
degradadas, con el objetivo de reducir 18 millones de Didxido de Carbono

(CO2e) en la iniciativa nacional ENDE-REDD que cuenta con el apoyo del Fondo
G Eoparo C Eoparol " %% i BONMOC et

Cooperativo del Carbono Forestal del Banco Mundial FCPF
Instituto Nicaragiiense de Energia
g_ Ente Regulador A

" Bh 8 associagao beramericana da entcades
CONOCMIENTO/ MONTEVIDEC, g’ ylainnovacién MERCADCSYLAGWPETBNCA 23 1| 3 O panig 8





Muchas gracias por su atencion.

Instituto Nicaragiense de Energia
Ente Regulador .
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XVIII Curso de Regulacion Energetica:
Planes Nacionales de Energia y Clima

17 al 28 de mayo 202 |

Movilidad eléctrica y descarbonizada (biocombustibles) en Ecuador.

Ing. Galo Alexander Navarrete Bermello
INGELECME S.A.






Movilidad en carretera 60 % de la poblaciér

aproximadamente utiliza el
sistema de transporte publico.

En la actualidad,
mayoritariamente los
autobuses del sistema de
transporte publico utilizan el
diésel.

Actualmente se impulsa el
proyecto de la movilidad
eléctrica con préstamos del BID.

Se pretende que para el 2025
todos los vehiculos que se
incorporen al servicio de
transporte publico urbano e
interparroquial sean de medio
motriz eléctrico

http://revistaenergia.cenace.org.ec/index.php/cenace/article/view/356/343
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OTROS CONSUMO PROPIO
10% 43%
AGRO, PESCA,
MINERIA 1,2% !

COMERCIAL, SERV.
PUB.7.9%

RESIDENCIAL
13.4%

TRANSPORTE
49.2%

INDUSTRIA
14%

94 millones de BEP

Figura 1: Grdfica de diagrama de energia por sector segun el balance energético del Ecuador para el
ano 2019
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Realidad del vehiculo eléctrico en Ecuador

En el afio 2015 con el cambio de matriz energética en el Ecuador se promueve la
adquisicion y uso del vehiculo eléctrico.

Uno de los motivos por los cuales ven viables su uso es la tarifa eléctrica del

Ecuador.
- =t

/ 7 Vé —\
Se llevé a cabo un plan con marcas como BYD y Mitsubishi incluyendo vehiculos
eléctricos con precios de 11000, 30000, 38000 y 51000 USD. Usando un catalogo
web en la pagina del SERCORP.
Asi mismo se llegd a un acuerdo con los proveedores de los autos eléctricos,
donde se incorpore progresivamente partes y piezas de produccion ecuatoriana.

- L/

Ademas el Comité de Comercio Exterior elimind los aranceles y los cupos para la
importacion de estos vehiculos para contribuir a la eficiencia energética del
Ecuador.

Exentos del IVA si el auto estd por debajo de 30000 USD.
o

https://www.celec.gob.ec/termopichincha/index.php/blog/noticias/659-ecuador-
apuesta-al-uso-de-vehiculos-electricos-en-instituciones-publicas-en-el-marco-del-
cambio-de-matriz-energetica
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212KMCON S POLIMERO DE 145 KM/H
3,00 LITHo A B HORA

S 45,00 300 KM CON 5 122 CV LON-LITIO- 140 KM/H 2 HORAS EN 63
4,75 HIERRO AMP.

527,800 175 KM CONS 109 CV LOMNES DE LITIO 145 KM/H 4 HORAS A B
2,50 LAMINADA HORAS

514,300 1000 KM CONS | 5CV LITIo 80 KM/H 2 HORAS A 4
1,50

Figura 2: Tabla de los primeros vehiculos 100% eléctricos introducidos en el Ecuador.
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e El mes de Julio del
2019 el alcalde Jorge
Yunda presentd un
bus eléctrico,

¢ E|l Gobierno Nacional
impulsa la

e En abril del 2016 en la modernizacion del

ciudad de Loja se

cred la compaiiia de
Taxis “ELECTRI LOJA
ECOLOSUR S.A” Con

parque automotory
legitima la politica
publica de movilidad
sostenible en
beneficio de los

siguiendo el ejemplo
de Guayaquil.

En su planificacion
espera al menos

51 taxis eléctricos.

e No tuvo completo
éxito el proyecto

contar con 40 buses
eléctricos para
movilizar el
transporte publico de
la ciudad.

ecuatorianos.

En febrero del 2019,
llega la primera flota
de 20 buses eléctricos
para el transporte
publico de la ciudad
de Guayaquil.
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Transporte publico en Guayaquil
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Retos a enfrentar.

* El precio inicial de inversion de los buses eléctricos.

El mantenimiento de los vehiculos eléctricos.
* La pandemia y los confinamientos.
Ajustes de precios de transporte acuerdo a la economia local.

https://www.motorterra.com/transporte-publico-electrico-ecuador/
https://blogs.iadb.org/sostenibilidad/es/los-buses-electricos-en-guayaquil-muestran-
el-potencial-de-la-implementacion-local-de-las-ndcs-para-apoyar-la-recuperacion-
sostenible/#:~:text=Con%20una%20inversién%20privada%20de,otorgados%20por%
20el%20Gobierno%20Nacional.
https://www.revistaespacios.com/a19v40n18/a19v40n18p27.pdf
https://lahora.com.ec/loja/noticia/1102306111/en-los-taxis-electricos-no-todo-es-
felicidad
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El Metro de Quito es el primer sistema de
transporte del Ecuador, completamente
amigable con el medioambiente, pues
funciona Unicamente con alimentacidn de
energia eléctrica. Son 1 500 voltios de
corriente continua que alimentan a la
catenaria del sistema de energizacion
para el movimiento de los trenes. La
energia requerida para estas pruebas
viene de una subestacion eléctrica propia
del Metro de Quito.

https://www.metrodequito.gob.ec/primeras-pruebas-de-trenes-con-
energia/#:~:text=E|%20Metro%20de%20Quito%20es,el%20movimiento%20d
€%20los%20trenes.
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Recarga de vehiculos eléctricos.

electromaps
BORDERLESS CHARGING

Puntos de recarga » Ecuador | Ecuador ( 24) v| | Todas las ciudades

Puntos de recarga en Ecuador

_ Pasto Q, Buscar
G
QG T
Ectador [ j:-
.I IIII
Guayaquil )
f';
7 Iqu.itos o
T i :J P e AN i_"é-t.icsa
Piura —J

Figura 3: Mapa de electrolineras en Ecuador.

https://www.electromaps.com/puntos-de-recarga/ecuador
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Distribucion de los conectores

@ TYPE 1 (SAE J1772)
@ NEMA 5-15 (US Plug)
@& Schuko (EU Plug)

@® TYPE2

Estadisticas generales

Locations Connectors

Figura 4: Distribucion de los conectores para  Figura 6: Conectores, Type 1, NEMA 5-15, Schuko, Type 2
recarga eléctrica de los vehiculos eléctricos.

Figura 5: Estadisticas generales de los lugares y

total de conectores para recarga.
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Precios

Pliego tarifario

Tarifa general de bajo voltaje con

registrador de demanda horaria para
vehiculos eléctricos (Carga lenta)
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Tarifa general de medio voltaje con
registrador de demanda horaria para

las estaciones de carga rapida de
vehiculos eléctricos (Carga rapida)

Pliego tarifario del 2020, Servicio Publico de Energia Eléctrica
https://www.requlacionelectrica.gob.ec/resoluciones-plieqos-tarifarios/
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Tarifa de carga lenta

* Esta tarifa se aplica para la facturacion mensual del servicio publico de
energia eléctrica, por la demanda de potencia y por el consumo de
energia eléctrica, exclusivamente, del vehiculo eléctrico; medidos por
un registrador de demanda horaria independiente.

* Para la aplicacion de esta tarifa, los vehiculos eléctricos tendran un
régimen de carga liviana o de carga lenta; en las condiciones de
demanda de potencia y de consumo de energia eléctrica,
recomendadas para el nivel de bajo voltaje; esto es, de hasta 10 kW.
Por tanto, en este nivel de voltaje no se implementara equipos de
carga rapida de vehiculos con demanda superiores a 10 kW.

. E{A%ecio segun el tarifario serd de 1,414 USD/consumidor por cada

Pliego tarifario del 2020, Servicio Publico de Energia Eléctrica
https://www.requlacionelectrica.gob.ec/resoluciones-plieqgos-tarifarios/
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Taritfa de carga rapida.

e Estas estaciones deben tener instalado un medidor con
registrador de demanda horaria, que permita identificar la
demanda de potencia y los consumos de energia en los periodos
de demanda punta, media y base.

* Aplica para estaciones que superan los 10 kW, normalmente |a

potencia que suministran las estaciones de carga rapida es de 40
kW

* El precio segun el tarifario serd de 1,414 USD/consumidor por
cada kWH

Pliego tarifario del 2020, Servicio Publico de Energia Eléctrica
https://www.requlacionelectrica.gob.ec/resoluciones-plieqgos-tarifarios/
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Previsiones de la movilidad en el sector de
transporte publico.

* Se puede plantear una proyeccion en la demanda del sector de
transporte publico tomando en cuenta proyectos con movilidad
eléctrica como: Autobuses eléctricos, vehiculos eléctricos, el
Metro de Quito y la tranvia de Cuenca el cual es el primer tranvia
moderno, eléctrico del Ecuador.

 Se plantea con la proyeccion de la demanda eléctrica propuesta
por el Plan Maestro de Electrificacion para el periodo 2019-2025

http://revistaenergia.cenace.org.ec/index.php/cenace/article/view/356/343
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PROYECCION DEMANDA ELECTRICA PME 2019-2025

Mgw I J I
E2019 B2020 02011 02021 S2023 @204 82025

Figura 7: Proyeccion de la demanda eléctrica SNI,
segun PME 2019-2025
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DEMANDAANUAL DE AUTOBUSES ELECTRICOS [GWE]
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DAUTOBUSES ELECTRICOS 5% O AUTOBUSES EIECTRICOS 50% O AUTOBUSES ELECTRICOS 100%

Figura 8: Demanda anual proyectada con
autobuses eléctricos para el periodo 2019-2025

BCNMC e

5 eccee
COMISION NACIONAL DE LOS

MERCADOS Y LA COMPETENCIA ari ae =





36 000
35000
34000
33000
32000
31000
30 000
29000
28 000
27000
26 000
25000
24000
23000

22000
21 000

20000

GWh

W AUTOBUSES ELECTRICOS 25%
» VEHICULOS ELECTRICOS

¥ TRANVIA CUENCA

EMETRO QUITO

= DEMANDA ELECTRICA

Cooperacién Cooperacion “
A Espaiiola Espafola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘

|

——
201¢ 2020 021
119 215 264
13 28 45
11 11 11
61 61 61

25842 27228 28575

Alianzas

para la ciencia .GNMC
. s . COMISION NACIONAL DE LOS

y la innovacién MERCADOS Y LA COMPETENCIA

2022
360
70
1

61
20865

ariae °

—
=
2023 2024
416 465
104 144
11 11
61 61
31260 32571

Figura 9: Proyeccion de la demanda con el 25 % de movilidad
eléctrica en el periodo 2019-2025
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DEMANDA ELECTRICIDAD ESCENARIO 30% MOVILIDAD ELECTRICA

36 000
35000 —
34000
33000 —
32000
31000
z 29000 —
L 28000
27000
26 000
25000
24000
23000
22000
21000
' 2000 om0 2020 2021 2022 2023 2024 2005
W AUTOBUSES ELECTRICOS 50% 237 370 450 504 545 580 611
» VEHICULOS ELECTRICOS 13 23 25 70 104 144 190
B TRANVIA CUENCA 11 11 11 11 1 11 11
sMETRO QUITO 61 61 61 61 61 61 61
B DEMANDA ELECTRICA 25842 8 | 28575 | 20865 | 31260 3257 34104

Figura 10: Proyeccion de la demanda con el 50 % de movilidad
eléctrica en el periodo 2019-2025
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DEMANDA ELECTRICIDAD ESCENARIO 1009 MOVILIDAD ELECTRICA

36 000

35000 E]
34000

33000 =

32000

31000

30 000 ==
29 000 —
28 000

27 000

26000  e—
25000

24000

23000

22000

21000

_ s 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
B AUTOBUSES HECTRICOS 100% 475 503 531 558 586 614 642
» VEHICULOS ELECTRICOS 13 28 45 0 104 144 180
B TRANVIA CUENCA 11 1 11 11 11 11 11
EMETRO QUITO 61 61 61 61 61 61 61

8 DEMANDA ELECTRICA 25842 2728 28575 20856 31260 323571 34104

GWh

Figura 11: Proyeccion de la demanda con el 100 % de
movilidad eléctrica en el periodo 2019-2025
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EMISIONES COMPARATIVAS tCO2
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Figura 12: Proyeccion de las emisiones de C02 al ambiente por
parte del sector transporte, sin incluir movilidad eléctrica, con
el 25%, 50% y 100% de movilidad eléctrica
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Temas Regulatorios

4 N
El 19 de marzo se crea la Ley Organica de Eficiencia Energética, |a cual

promueve un uso consciente, eficiente y sostenible de las energia en todas

sus formas, teniendo en cuenta el ambito ambiental y eficiencia

energética.
- |/

4 =
En el sector del transporte se puede enfatizar el Articulo 14. “Eficiencia :
Energética en el Transporte”, del Capitulo Ill De Los Sectores Regulados,

en la cual se establece la creacidon de un plan de chatarrizacion y

reemplazo por vehiculos eléctricos. Para el afio 2025 se espera que los

vehiculos del transporte publico sean eléctricos.
- |/

En la segunda Disposicion Transitoria de esta ley, se le designa a los
gobiernos auténomos descentralizados municipales promover el uso de
vehiculos eléctricos mediante incentivos, por un periodo de 10 afios.

Se menciona también que el servicio de carga de vehiculos eléctricos
podra ser ofrecido por personas naturales y juridicas habilitadas por un
contrato de comercializacion suscrito por las Empresas Eléctricas de

Distribucion.
.

Cooperacion Cooperacién “ Alianzas .GN MC % ,
MY Espaiiola Espaiiola para la ciencia COMISION NACIONAL DE LOS sl ranada s 19

CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO ‘ y la innovacién MERCADOS Y LA COMPETENCIA arl ae g





Cooperacion
Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

GRACIAS POR SU ATENCION

g & BO\VG

s - - ove
Espafiola para la ciencia P olihes ¢
CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO g  ylainnovacién MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae

20






image7.emf
R DOMINICANA.pdf


R DOMINICANA.pdf
Cooperacién Cooperacion “ Alianzas BCNVC
A Espaiiola Espaiiola para la ciencia L dhion
. . COMISION NACIONAL DE LOS

o sssociagao iberoamericana da enfidade
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y | A COMPETENCIA arlae Mgadcm )

XV Cursc? de Regulacion I%nerge.tlca: 17 al 28 de mayo 202 |
Planes Nacionales de Energia y Clima

Movilidad Eléctrica en la Republlca ”"‘\
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ASPECTOS NORMATIVOS Y ACUERDOS
INTERNACIONALES

* Estado dominicano tiene la obligacion de cumplir con los
compromisos adquiridos en los convenios internacionales
relativos a la proteccion y preservacion del ambiente a través de
la defensa de su biodiversidad y la disminucion de la
contaminacion ambiental.

* Estado dominicano debe tutelar el derecho de todos los
dominicanos y demas habitantes del pais, al goce de un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado.
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OPORTUNIDADES EN RD

* Republica Dominicana tiene las mejores oportunidades para la
adquisicion de automoviles eléctricos, ya que las distancias en
carretera no son largas comparadas con otros paises.

 El valor del galén de gasolina en el pais permite que los vehiculos
eléctricos, con la economia que producen, logre en corto tiempo,
un retorno de la inversion.

* Con los incentivos creados en diferentes paises se permiten
importar vehiculos eléctricos a precios razonables en términos
economicos.
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ECONOMIA

* Esta documentado que una familia promedio que consuma
alrededor de 700 pesos diarios en combustible puede dar el salto,
ya que los ahorros obtenidos permiten cubrir los costos del
vehiculo para su compra, provocando esto que puedan dar el
paso a una de las tendencias mas recientes del mundo como lo es
la movilidad eléctrica.

* La electricidad al ser un 90% mas economica que la gasolina, las
familias logran una economia de un 85% versus los combustibles.
Ademas, tienen un mantenimiento minimo en comparacion a un
vehiculo convencional lo que representa un ahorro significativo
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SITUACION ACTUAL EN RD

* En el 2013 fue promulgada en nuestro pais la Ley de Incentivos a |la
Movilidad Eléctrica 103-13 y no fue hasta el 2018 que los
importadores pudieron hacer uso de esta.

* La ley 103-13 permite la importacion de vehiculos eléctricos pagando
solo un 50 % de Arancel, 50 % Itbis y 50% de Primera Placa.

* El 2018 ha sido el ano del despegue de la movilidad eléctrica en el
pais, ya que en el 2018 se han importado mas vehiculos eléctricos que
todos los importados desde el 2013- al 2018.

* Para el 2019 varios importadores de vehiculos en el pais procederan
de manera directa a importar los vehiculos eléctricos: Porsche,
Hyundai, Chevrolet y British Motor
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SITUACION ACTUAL EN RD

* La empresa Generadora de electricidad CONSOCIO ENERGETICO PUNTA CANA ha
importado vehiculos eléctricos de la marca Chevrolet y Hyundai para usar en su
zona de servicio y alimentarlos con |la misma energia que generan. Poseen una red
de Cargadores en la zona este del pais y al 2021 Instalaran 500 puntos de carga.

* Enlaactualidad y en la mayoria de los Hoteles la movilidad dentro de estos es
realizada con vehiculos y trenes eléctricos.

* En el 2018 fue creada la Asociacion de Movilidad Eléctrica Dominicana
(ASOMOEDOQO), organizacion sin fines de lucro que tiene como misién promover el
desarrollo de la movilidad eléctrica en el pais, integrando esfuerzos publico y
privados para lograr las bases que permitan el desarrollo competitivo del mercado
de la movilidad eléctrica en la Republica Dominicana.
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SITUACION ACTUAL EN RD

Acuerdo con CNTU

El 7 de marzo del 2019 La Central Nacional de Transportistas
Unificados (CNTU) y Zero Emision RD anunciaron la realizacion de
un acuerdo que conlleva la puesta en circulacion de una flotilla de
vehiculos eléctricos en el transporte nacional.

Este acuerdo tiene como meta sustituir progresivamente el 20%
del total de las unidades que componen el gremio, que son 110
mil, en un plazo no mayor de cinco anos.
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El Eyesidente de la CNTU, William Peérez Figuereo, especifico que estos
vehiculos no formaran parte del servicio de concho, por entender que
este desaparecera paulatinamente.

Destacando que el convenio contempla la importacion de 3,000
unidades provenientes de Corea, e inicialmente beneficiara solo a
miembros de su sindicato.

Aseguro que el uso de estos vehiculos generara una rebaja del 30% en
los precios del pasaje. Los conductores de los vehiculos eléctricos
experimentaran un ahorro del 70% en gastos operativos.
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PRINCIPALES LIMITANTES PARA EL USO DE
VEHICULOS ELECTRICOS

* Encontrar un lugar en sus
ciudades donde cargarlo

e Carga de |la bateria puede
no ser suficiente.

* Tiempo de carga de las

baterias
L]
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* La principal preocupacion de potenciales consumidores—identificada
por 76% de los encuestados— es |la dificultad de encontrar sitios
apropiados para recargar la bateria de un vehiculo eléctrico.

* En un segundo nivel de prioridad, 66% de las personas encuestadas
muestran inquietud porc1ue la carga de un vehiculo eléctrico pueda no
ser suficiente para completar sus recorridos

* Finalmente, 64% de los encuestados se preocupa por el tiempo que
toma cargar un vehiculo eléctrico.

* Falta de normativa sustancial que abarque los aspectos de
implementacion de la movilidad eléctrica, tales como: puntos de
carga, obligaciones de la administracion publica, etc.
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EL PAPEL DE LOS BIOCOMBUSTIBLES EN LA
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Gas y Biocombustibles

ﬁg&m Nacmnal
Gii Na.ruml ¢ Biocombustfveis

Metas

Regular - Establecer normas no legales (resoluciones, instrucciones normativas) para el
funcionamiento de las industrias y el comercio de petréleo, gas natural y biocombustibles.

Contratar - Otorgar autorizaciones para las actividades de los sectores regulados. Promover
ofertas y firmar contratos para actividades de exploracion, desarrollo y produccion.

Inspeccionar - Hacer cumplir la normativa en las actividades de los sectores regulados,
directamente o mediante convenios con otros organismos publicos.
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Biocombustibles x eléctricos

Cuota (%) de vehiculos eléctricos en el escenario de desarrollo sostenible, 2000-2030

o v’ La electrificacion de la flota es un proceso a largo
14.0 pIaZO

sas

120

v’ Los objetivos climaticos y de descarbonizacion no se
alcanzaran sin los biocombustibles liquidos

10.0

8.0

v" Abandonar, detener o reducir el uso de
, biocombustibles liquidos convencional o avanzado
40 parece ser un enfoque equivocado

6.0

20

v’ Los biocombustibles avanzados son cruciales para
2000 2005 2010 2015 2020 205 200 reducir las emisiones especialmente en el
transporte de mercancias pesado, el transporte
maritimo y la aviacion.

0.0

Fonte: IEA’s Sustainable Development Scenario (SDS)
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Applied Energy 289 (2021) 116621

Contents lists available at ScienceDirect

Applied Energy

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/apenergy

The greenhouse gas emissions of an electrified vehicle combined with 8
renewable fuels: Life cycle assessment and policy implications

Oivind Andersson ™, P&l Borjesson

* Energy Sciences, Lund Universicy, Sweden
® Environmental and Energy Systems Studies, Lund University, Sweden

HIGHLIGHTS

o LCA of the GHG performance of a passenger car with various degrees of electrification.
* Sensitivity analysis regarding the electricity mix and renewable fuel content.

» Renewable fuels may lead to lower GHG emissions than a low carbon electricity mix.
 Both electrification and renewable fuels are needed to reach the sector's climate goals.
» Policv i favor i ion over fuels and need

200 T T T
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BEV

100

COz-eq (g/km)

50

Gasoline E85 HVO Gasoline EB85 HVO 2050 el
I Car [ Battery i Fuel i Electricity mm End of life

Fig. 3. Life cycle CO, emissions from the HEV, PHEV, and BEV model when using 2050 EU-28 electricity.
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Conclusiones

v’ Se ha descubierto que los combustibles renovables tienen un mayor potencial para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero durante el ciclo de vida que una combinacion
de electricidad baja en carbono.

v’ Los vehiculos hibridos enchufables pueden permitir al sector de la automocion alcanzar
objetivos climaticos mas ambiciosos que los vehiculos eléctricos alimentados por baterias.

v’ Los actuales instrumentos de politica climdtica aparentemente son inadecuados para
minimizar el impacto climatico del sector automotriz.

“Este estudio concluye que es poco probable que la electrificacion por si misma reduzca las
emisiones de gases de efecto invernadero de la flota de automoviles de la UE en un 90% hasta
2050. Se necesita una combinacion de electrificacion y combustibles renovables, como
biocombustibles y e-combustibles, para acercarse a la neutralidad climatica en el sector
automotriz. Al favorecer la electrificacion sobre los combustibles renovables, los instrumentos
de politica actuales reducen el potencial para alcanzar este objetivo.”
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Los biocombustibles en Brasil

* Amplia flota de Flex Fuel que se utiliza de E27, que es la gasolina estandar para la flota ligera en Brasil.
Existe la opcidon de usar E100 que esta disponible en todo el pais.

e Para la flota de servicio pesado, B13 es el estandar actual y se elevara para B15 para 2023.

* ANP es responsable de editar las especificaciones técnicas y monitorear la calidad del combustible
utilizando un extenso sistema de monitoreo de la calidad del combustible.
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Gasolina _ Etanol
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Los biocombustibles en Brasil

v'ANP es responsable de editar las especificaciones técnicas y por la calidad del
combustible utilizando un extenso sistema de monitoreo de la calidad del
combustible.

v'Trabaja considerando el amplio uso de biocombustibles convencionales o avanzados
Reglas de especificacidn de fuentes avanzadas recientemente creadas:

v'Resolucién ANP n° 8/2015 - Biogds de fuentes agrosilvopastoriles

v'Resolucién ANP n° 685/2017 Biogés de relleno sanitario

v'Resolucion ANP n° 778/2019: Especificaciones para queroseno de aviacion,
queroseno de aviacion alternativo y queroseno de aviacion C

v'Resolucidn ANP n °842/2021 - Diésel verde
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