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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 

 
Segunda semana.- 

	Jueves 27 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Electrificación de la economía. Visión desde la UE
Ponente: D. Pedro Verdelho (Consejero de ERSE, Portugal)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (cuatro grupos de participantes, 10 minutos cada uno):  
· D. Nicolás García Bernal, Asesor técnico parlamentario de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile


· Dña. María Magdalena Benítez Molinas, Departamento de RSE y Sostenibilidad de BENTAK SRL de Paraguay


· D. Paul Aguilar Castillo y D. Gabriel Naranjo Cevallos, de Agencia de Regulación y Control de Energía y Recursos Naturales No Renovables de Ecuador


· 
Dña. Krista Flores Rubio, Asesora de la CNEE de Guatemala


[bookmark: _GoBack]
Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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ERSE

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVICOS ENERGETICOS

Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa

Descentralizacion de la componente comercial: generacion distribuida;
autoconsumo; comunidades de energia, P2P y otros

Eficiencia energética ante todo

Densificacion de la electrificacion de la sociedad con las nuevas
tecnologias (bombas de calor, baterias, movilidad eléctrica, etc.)

Flexibilidad: la llave para la energia del futuro

Sistemas energéticos integrados y economias circulares





1. Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa e

El disefio del modelo europeo

Liberalizaciény , iMejor energial
: éy ahora? (C i tivos] _
competencia fLonsumiaores activos: Sociedad neutra

en carbono

¢Que modelo Mercado interior ¢ Cambiamos el i Pero cémo?
queremos para europeo modelo? '
el sector

energético ?






1. Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa e

Por donde empezamos: Hacia donde nos dirigimos:

* 19,22, 32 Paquetes legislativos
* Liberalizacion
* Separacion entre redes y actividades
de generacion y suministro
* Mercado interior de la energia
Energia limpia

* Nuevas entidades y codigos de red
europeos para todos los europeos

Donde estamos:

* Integracion del sistema energético
Sociedad neutra en carbono

* Hidrégeno

* Eficiencia energética

* Nuevos agentes

* Energia limpia para todos los

europeos Lm“
* Descarbonizacion de la economia - ———
* Descentralizacion :
* Digitalizacién Qué es el Pacto

« Consumidores activos I VEI'I:IE Eu ropeo

* Eficiencia energética






1. Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa

. Donde estamos:

CEER estrategia 3 D’s (2019-2021)

"'Energla limpia
»ara tod los europeos
2016 a2 2019

Democratizacion

Dinamizacion

Descentralizacion

Disrupcion

Descarbonizacion





1. Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa

. Hacia donde nos dirigimos:

El clima como objetivo del proceso

2019 a...

Sistema energético
mas integrado

Economia
climaticamente
neutray circular

Innovacion

Refuerzo de la -
seguridad energética






1. Descarbonizacion y asequibilidad para una transicion justa e

Hacia donde nos dirigimos:

. Vamos por buen camino.... Aunque alcanzar las metas europeas implica una grande transformacioén de
nuestra sociedad y economia. Gobiernos tendran que revisar sus planesy acciones en 2023.

Emisiones
de GEI

Gas de efecto

invernadero 100%

pendiente de

confirmacién

1990 2020 \ 2030 2040 2050
2023: los Estados miembros

’ | PNEC 2030 g) actualizan sus planes nacionales
— de energia y clima para reflejar el

PLANO NACIONAL ENERGIA E CLIMA 2021-2030 nuevo nivel de ambicion climatica.

o] E Lo}
5 = o= &> 5
EMISSOES GEE EFICIENCIA ENERGETICA RENOVAVEIS RE:E:ggEET'EgS 'NTEE'E'%'SIE%ES

-45% -55% 35% 47% 20% 15% d






2. Descentralizacion de la componente comercial

Evolucion tecnologica

Reducir costes de las renovables
Digitalizacion

Movilidad eléctrica

“Seamos locales”
Comida local Comunidades

Productos locales de energia

Energia local

“Seamos verdes”

Emergencia climatica
Contaminacion local
Agotamiento de recursos
Perdida de biodiversidad






2. Descentralizacion de la componente comercial

e

Ayer
(Centralizado)

Coal/Natural Gas
UTILITY\

Hydroelectric 4.‘& Nuclear ¢

* Jerarquico
* Flujos unidireccionales

Hoy
(Descentralizado)

. Energy Storage

N/

uTILITY

Coal/Natural Energy Storage
Hydroelectric Nuclear
Solar Wind
Solar Energy Storage
N\ / \ ’
14

Pl‘ug-m Vehicle

e

* Recursos distribuidos
* Control centralizado
* Flujos bidireccionales

o

Manana
(Hibrido)

Energy
Storage

Solar \
o \ @
unurYS ¥ Wind
Solar ’ i
\\. J Storage
14
S
\. |‘ . Plug-in Solar
Vehicle

Energia transactiva (P2P)
Micro redes
Flujos ‘multidireccionales’






2. Descentralizacion de la componente comercial e

Autoconsumo Autoconsumo colectivo Comunidad de energia

=] Activos de generacién son
propiedad de la comunidad
(pueden incluir energia
compartida, operacién de
micro redes u otras
actividades y cubrir un
alcance geografico mas
amplio

Cliente final que
genera electricidad
renovable para
autoconsumo

Compartir
generacion entre
varios consumidores
locales

Las comunidades de energia dan respuesta a macro tendencias globales
Las comunidades de energia y el autoconsumo colectivo estan en linea con las tendencias actuales

Democratizan el acceso a la energia, asi como el proceso de la transicién energética!






2. Descentralizacion de la componente comercial e

La energia producida y no consumida puede ser:
* almacenada
* cedida a la red (gratis)

* vendida a un suministrador o agregador

En caso de venta a un suministrador o agregador, es necesario:

* firmar un contrato para la compra y venta de la energia
excedente

Adecuacion de la produccién al consumo:

* el tamafo de la unidad a instalar debe ser adecuado para
el consumo en ese local






2. Descentralizacion de la componente comercial e

N Recursos de Energia //

7RI CO-GENERACION  RENOVABLES -

Nuevas tecnologias | T T
Nuevos actores - ~N

) ; s 1 Produccion, Potencia y
Nuevos tipos de INTESE;amEaNTE : @ Almacenamiento
relaciones de Control de Energia CENTRALIZADO

comerciales, mas
sencillas e de bajo
costo

E de Combustible

o
. Recursos de Energia DISTRIBUIDOS '
== s an e mem e s Y,

SUPERAVIT

- de Calor

Nuevas plataformas
digitales
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3. Eficiencia energética ante todo e

éPorqué promover la eficiencia energética
en la demanda?

=

* Inversiones en eficiencia de
consumo y gestion de la
demanda

* Inversiones en producciony
redes

* Tecnologias conocidas y

* Tecnologias conocidas y probadas

probadas * Tiempos de implementacion

i ) ., rolongados
* Tiempos de implementacion P &

reducidos * Mayor concentracion
* Numero reducido de agentes

involucrados

* Mayor dispersion

* Muchos agentes involucrados

* Mayor certeza en la oferta

* CBA (el riesgo de fallo ha ido
aumentando; mayor
incertidumbre en materia de
politicas y tecnologia)

* Mayor incertidumbre en las
reducciones de la demanda

* CBA (alto riesgo de fallos debido
a la incertidumbre)

13






3. Eficiencia energética ante todo

[ NPV-positive
efficiency in
Cost stationary
Real 2005 dollars per ton CO,e Energy uses
80 1 Industrial
process Mon-refrigerator appliances
Commercial Improvements
buildings — CFL |
L lighting L 1
Residential Residential OFERTA
electronics Commercial water
buildings — heaie
20 Residential c::nl;?r?esd heat T
buildings —
Lighting and power
4] v H[ | !ll
14 16 1.8 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2
Potential
a0 Commercial Gigatons CO.e
buildings — per year

Control sysitems

Advanced process conirol

DEMANDA -80 Residential Commercial water heaters
buildings —
Commercial New shell Refrigeration
_12p |electronics  improve-
ments Commercial buildings — Mew shell improvements
—ESDT Commercial Fire & steam systems improvement
buildings —
LE[D I;g?rfﬁng Electric motor systems

Source: McKinsey analysis 14





3. Eficiencia energética ante todo

¢Como promover la eficiencia en el consumo eléctrico?
Mediante la definicidn de tarifas que induzcan a un uso racional de la electricidad y de recursos asociados.
Para ello, las tarifas deben:
recuperar todos los costos "eficientes" asociados con cada actividad
tener variables de facturacidon que transmitan a los consumidores senales de precio correctas

tienen estructuras de precios que se adhieren a costos marginales o incrementales

éPor qué establecer otro tipo de mecanismo?

Debido a barreras y fallos de mercado que dificultan o impiden la toma de decisiones eficiente por parte de los
agentes econémicos:

externalidades ambientales

diferencias entre precios de oferta y costos marginales a corto plazo
déficit de informacidn

largos periodos de recuperacion y altas tasas de descuento
desalineacion de intereses

pobreza energética

decisiones irracionales (estudio del comportamiento del consumidor)





3. Eficiencia energética ante todo

«La eficiencia energética primero» en todas las politicas sectoriales es el eje central de

la integracion del sistema energético europeo

Prioridad a las soluciones
basadas en la demanda

Factor de energia primaria (FEP) es una
herramienta importante para facilitar la
comparacién de ahorros entre vectores
energéticos. La mayoria de las energias
renovables son un 100 % eficientesy
tienen un FEP bajo.

Utilizacion de las fuentes de energia

locales de manera suficiente o efectiva
en nuestros edificios y comunidades.

Las Directivas europeas
actuales no son suficientes

La ola de renovacion tiene como
objetivo promover la renovacion de
edificios con la menor eficiencia
energética y luchar contra la pobreza
energética.

Utilizacién de las aguas residuales y los

desechos y desperdicios bioldgicos para
la produccion de bioenergia, incluido el
biogas.






3. Eficiencia energética ante todo

Rehabilitacion de edificios
El 40% de nuestro consumo energético
corresponde a los edificios

Una nueva politica industrial “basada
en la economia circular”

Estimular el desarrollo de nuevos
mercados para productos
climaticamente neutros y circulares

Biodiversidad, cadena alimentaria y
contaminacion

"De la granja a la mesa“ contribuira
para reducir significativamente la
dependencia, el riesgo y el uso de los
plaguicidas quimicos, asi como de los
abonos y antibidticos

Plan de movilidad sostenible, eléctrica,
de movilidad blanda y de transportes
publicos

El transporte representa la cuarta parte
de las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Se busca reducir estas emisiones el 90%
de aqui a 2050, desarrollando sistemas
de transporte publico y privado mas
limpios, mas baratos y mas sanos.

17






3. Eficiencia energética ante todo

Medidas clave

Aplicar mejor el principio de «la eficiencia energética primeroy:

Orientar a los Estados miembros sobre como hacer operativo el principio de «la eficiencia

energética primero» en todo el sistema energético a la hora de aplicar la legislacion nacional y de
la UE (de aqui a 2021).

Seguir promoviendo el principio de «la eficiencia energetica primero» en todas las metodologias
pertinentes futuras (por ejemplo, en el contexto de la evaluacion europea de la adecuacion de los
recursos) y en las revisiones legislativas (por ejemplo, en el Reglamento RTE-E™).

Revisar el factor de energia primaria, a fin de reconocer plenamente todo ahorro de eficiencia
energetica a traves de la electricidad y el calor renovables, como parte de la revision de la
Directiva relativa a la eficiencia energética (junio de 2021).

Construir un sistema energético mas circular:

Facilitar la reutilizacion del calor residual procedente de instalaciones industriales y centros
de datos, mediante requisitos reforzados para la conexion a las redes urbanas de calefaccion, la
contabilidad del rendimiento energético y los marcos contractuales, como parte de la revision de la
Directiva sobre energias renovables y de la Directiva sobre la eficiencia energética (junio de
2021).

Incentivar la movilizacion de residuos y desechos biolégicos procedentes de los sectores de la
agricultura, la alimentacion y la silvicultura y apovar el desarrollo de capacidades para las
comunidades de energia en las zonas rurales a través de la nueva politica agricola comin, los
fondos estructurales y el nuevo programa LIFE (a partir de 2021).

Fuente: Comisidon Europea
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4. Densificacion de la electrificacidon de la sociedad con las nuevas tecnologias e

Las tecnologias eléctricas son mas eficientes y basadas en gran medida en las energias
renovables

Tecnolog[as de energ[as renovables Bombas de calor Energl'a hidroeléctrica por bombeo
.\\\\.\ N 1
\rb\""-». A'é?\;r/ | = .
a ST
< I\ ' (__3(_) hﬁ
A [ ( e —

Digitalizacion de la economia Vehiculos eléctricos o hidrogeno Tecnologias emergentes en baterias






4. Densificacion de la electrificacidon de la sociedad con las nuevas tecnologias

~ TECNOLOGIASDE
ALMACENAMIENTO ENERGETICO

A GRAN ESCALA (6W)

Hidroeléctrica reversible (bombeo) y almacenamiento térmico

Fuente: Iberdrola
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4. Densificacion de la electrificacidon de la sociedad con las nuevas tecnologias e

ALMAGENAMIENTO EN REDES USUARIO FINAL (kW)
Y EN ACTIVOS DE GENERACION (MW)
Baterias, superconductores

Pilas y baterias, condensadores y y volantes de inercia
superconductores, y volantes de inercia

Fuente: Iberdrola
21






5. Flexibilidad: la llave para la energia del futuro

La flexibilidad se puede definir como |la capacidad del sistema eléctrico para responder a
las fluctuaciones de la oferta y la demanda y, al mismo tiempo, mantener la

confiabilidad del sistema.

™

[arn

Generacion

L
55

Distribucion

[l

Calefaccion

Flexibilidad del
sistema
energético

-y

Transporte

del sector (ej. Hidrégeno)

(m

Almacenamiento

/V‘ Vehiculos
|III Eléctricos
Gestion de
la demanda

Fuente: Irena
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5. Flexibilidad: la llave para la energia del futuro e

Los combustibles fésiles y las centrales Cambio de paradigma:

hidroeléctricas con capacidad de “La oferta sigue la demanda” y “la demanda sigue la oferta”
almacenamiento son soluciones tradicionales

para asegurar la necesaria flexibilidad del

sistema eléctrico, que permite equilibrar € | . Consumo esperado
consumo y la generacion en todos los plazos. Demanda [GW) o umeteal

A
Los consumidores que tienen la capacidad de
almacenar su "stock" de produccion también
pueden ser proveedores de servicios de
flexibilidad.

ﬂ Recorte de pico

Relleno del valle

La flexibilidad permite inducir menos volatilidad
en las cantidades de energia del diagrama de
carga: rellena “valles”, reduce los picos de

consumo y brinda servicios de balance (balance K o L —
en tiempo real entre generacién y consumo) y : : ©
otros servicios del sistema. Equilibrio

>
La flexibilidad es una herramienta que permite Horas

inducir una menor volatilidad en los RISEIRE. Fuente: “CEER Advice on Ensuring Market and Regulatory

Arrangements help deliver Demand-Side Flexibility, CEER, June 2014 23






5. Flexibilidad: la llave para la energia del futuro

... mercado

Mayorista/minorista

Valoracion de la flexibilidad por parte del ...

...operador del sistema

Gestion de la red

Adecuacioén de la
produccion

Participacién en mecanismos
de remuneracion de
capacidad (si tal mecanismo
existe)

©
©

R
O
©
Q.
©

o

Participacion explicita en el
mercado mayorista

Precio mercados (plazo,
diario, intradiario, etc.)

Energia

Balance

Adquisicion en el ambito del
mercado de servicios del
sistema (diferentes reservas
regulatorias y respectivos
plazos y objetivos

Precio de liquidacion
de los desvios

Valoracién implicita (optimizacion del precio original y gestion
de los desvios por parte de las empresas de suministro /
agentes responsables del balance

Contratos especificos
gue involucran al
operador del sistema
de transporte y / o al
operador del sistema
de distribucién para
situaciones de
emergencia

[ ORT || ORD |

Alternativa a los
refuerzos de la red

Objetivos de
resolucion de
congestion

24






6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares e

Descarbonizacion de los sectores de uso
intensivo de energia, por ejemplo: siderurgia,

" )rf Integracion de renovables cemento, papel y ceramica - entre otros
(o) |
el
T
N\

ﬁ Electrificacion Descarbonizacidn del transporte: aéreo,
maritimo y terrestre (pesado y de larga
distancia)

Descarbonizacion @‘ Digitalizacién - o
Flexibilidad a largo plazo para el sector eléctrico:

con un sistema energético basado en fuentes de
_ energia renovable volatiles, se requeriran
Almacenamiento nuevas soluciones: gases descarbonizados en
lugar de combustibles fosiles

42

H,  Redy mercado de hidrégeno Las interconexiones entre sectores y vectores

energéticos nos permitiran optimizar los
recursos y los costes para una transicion justa
para todos: economia circular

Fuente: Council of European Energy Regulators 25





6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares e

El sistema energético de hoy: Futuro sistema energético integrado de la UE:
Flujos de energia lineales y derrochadores, en Flujos de energia entre usuarios y productores,
una sola direccion reduccion de recursos y dinero desperdiciados

o
m AN g

Fuente: Comisién Europea
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6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares

La integracién del sistema energético (ISE) se refiere a la planificacion y funcionamiento del sistema
energetico «en su conjunto», incluyendo multiples vectores energéticos, infraestructuras y sectores de
consumo, creando vinculos mas soélidos entre ellos con el objetivo de ofrecer servicios energéticos con
bajas emisiones de carbono, fiables y eficientes en el uso de los recursos, con el menor coste posible para
la sociedad.

Fuente: Comision Europea 27





6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares

A changing energy landscape towards 2050

Agriculture and Fishing

ea solld;g—(vcoal heat solldzso/;coal
7% solids-
solids- Was
electncity biomass blOn?SS
21% 6% 15%

liquids
Services
2050
=2018
s [ — . hyrogen ) goses
0% electricity 10%
o ot 48%
36% hydrogen
22%
0 50 100 150 200 250 300 350 400 001213 o)
2018 (1648 MToe)
. Source: Based on EU28 Eurostat/LTS 1.5LIFE/TECH scenarios
Source: Mioe, based on EU28 Eurosta/LTS 1.5LIFE/TECH scenarios
(1) Changing demand (2) Changing energy carriers
8000 350
7 m BECCS 300
7000
e m o B Om o (ccs) 250 I I
5000 . [ . m " Fossil fuels 200 » Hydrogen
g 4000 i { - . Nuclear @ 150 —
[ | ; - i B m Other renewables <

?xg . . H = == - - m m Solar = 100 m Biogas**
1000 - - el il i = Wind offshore S0 m Nauralgas®

o - | . = . . . . mWind onshore 0

— =) L) > w = = IC) x w = 7] 2 ] = o = @ o = S = Note:
8 2 2 g 2 8 2 = E = ® x « = =Z 3 8 ¥ = x 8 includes manufactured
= a g & § = ~ 7{ =} 2‘ S,
= v = v = ** includes waste gas
2 203 2
2000 2015 2030 2050 205 ) o
Source: 2015: Eurostat, 2030-2050: PRIMES modsl oD T om0 ANNE EFMES e - European
Commission

(3) Massive increase RES-E

(4) Renewable and low-carbon gases

Fuente: Antdnio Lopez-Nicolas Baza, Direccidon General de Energia, Comissién Europea,

352 Forum de Electricidade UE, 7 de diciembre 2020






6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares

Un sistema mas integrado también sera un sistema «multidireccional» en el que los
consumidores desempenen un papel activo en el suministro de energia

PRODUCCION  DISTRIBUCION [NEONSUME

.
ECONOMIA LINEAL
» Sistema energético mas «circular», centrado en la eficiencia energética

* Mayor electrificacion directa de los sectores de uso final

* Uso de combustibles renovables y con baja emisidn de carbono, incluido el hidrégeno, para aplicaciones de
uso final cuando la calefaccion o la electrificacion directa no sean viables o tengan costes mas elevados

29






6. Sistemas energéticos integrados y economias circulares e

Ventajas:

* Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en sectores que son mas dificiles
de descarbonizar;

e Garantizar un uso mas eficiente de las
fuentes de energia, reduciendo la cantidad
de energia necesaria y las repercusiones
climaticas y medioambientales;

* Reducir la contaminacion atmosféricay la
huella hidrica energética;

» Reforzar |la competitividad de la economia;

* Proporcionar una mayor flexibilidad para la
gestion global del sistema energético;

e Impulsar las tecnologias de almacenamiento;

* Donar mayor poder a los consumidores, asi
como una mayor resiliencia y seguridad del
suministro.

30






Preguntas y discusion
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a) Los derivados del petroleo dominan la matriz de
consumo final con un 58% de participacion. El
principal energético lo constituye el petrdleo diésel, la
electricidad representaba el 22% del total, seguido
por la biomasa con un 13%

Grafico 1. Matriz de consumo final, aino 2018

30% B Petroleo Diésel

28% B Otros derivados
del petroleo

22% - Electricidad

13% = Biomasa - Biogas
6% Gas Natural

1% m Carbony Derivados

Cooperacién Cooperacion [ N Alianzas_ )
A Espaiiola Esparola para la ciencia
CONOCIMIENTO /INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO g  ylainnovacién

Distribucion sectorial del consumo de energia final

b) Sector transporte con un 36% de participacion,
seguida por el sector industrial con un 22%, y el
sector minero con un 17%

Grafico 2. Distribucion sectorial del
consumo de energia final, afo 2018.

\

36% ®m Sector Transporte
22% B Sector Industrial
17% Sector Minero
15% Sector Residencial

7% M Sector Comercial
y Plblico

3% Sector Energético:
Auto Consumo

Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)

BCNMC ot

3 eccee
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Emision de CO,e por sector productivo

Grafico 4. Participacion en el nivel de emisiones de CO2
por sector a nivel nacional, afio 2016

Un 78% de las emisiones de CO.,eq
correspondieron al sector energia.

- Las mayores emisiones del sector energia é —

provienen del subsector eléctrico (32% del S S

.z o Otros
total), como resultado de la generacidn ’ 8 B Terestre
termoeléctrica: siendo la generacion a . 2 AvEcion, marftie  ofes
carbén la mayor responsable (con el 25% de %, Industria papelera y otros
las emisiones nacionales totales). - '» ores

) ' B 6% PROCESOS INDUSTRIALES = gi:::e”“al

B 11% AGRICULTURA

Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)
Nota: Medidas en unidades de CO2 equivalente, referidas a emisiones de GElI.
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Fuentes renovables: motor de la electrificacion de
Chile

Chile posee un enorme potencial de energias renovables en su territorio, con una capacidad total que
alcanza al menos 70 veces la capacidad eléctrica actual del Sistema Eléctrico Nacional.

Grafico 5. Registro y proyeccion de la generacion
eléctrica en Chile.
200 - Antes de 2050:
) ~§> Proyectado Chile e un pals
N ,m,,r:,;‘ @J W 180 1 Histérico <€~ !
SEE aiagenn § «»«:;: 7 R 2021-2022 Antes de 2040: 5
TR IS | ek ey &\!Nu g 4 €Y% X Fan gy S 160 4 roy s renovables Case total dé :‘
" Ty e Casecud ‘ 7‘ - 2013-2014: §
: oy, & N meﬁ}:'-’ 0 Despegue ERNC s
Potonelul O, -
- Tecnologia (6wW) _
“ee 120 nicio operacién HVDC _.
Fatovoltaico* Eéllca 37 Kimal — Lo Aguirre
I concentracion Solar de Potencia (CSP) 7 s £ 100
-Hldroclc:mco A  Subestacidn represental HldraUllca 6 E
I eoremice [ Area de Reserva de Tai Solar Fotovoltaica (FV) 1194 o w 80 r
Fuenze: Dwision 0 Energias Sosteniblas (11 de marzo de 2018) Concentracion Solar de 510 60 |1998-1999:
Iahas Fokmes P08 PESARTEYSS M e 2719 THrmsto Se oemncives cmemanins afos mowiades e 2017 POtenCIa (CSP) Sequia con
= > ra namientos
Geotérmica 2 40 - !
Total 1.749 i
20 I
e
.. . , . 0 :
Fuente: Ministerio de Energia Chile (2021) 6 20N ¥ LD ODIOIT OB ONNLDONF O DO
FF T OGS TSNS STV IT I TSI T I X WYo
PR FPIFF P I PP PP PSSP SIS PSS S &
goop_erfcién Eoor{erfcién “ Allaﬂlzas_ . mCarbén mGNL mDiésel mBiomasa ™ Geotérmica M Hidro Embalse
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

Escenario de carbono neutralidad (2050)

e Desarrollo de diversas medidas de mitigacion de GEI.

* Requiere un aumento de la tasa de electrificacion en todos los sectores de la sociedad,
destacando:

* Transporte terrestre de 2% a 61%

* Industria de 23% a 38%,

* Edificacion/inmobiliario de 31% a 76%,
* Mineria de 45% a 65%.
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* Con el retiro de centrales a carboén al
2040, se simula un parque generador
con 85% de capacidad instalada en
base a Energias Renovables, con
predominancia de tecnologias edlica y
solar.

Escenario propicio para electrificacion
de consumos en distintos sectores de
la economia, practicamente sin
aumentar emisiones de GEI desde la
generacion eléctrica, pese al mayor
consumo eléctrico.
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

Figura 1. Esquema de construccion de escenario de Carbono
Neutralidad

‘ Transporte de carga ‘

Hidrégeno ‘ Uso motriz en mineria e |

industri :
oSy + Eficiencia

’ Inyeccién a gasoductos | en_?rgét)tou
SGE,

Industria

Mineria

Condicién Retiro de

Meta de
Carbono
Neutralidad

|
|
Cobre |
|

de centrales a Comercio

Referencia carbén

‘ Vehiculos privados |

‘ Vehiculos comerciales ‘
+-Trunsporte

eléctrico

Transporte Plblico Urbano

‘ Taxis |
+ Climatizacion i Hegdres |
eléctrica ‘ Comercio |

Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

Penetracion de casi 60% de vehiculos eléctricos particulares y comerciales al 2050.
Ademas, 100% taxis eléctricos al 2050 y 100% de buses eléctricos al 2040 en todas
las regiones

-

 Reemplazo de diésel en transporte de carga terrestre nacional (85% de vehiculos
con capacidad mayor o igual a 5 toneladas al afio 2050; reemplazo de motores diésel
en la mineria e industria nacional.

Industria y Edificacién Sostenible

* Penetraciéon de medidas de electrificacion motriz de 70% en la industria; 50% en
minas varias; 60% en mineria del cobre; 60% en comercio.

» La calefaccién eléctrica alcanzaria el 60% en casas y 70% en departamentos. En el
comercio seria del 20% al 2050.
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Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)
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Grafico 6. Demanda energética y eléctrica en escenarios
referencial y carbono neutral.
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

* La demanda eléctrica que se alcanzaria en el escenario carbono neutral asciende a mas
de 207 TWh al 2050, un crecimiento de 35% frente al escenario de referencia

Grafico 7. Composicion de la demanda eléctrica en escenarios
energéticos
Demanda energética total

250.000
200.000
Electrificacién motriz
F s Electromovilidad - Autos
150.000
% mmm— Hidrégeno
== «= = Demanda alta
100.000 Electromovilidad - Buses
Electromovilidad - Taxis
= Calefaccion
50.000 = == = Demanda baja
0
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IR v v v v o VA A S A v A VA &Y

Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)
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Al aio 2050, se espera un aumento en la participacion de
la electricidad en los principales sectores de consumo
final.

Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

Grafico 8. Penetracidn de la electricidad en los consumos finales
de cada sector en ruta de descarbonizacion.

76%
65%
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43% 45%
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Los sectores de transporte y comercial, publico y
residencial son las que mas incrementan su consumo de
electricidad

Grafico 9. Incremento sectorial de consumo eléctrico de la ruta
de descarbonizacion.
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Industria Mineria Transporte Comercial, publico y residencial

Fuente: Empresas Generadoras de Chile (2020)
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energia

Mayor impacto en reduccidon con industria sostenible
(-25%) y consumo de hidréogeno verde (-21%) para
2020 - 2050.

Cooperacion
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Grafico 10. Trayectoria de emisiones del escenario de Carbono

La reduccion acumulada en el periodo 2020-2050 alcanza los
997 millones de toneladas. En este periodo, los sectores
transporte, generacidn eléctrica e industria son responsables
de 37%, 31% y 15% de la mitigacion respectivamente

Neutralidad hacia el 2050: emisién y captura

MM tCO2e

Industria
Sostenible (25%)

110 Hidrégeno verde
(21%)

Electromovilidad
(17%)

Edificacion
Sostenible (17%)

Retiro Carbon
(13%)

S Eficiencia
Energética (7%)

oneladas de C0.eq

Mantener Captura
Bosques

Captura bosques

O/t T T T T T ' Carbono
2015 2020 2030 2040 2050 Neutralidad

Fuente: Ministerio de Energia Chile (2020)

Nota: Se considera una absorcién de 57 millones de tCO2e anuales del sector
forestal, mas un aumento de captura de 8 millones de tCO2e en el afio 2050.
Los porcentajes de reduccidn representan el acumulado del periodo 2020-

2050. .
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Grafico 11. Ahorro sectorial de emisiones de GEl

Generacion eléctrica Transporte Industria Mineria Comercial, pablico y residencial

Fuente: Empresas Generadoras de Chile (2020)
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Contexto del sector energético paraguayo

Matriz de
produccion de

) Matriz energética
energia

de consumo final

100%
renovable
43% 84%
- i Biomasa Utilizada por las industrias
60% 40%
Electricidad Biomasa
o, o,
Hidroeléctricas 41% 94%
Hidrocarburos Sector transporte
L, 16% : 71%
Electricidad De la generacion bruta de electricidad

esta destinada a la exportacion
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Casi el 100% de |la energia eléctrica proviene de una unica fuente

‘ Energia hidroeléctrica

ITAIPU BINACIONAL =

Potencia: 14 GW
Energia: 95 TWh/Afio
Contribucion: 84%

CENTRAL ACARAY
Potencia: 210 MW "
Energia: 901 GWh/Afo
Contribucion: 12 %

ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA
Potencia: 3,2 GW

Energia: 20 TWh/Afio st
Contribucién: 4 %

:
E ZCONOMIA S.A.
|

Fuente: MF con datos de la ANDE

C i6 @. Alianzas .
‘ E?:apfs;fac - ‘ para la ciencia BCNMC RO

A s COMISION NACIONAL DE L0S - ssoc
CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae






Prondstico de Déficit de Potencia de energia eléctrica
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ERESIDESMCIA DE LA REPUBLICA DEL PARAGUAY
MINISTERIO DE OBRAS FOBLICAS ¥ COMUNICACIONES

DECRETO N ’{M&__r__

POR EL CUAL SE APRUEBA LA POLITICA ENERGETICA DE LA
REPUBLICA DEL PARAGUAY, SE DESIGNA COO, DWM! ¥
S‘EE‘EETARI’D EIECUTIVO PARA SU DIFUSION ¥ EJECT]

Asmcicn, Jo de wré.u!:-e de 2014

VISTO: la pressmiociin radicada por el Ministerlo de (hras Priblicas ¥
Commicaciomes, medianie da cunl soliclia e apruebe o Polltica
Fnerpiticn de fo Repaillica «el Poraguay, se designe Cpordinmdor p
Secretario Ejecutivo pard su difiaicn p efecicidn p

CONSIDERANING: Owe congiorme con &l Arifeulo 238, g la Constitucidn, son
deberer ¥ atribmcizmes del Presidemie de o Repaiblica, entre
oo, divigir [0 administocion general del pals

(e &l drticnlo 25 de lo Ley N 16771993, aOrgidnica del
Ministerin de Obras Priblices y Comunicacioness, exprema; Bl
Crabinesw del Viceminisiro de Minas y Energia temdrd o s
carga. a) Esiablecsr y orlentar la politica referente al we y el
e di fos reck-ros mineraler y emigélicos. .».

Chue el Arsicula 28 de la ciada Ley dispone; ala Diveceidn de
Recursos Energitizar tendvd las xigwienes fimeiones: [ ] ¢)
Proponer politicas, reglamentociones v aplicaciones gue sean
e fnierds al desarrollo neclenal, oricatande subre el mefor uso
de lar dispenibilidades af respecias.

(e o energin es un jocior de crecimignto scondmicn,
desarrolle indmsreial y de progrese sociol, lo cual hace
indispensable [a eleboracidn de politivas de Bxiady que extén
arteriadas a atendsr las necexidader de energia de la poblacion
¥ de iodox lox seclores prodwctives, con criterips de validad,
responsabilided socio-amblantal y aficlencia,

Que s debe garamtiz o segwidad energética con criterior de
awioohastecimlenta,  eficiencia,  mimimo  cosfo,  con
resporsabilidad secio-anbiental, que acompafie el desarrotio
produciive del paic.

Qe par atea parte s debe asegurar of avcese a lo energie de
calidad o foda Iamwmfummcadnaimdemcﬁnsn‘d
GTD - i 4"
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Desafios para un futuro mas VERDE

- D - A

Transicion de la Inversion en energias
Demanda renovables

Aprovechamiento de la

. - , Diversificacion de la
disponibilidad de energia : .
— —— matriz de produccion de
eléctrica y fomentar su uso .
energia renovable

eficiente
Cooperacion Cooperacion [N Alianzas
A Espaiiola Espafiola ‘ para la ciencia EMSQMNMQ S ol
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO ¥ ylainnovacién RG0S Y LA COMPETENGI arlae o dhenaga






Desafio de electro movilidad

OBID |

Banco Interamericano
de Dezarrollo

"GUIA PARA LA ESTANDARIZACION
DE LA

EN PARAGUAY" @
PARA VEHICULOS TERRESTRES

L
° ..

0%
escee
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Actualidad y perspectiva de la movilidad eléctrica

93 BEV
154 PHEV

215 HEV

+

6 BUSES

Flota total de pasajeros 2020
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o
1.846

)

137 MIL*

TENDENCIAL
ESCENARIO
CON METAS

m

uente: Ramirez Quintana, 2019

*20% del total de la flota de autos en 2019

Flota eléctrica total 2030
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Potencial de diversificacion de la matriz energética de produccion

e N L
SRR T R ol

Energia Energia Produccion
eolica solar de hidrégeno
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MUCHAS GRACIAS!
Ponente: Magdalena Benitez Molinas
PARAGUAY
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ELECTRIFICACION EN EL ECUADOR

* ANTECEDENTES DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL ECUADOR.
* MARCO LEGAL REGULATORIO VIGENTE EN EL ECUADOR.

 ANALISIS DE LA GENERACION, OFERTA, DEMANDA Y LA
ECONOMIA DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS.

* OBJETIVOS DE LOS PLANES MAESTROS DE ELECTRIFICACION.

* PROYECTOS DE PROGRAMAS FUTUROS DE EFICIENCIA
ENERGETICA.
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ANTECEDENTES DE LA ENERGIA ELECTRICA EN
EL ECUADOR.

Produccion de Energia e Importaciones (GWh)

/
e (A -

3

71,32% 14,07%
24,010,39 4.368,01

0,81%

251,56

Hidraulica Ml Turhogas lwbovepor  Biomasa  Edlica Biogas Importacion

Fuente: Balance Nacional de Energia Eléctrica Febrero 2021
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MARCO LEGAL REGULATORIO VIGENTE EN EL
ECUADOR.

& (... \—— (. |
LY DE REGIMEN MANDATO NUEVA LEY ORGANICA DEL Rﬁilmﬁ g:tm
DEL SECTOR ONSTITUYENTE o CONSTITUCION b SERVICIO PUBLICO DE ,
HECTRCD " . DE LA REPUBLIA " ENERGIA LECTRC » R
3 Octubre 199 J 23 Julio 2008 20 Octubre 2008 Enero 2015 e

o Y T\ /| Préxima publicacén

Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 313: El Estado se reserva el derecho de administrar, regular,
controlar y gestionar los sectores estratégicos

Art. 314: El Estado sera responsable de la provision del servicio
publico de energia eléctrica

Art. 315: El Estado constituira empresas publicas para la gestion de
sectores estrategicos

Art. 316: El Estado podra delegar a la iniciativa privada, de manera
excepcional, en los casos que establezca la ley

Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018. pdf
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ANALISIS DE LA GENERACION, OFER
DEMANDA Y LA ECONOMIA DE LA
ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS.






3.1 Produccion Total de Energia e Importaciones 5.N.1. GWh %
Energia Renovable Hidraulica 23,989.85 B8.54%
Eolica 63683 0.25%
Fotovoltaica 34.10 0.13%
Biomasa 413.47 1.53%
Biogas 44 31 0.16%
Total Energia Renovable 5.M.1. 24,550.56 90.61%
MNo Renovable Térmica MCI 72253 2.67%
Termica Turbogas 694 .66 2 56%
Térmica Turbovapor 875.57 3.23%
Total Energia No Renovable S.M.1. 2,292.76 8.46%
Total Produccion Nacional 5.N.1L. 26,843.32 99.07%
Interconexion Colombia 251.56 0.93%
Pery - 0.00%
Importacion 251.56 0.93%
Total Produccion Nacional + Importacion 5.N.L. 27,004.88 100.00%

Fuente: https://www.controlrecursosyenergia.gob.ec/balance-nacional-de-energia-electrica/
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Proyeccion de demanda de potencia (MW) e inyeel
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Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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OBJETIVOS DE LOS PLANES MAESTROS
DE ELECTRIFICACION.

PM= e
— = — S il &
Plan Maestro d= PLAN EE
ELECTRICIDAD PLAN NACIONAL DE EFICIENCIA

* Herramienta integral de planificacion

* Promueve el uso de recursos
energéticos renovables

* Garantiza el abastecimiento de
electricidad a la demanda nacional, en
el corto, mediano y largo plazo con
criterios de economia y sostenibilidad

* Garantiza niveles adecuados de
seguridad, confiabilidad y calidad

* Planificacion intersectorial que fomenta
el uso eficiente de la energia en todos los
sectores socioecondmicos del pais.

Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
eneral-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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Plan de

Proyeccion de Plan de Plan de )

Demanda de Expansion de Expansion Exﬂiﬂzlén
Energia la Generacion de Transmision T
Eléctrica . istribucion _

PM= Estudios Socio Ambientales, Riesgos y Econédmicos

Flan Maestro
ELECTFIIGI-DAD

Como parte del Plan Maestro de Electricidad, que contempla el
aprovechamiento de los recursos energéticos renovables no
convencionales, se cuenta con un portafolio de 39 proyectos, de los
cuales 21 son de energias renovables no convencionales.

Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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PROYECTOS DE PROGRAMAS FUTUROS DE
EFICIENCIA ENERGETICA.

* Programa coccion eficiente.
* Programa para la renovacion de equipos de consumo energético ineficiente.
* Plan Nacional de Eficiencia Energética del Ecuador

CONSUMO DE GAS 1 %
POR SECTORES
h TRANSPORTE
92% o 2%
- AGRO, PESCA
RESIDENCIAL Y MINERIA
5%
ES CONSUMIDO POR EL INDUSTRIAS
SECTOR RESIDENCIAL

9 DE CADA 10 HOGARES COCINA CON GAS

Fuente: https://es.slideshare.net/PresidenciakEc/2-programa-coccin-eficiente
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= Integracion energética regional
-

SIN EA

« olStema de Interconexidn Eléctrica Andina

— L

Linea 500 kV Alférez — Jamondino -inga
(2017-2020)

Incrementos  de la  capacidad actual
interconexién 230kV

Colombia

-
.
v

Linea 500 kV La Nifia-Daule
(2017)

22 linea 500 kV La Nifia-Daule
(2020)

E Linea 220 kV Laguna Colorada -

Chuquicamata

17
Back to Back + linea 220 kV Los Héroes — ™=

Arica (2017)

Linea HVDC Montalve — Crucero

(2020) 2019
Tipos de lineas:

ey 500 kV

— 20k

" Existente

@ = = p Planificada
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La electrificacion de la economia, reto de |la
transicion energética.

¢ Los compromisos de descarbonizacion aceptados a nivel global por estados
y empresas estan derivando en una transicion energética en la que los
recursos fosiles estan siendo sustituidos de manera progresiva por
renovables. La sociedad en general, con la industria a |a cabeza, se enfrenta
a una serie de desafios en los que la diversificacion en la generacion
energética y la digitalizacion de las redes eléctricas tienen un papel
determinante en el modo de producir y consumir energia en el futuro.

* Nos dirigimos hacia un modelo descarbonizado
en el que las emisiones de gases de efecto
invernadero causadas por el consumo de
energia deben ir desapareciendo
progresivamente.
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1. En el caso del Transporte: Movilidad Eléctrica

a. Normativa c. Capacidad Econémica
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Avances en Guatemala...

+* Los vehiculos eléctricos comenzaron a venderse en Guatemala en el afio 2015. Actualmente, segtn
informes y estadisticas realizadas por el Ministerio de Energia y Minas (MEM), hay aproximadamente
260 automoviles registrados.

¢ El presente afio, el Ministerio de Energia y Minas sefialé que el Organismo Ejecutivo entregara el
proximo mes al Congreso de la Republica, |a iniciativa de Ley denominada "Ley de Electromovilidad”,
misma que tendra por objeto regular la Movilidad Eléctrica y establecer normas concretas para la
utilizacion de este tipo de vehiculos. Por otro lado, pretenderd abaratar el costo final de estos
automoviles para que sean de mayor acceso para la ciudadania y bajar el costo del Impuesto a la
Primera Matricula Fiscal.

s Actualmente existen menos de 10 puntos de recarga en la ciudad de Guatemala y el precio
aproximado por hacer cargas totales es de Q10 quetzales (€1.25). Al respecto, el MEM ha indicado
que conforme se amplie el uso de los autos electricos en el pais se podran instalar mas puntos de
recarga en lugares estratégicos.

+* Para impulsar el uso del vehiculo eléctrico se creo la Asociacién de Movilidad Eléctrica de Guatemala
(AMEGUA), organizacion que esta formada por empresas y personas individuales sin animo de lucro,
gue buscan impulsar la electromovilidad en el pais, y asi poder reducir los gases de efecto
invernadero.
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El gran problema del vehiculo eléctrico, |a
ausencia de puntos de recarga.
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Para muchas empresas la falta de putos de recarga
en autopistas es el gran handicap para que la venta
de coches eléctricos aumente.

Se debe mejorar la instalacién de puntos de carga
en carretera abierta para este tipo de movilidad, ya
que la presencia de cargadores para vehiculos
eléctricos en autopistas de todo el pais es
primordial para poder desbloquear las ventas de
coches eléctricos.
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2. Generacion Distribuida Renovable y
Usuarios Autoproductores.

La Generacidn Distribuida representa un cambio en el paradigma de
la generacion de energia eléctrica centralizada. Aunque se pudiera
pensar que es un concepto nuevo, la realidad es que tiene su origen,
de alguna forma, en los inicios mismos de la generacion eléctrica.

De hecho, la industria eléctrica se fundamenté en la generacién en
el sitio del consumo. Después, como parte del crecimiento
demografico y de la demanda de bienes y servicios, evoluciond hacia
el esquema de Generacidn Centralizada, precisamente porque la
central eléctrica se encontraba en el centro geométrico del
consumo, mientras que los consumidores crecian a su alrededor.

En Guatemala la Resolucion CNEE-227-2014 regula lo relativo a los
GDR’s y Usuarios Autoproductores, emitida por la CNEE, y tiene por
objeto el uso de fuentes de energia renovable de pequefa escala y
conectarlas al Sistema Eléctrico Nacional a traviies de las redes de
Distribucion.
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Caracteristicas de los actores.

Un GDR es la persona individual o juridica, titular o
poseedora de una central de generacion de energia
eléctrica, que utiliza recursos energéticos renovables
(biomasa, edlica, geotérmica, hidraulica y solar), y participa s
en la actividad de generacion de electricidad, que se

conecta a instalaciones de distribucion (13.8 kV y 34.5 kV) e
cuyo aporte de potencia neto es inferior o igual al que
establece el RLGE. Estos seran considerados como

Participantes del Mercado Mayorista.

El Usuario Autoproductor con Excedentes de
Energia es el Usuario del sistema de Distribucién
gue inyecta energia eléctrica a dicho sistema,
producida por generacion con fuentes de energia
renovable, ubicada dentro de sus instalaciones de
consumo, y que no recibe remuneracion por dichos
excedentes.
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Fuente: USAID
Autorizacion de un GDR
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Proyectos GDR’s autorizados al 2018.

+* Al mes de febrero de 2018, la CNEE habia autorizado la conexion de un total de
80 proyectos GDR’s, que juntos suman una potencia de 151.18 MW.

GDR's por tecnologia en MW, al mes de febrero 2018

Solar 12.70
Biomasa | 19.92 Por recurso:

rsaice. | +***
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Matriz Energética Actual:

48.8%

Fuente: Elaboracion propia con informacién de la CNEE
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Sistema de Medicion para Usuarios
Autoproductores con Excedentes de Energia.

Articulo 39. Sistema de medicion para Usuarios Sishama Phiotovoltales conectatos Red

Autoproductores con Excedentes de Energia. El s
sistema de medicion de energia eléctrica de las Solares
instalaciones de un Usuario Autoproductor con
Excedentes de Energia, debera tener Ia
caracteristica de medicién, registro y lectura en
forma bidireccional. En el caso de Usuarios
regulados, el suministro e instalacion del medidor
respectivo lo cubrira el Distribuidor; mientras que
los Grandes Usuarios son responsables de su
sistema de medicidn. Domésticos
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Lectura y crédito por energia inyectada al Sistema de
Distribucion por parte de Usuarios Autoproductores
con Excedentes de Energia (“Net metering”).

** No recibirdn ningun tipo de pago por la energia eléctrica
inyectada al Sistema de Distribucion.

+ Si la medicion neta del mes corresponde a un consumo de
energia, el Distrribuidor cobrara dicho consumo al Usuario.

¢ Si la medicidn neta corresponde a una inyeccidn de energia del
Usuario hacia el Sistema de Distribucion, el Distribuidor se la
reconocera como credito de energia a favor del Usuario.

* El Distribuidor cobrara el Cargo Fijo y el Cargo por Potencia que
le sean aplicables a cada Usuario segun la tarifa

correspondiente.

*

L)

L)
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2. Adjudicacion de Carboneras en Guatemala.

Procedimiento de LiCitaCi()n para AdiCionar El subsector eléctrico se encuentra organizado y operante bajo un marco juridico compuesto por
., leyes, reglamentos, requlaciones y normas técnicas descritas en el siguiente esquema:
Nueva Generacion.

llustracion 1: Marco juridico del Subsector Eléctrico.

Constitucion Politica de la Repiblica de Guatemala

¢ El articulo 65 bis del Reglamento de la Ley

General de Electricidad regula lo relativo a las laclér
Ley de Incentivos para el

I ICI ta ciones q ue d e b en rea I Izar I as Ley General de Electricidad Ley M;ﬁ;ﬁc?mbia Desarral[a'de Proyectos de Le;ﬁgzﬁﬁgg;z =
distribuidoras para contratar el suministro que e logael [Decreto 7-2013] it Decrets56-2000
garantice sus requerimientos de potencia y
energia eléctrica por un periodo maximo de N
i A iy - 0 lamento de Lz Ley de incentivos para el
quince ( 15 ) anos. Reglamenl;, :’; f c;’:de:dﬁeneml de Regbmfﬂ? ;:’la %gﬁgg&, del g d‘::;r:rnm . depgyemn:;z i r,:;’ra
[AG 256-97] 146 299-98] ngeg;’;fgssj

+¢ La licitacion debera efectuarse con un minimo i
de cinco (5) afos de anticipacion al inicio del

suministro que se pretende contratar. Normativas

, . . 11 Normas Técnicas 15 Normas de Coordinacion Comercial 5 Normas de Coordinacion Operativa
+* Los Términos de Referencia los debe elaborar
la Comision Nacional de Energia Eléctrica, '
tomando en cuenta las necesidades de los
H i i 1A . ) " Politica Nacional d
Distribuidores y el Plan de Expansion Poltica Energéica 2013 Palitca Energéica 2019 - Em;,ﬁc;;gg’;;gg; Gorg. Pollica eneralde Gabierno

Indicativo de Generacion.

sz - : Fuente: Ministerio de Energia y Minas.
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Licitacion para Adicionar nueva generacion
para DEOCSA y DEORSA

**En el afno 2010, dos distribuidoras grandes de Guatemala (Distribuidora de Electricidad de
Oriente, S.A. —DEORSA- vy Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A -DEOCSA-) en
coordinacion con la CNEE, presentaron el proyecto de Licitacidon para Adicionar nueva
generacion a empresas nacionales y extranjeras interesadas en participar.

**El objeto de la Licitacion fue la contratacion del suministro de 300MW de Potencia Garantizada
por parte de las Distribuidoras para sus Usuarios del Servicio de Distribucion Final, por un plazo
de hasta 15 afios. El suministro de energia eléctrica para los Usuarios del Servicio de
Distribucion Final garantizando el suministro a un precio eficiente y estable en el largo plazo.

¢ Previamente a la emisidon de la Bases de Licitacion relacionadas y como lo establece el articulo
65 bis del Reglamento de la Ley General de Electricidad, la CNEE procedio a realizar un
diagnodstico del Sistema de Generacién guatemalteco concluyendo en el mismo que para los
anos siguientes (2012-2020) existiria un déficit probable en el suministro de energia eléctrica y
un incremento importante del costo marginal de la demanda debido al crecimiento historico del
consumo de energia eléctrica en Guatemala.
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Al menos #6560 millones
(4,875 millones) inverti-
ra la Lransnacional Ja-
guar Energy Guatemala
LLC, subsidiaria de As-
maore Energy Internatio-
wal (AED), en la construe-
cion de la planta de gene-
racion eléctrica con base
en carbon, la cual pro-
veera 200 megavatios
(MW} a las distnbuidoras
de Union Fenosu

La capacidad de gene-
racion de la carbonera es
de 300 MW y garantiza po-
tencia ¥ energia a un pre-
cio neto de $0.10 el kilova-
tio hora, por 15 afos,
mientras que el generado
hoy por una planta térmi-
ca es de unos 50.26. “Fs
algo histonico, El mensaje
que estamos enviando es
rerteza a capitales inter-
nacionales”, subraya el
presidente de la Comision
Nacional de Energia Eléc-
Irica, Carlos Colom.

De los restantes 100
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Invertiran $650 millones
en carbonera de 300 MW

RUBRICA. Colom suscribe el convenio que producira 300
My en 2012. Observan Rodriguez y Femandez.

MW, disponibles; 25 serdn
de consumo propio y 7H
se ofertarin al mercado
de oportunidad. “Es una
apuesta mas para velar
por la calidad del fluido”,
enfatiza Carlos Fernandez
de Unidn Fenosa,

Tecnologia de punta

La construccion de la car-
honera iniciard el 1 de di-
ciembre proximo, estard
ubicada en Escuintla, en-
trard a funcionar en mayo
de 2012 y generara unos
400 empleos indirectos,

segun Roberto Figueroa,
Director Regional de AEL
ara Operar requiere
un estimado anual de 900
toneladas métricas de
carbdn mineral para ope
rar el equipo. El vicemi-
nistro de energia, Romeo
Rodriguez estima que la
carbonera generdara unos
1,950 Gwhiafo que equi-
vale a un 24% de la pro
duccion actual de energia
en Guatemula “von esto
nos ahorramos unas tres
millones de barriles de
bunker al ano”, dice.

15





Proyecto Jaguar Energy LLC

s¢Jaguar Energy es una de las plantas
industriales de generacion de energia
eléctrica mas importantes de Guatemala y la
region centroamericana. Genera energia
eléctrica a base de combustibles sdlidos con
la tecnologia de lecho fluido circulante,
cuenta con dos unidades de generacion de
150 megavatios cada una y cuenta con una
capacidad instalada total de 300 MW.

s Actualmente, cuenta con una participacion de
mas del 15 % en el mercado de generacion y
la razén de su adjudicacion es porque se
necesitaba en ese entonces madas energia
confiable y segura (Energia base).
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Motivacion para adjudicar una central a base de
Carbon.

— Diesel * Para el afio 2008 la produccién de energia
i 0.20% P . P .

W i B9 3% | eléctrica representé un componente importante
Hidraulica ., .

2% 38% de generacion por Bunker, repercutiendo en el

costo marginal de la demanda, promediando
durante dicho afio un valor de 120 US/MWh.

* Para ese afno existian Unicamente 2 plantas de
carbon totalizando 142 MW efectivos al sistema
adicionalmente 35 MW de plantas geotérmicas.

L)

* Asimismo, la demanda base de Guatemala
representaba 600MW aproximadamente, con lo
cual se considerd factible introducir otra planta
gue pudiera suministrar la demanda futura.

D)

34%

Fuente: Administrador del Mercado Mayorista, Informe Estadistico 2008.
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Comportamiento historico y pronoéstico de los
combustibles

Los combustibles fosiles mas utilizados para la produccién de energia eléctrica son el petréleo, gas natural y el carbén mineral. Su
comportamiento en cuanto a precio responde tanto a situaciones politicas como de mercado. No obstante el precio del carbdn
representa un comportamiento histérico mas estable y de acuerdo a los prondsticos de la Administracion de Informacion Energética
(EIA) de los Estados Unidos de América en el futuro dichos precios permaneceran mas estables que los demds combustibles fdsiles.

No obstante el precio del carbdon representa un comportamiento histérico mas estable y de acuerdo a los prondsticos de la
Administracion de Informacion Energética (EIA) de los Estados Unidos de América en el futuro dichos precios permaneceran mas
estables que los demas combustibles fésiles.
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Fuente: EIA, Annual Energy Outlook.
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Volumenes de Emisiones CO2

Emisiones de GEl Toneladas Métricas 2015-
2018:

* Toneladas métricas de CO2 2015 267,106
* Toneladas métricas de CO2 2016 645,132
* Toneladas métricas de CO2 2017 1,271,744

Emisiones de GEl Toneladas Métricas de CO2 por
MW 2015-2018:

* Toneladas métricas de CO2 por MW 2015 1.05
* Toneladas métricas de CO2 por MW 2016 2.24
* Toneladas métricas de CO2 por MW 2017 0.96
* Toneladas métricas de CO2 por MW 2018 1.2
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G

Pago por Emisiones CO:;

Una forma clave para reducir las emisiones
por CO2, es ponerle precio al carbono. Al
respecto, cabe indicar que en Guatemala no
hay normativa para el pago por emisiones de
CO2. Sin embargo como parte de Ia
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental
y Social el Ministerio requirid a Jaguar llevar a
cabo un plan de compensacion de las
emisiones de CO2 equivalente a USDS 0.0004
por cada kWh producido por la planta de
generacion.
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