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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET 

 
Segunda semana.- 

	Jueves 27 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Electrificación de la economía. Visión desde la UE
Ponente: D. Pedro Verdelho (Consejero de ERSE, Portugal)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (cuatro grupos de participantes, 10 minutos cada uno):  
· D. Nicolás García Bernal, Asesor técnico parlamentario de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile


· Dña. María Magdalena Benítez Molinas, Departamento de RSE y Sostenibilidad de BENTAK SRL de Paraguay


· D. Paul Aguilar Castillo y D. Gabriel Naranjo Cevallos, de Agencia de Regulación y Control de Energía y Recursos Naturales No Renovables de Ecuador


· 
Dña. Krista Flores Rubio, Asesora de la CNEE de Guatemala


[bookmark: _GoBack]
Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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Electrificación de la economía 
Visión desde la UE
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Prof. Pedro Verdelho – Consejero ERSE
27 de Mayo 2021 







1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


2. Descentralización de la componente comercial: generación distribuida;
autoconsumo; comunidades de energía, P2P y otros


3. Eficiencia energética ante todo


4. Densificación de la electrificación de la sociedad con las nuevas
tecnologías (bombas de calor, baterías, movilidad eléctrica, etc.)


5. Flexibilidad: la llave para la energía del futuro


6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares
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1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


¿Qué modelo 
queremos para 


el sector 
energético ?


¿y ahora?


Mercado interior 
europeo


¿Cambiamos el 
modelo?


Liberalización y 
competencia


¡Mejor energía!
¡Consumidores activos!


¿Pero cómo?


Sociedad neutra 
en carbono


El diseño del modelo europeo
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1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


Por donde empezamos:


• 1º, 2º, 3º Paquetes legislativos
• Liberalización
• Separación entre redes y actividades 


de generación y suministro
• Mercado interior de la energía
• Nuevas entidades y códigos de red 


europeos


Hacia donde nos dirigimos:
• Integración del sistema energético
• Sociedad neutra en carbono
• Hidrógeno
• Eficiencia energética
• Nuevos agentes 


Donde estamos:


• Energía limpia para todos los 
europeos


• Descarbonización de la economía 
• Descentralización
• Digitalización
• Consumidores activos 
• Eficiencia energética







Donde estamos:
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1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


Descarbonización


CEER estrategia 3 D’s (2019-2021)


Democratización


Descentralización


Dinamización


2016 a 2019


Disrupción







El clima como objetivo del proceso
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1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


Hacia donde nos dirigimos:


Sistema energético 
más integrado


Acción por el Clima


Refuerzo de la 
seguridad energética 


Innovación


Economía 
climáticamente 
neutra y circular


2019 a …







Vamos por buen camino…. Aunque alcanzar las metas europeas implica una grande transformación de 
nuestra sociedad y economía.  Gobiernos tendrán que revisar sus planes y acciones en 2023.
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1. Descarbonización y asequibilidad para una transición justa


Hacia donde nos dirigimos:


Gas de efecto 
invernadero







Comunidades 
de energia


Evolución tecnológica
Reducir costes de las renovables


Digitalización


Movilidad eléctrica


“Seamos verdes”
Emergencia climática


Contaminación local


Agotamiento de recursos


Perdida de biodiversidad


“Seamos locales”
Comida local


Productos locales


Energía local
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2. Descentralización de la componente comercial
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Ayer
(Centralizado)


Hoy
(Descentralizado)


Mañana
(Híbrido)


• Jerárquico
• Flujos unidireccionales


• Recursos distribuidos
• Control centralizado
• Flujos bidireccionales


• Energía transactiva (P2P)
• Micro redes
• Flujos ‘multidireccionales’


2. Descentralización de la componente comercial
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2. Descentralización de la componente comercial


Cliente final que 
genera electricidad 
renovable para 
autoconsumo


Compartir 
generación entre 
varios consumidores 
locales


Activos de generación son 
propiedad de la comunidad 
(pueden incluir energía 
compartida, operación de 
micro redes u otras 
actividades y cubrir un 
alcance geográfico más 
amplio


Autoconsumo Autoconsumo colectivo Comunidad de energía


Las comunidades de energía dan respuesta a macro tendencias globales
Las comunidades de energía y el autoconsumo colectivo están en línea con las tendencias actuales
Democratizan el acceso a la energía, así como el proceso de la transición energética!
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2. Descentralización de la componente comercial


La energía producida y no consumida puede ser:


• almacenada


• cedida a la red (gratis)


• vendida a un suministrador o agregador


En caso de venta a un suministrador o agregador, es necesario: 


• firmar un contrato para la compra y venta de la energía 
excedente


Adecuación de la producción al consumo:


• el tamaño de la unidad a instalar debe ser adecuado para 
el consumo en ese local
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2. Descentralización de la componente comercial


• Nuevas tecnologías


• Nuevos actores


• Nuevos tipos de 
relaciones 
comerciales, más 
sencillas e de bajo 
costo 


• Nuevas plataformas 
digitales
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3. Eficiencia energética ante todo 


OFERTA


DEMANDA


¿Porqué promover la eficiencia energética 
en la demanda?


• Inversiones en eficiencia de 
consumo y gestión de la 
demanda


• Tecnologías conocidas y 
probadas


• Tiempos de implementación 
reducidos


• Mayor dispersión


• Muchos agentes involucrados
• Mayor incertidumbre en las 


reducciones de la demanda


• CBA (alto riesgo de fallos debido 
a la incertidumbre)


• Inversiones en producción y 
redes


• Tecnologías conocidas y 
probadas


• Tiempos de implementación 
prolongados


• Mayor concentración


• Número reducido de agentes 
involucrados


• Mayor certeza en la oferta


• CBA (el riesgo de fallo ha ido 
aumentando; mayor 
incertidumbre en materia de 
políticas y tecnología)
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3. Eficiencia energética ante todo 


DEMANDA


OFERTA
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3. Eficiencia energética ante todo 


¿Cómo promover la eficiencia en el consumo eléctrico?


Mediante la definición de tarifas que induzcan a un uso racional de la electricidad y de recursos asociados.
Para ello, las tarifas deben:


 recuperar todos los costos "eficientes" asociados con cada actividad


 tener variables de facturación que transmitan a los consumidores señales de precio correctas
 tienen estructuras de precios que se adhieren a costos marginales o incrementales


¿Por qué establecer otro tipo de mecanismo?
Debido a barreras y fallos de mercado que dificultan o impiden la toma de decisiones eficiente por parte de los 
agentes económicos:


 externalidades ambientales
 diferencias entre precios de oferta y costos marginales a corto plazo


 déficit de información


 largos períodos de recuperación y altas tasas de descuento
 desalineación de intereses


 pobreza energética


 decisiones irracionales (estudio del comportamiento del consumidor)







«La eficiencia energética primero» en todas las políticas sectoriales es el eje central de 
la integración del sistema energético europeo
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3. Eficiencia energética ante todo 


La ola de renovación tiene como
objetivo promover la renovación de
edificios con la menor eficiencia
energética y luchar contra la pobreza
energética.


Factor de energía primaria (FEP) es una 
herramienta importante para facilitar la 
comparación de ahorros entre vectores 
energéticos. La mayoría de las energías 
renovables son un 100 % eficientes y 
tienen un FEP bajo. 


Utilización de las fuentes de energía 
locales de manera suficiente o efectiva 
en nuestros edificios y comunidades.


Utilización de las aguas residuales y los 
desechos y desperdicios biológicos para 
la producción de bioenergía, incluido el 
biogás.


Prioridad a las soluciones 
basadas en la demanda


Las Directivas europeas 
actuales no son suficientes
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3. Eficiencia energética ante todo 


Rehabilitación de edifícios
El 40% de nuestro consumo energético
corresponde a los edificios


Una nueva política industrial “basada
en la economía circular”
Estimular el desarrollo de nuevos
mercados para productos
climáticamente neutros y circulares


Biodiversidad, cadena alimentaria y
contaminación
"De la granja a la mesa“ contribuirá
para reducir significativamente la
dependencia, el riesgo y el uso de los
plaguicidas químicos, así como de los
abonos y antibióticos


Plan de movilidad sostenible, eléctrica,  
de movilidad blanda y de transportes 
públicos
El transporte representa la cuarta parte
de las emisiones de gases de efecto
invernadero.
Se busca reducir estas emisiones el 90%
de aquí a 2050, desarrollando sistemas
de transporte público y privado más
limpios, más baratos y más sanos.







18


3. Eficiencia energética ante todo 


Fuente: Comisión Europea







Tecnologías de energías renovables 


Digitalización de la economía 


4. Densificación de la electrificación de la sociedad con las nuevas tecnologías
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Las tecnologías eléctricas son más eficientes y basadas en gran medida en las energías
renovables


Bombas de calor


Vehículos eléctricos o hidrógeno


Energía hidroeléctrica por bombeo


Tecnologías emergentes en baterías
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4. Densificación de la electrificación de la sociedad con las nuevas tecnologías


Fuente: Iberdrola
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4. Densificación de la electrificación de la sociedad con las nuevas tecnologías


Fuente: Iberdrola







La flexibilidad se puede definir como la capacidad del sistema eléctrico para responder a
las fluctuaciones de la oferta y la demanda y, al mismo tiempo, mantener la
confiabilidad del sistema.
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5. Flexibilidad: la llave para la energía del futuro


Fuente: Irena


Flexibilidad del 
sistema 


energético


Vehículos
Eléctricos


Gas
(ej. Hidrógeno)


Calefacción


Acoplamiento 
del sector 


Generación 


Transporte


Almacenamiento 


Gestión de 
la demanda


Distribución 







Los combustibles fósiles y las centrales 
hidroeléctricas con capacidad de 
almacenamiento son soluciones tradicionales 
para asegurar la necesaria flexibilidad del 
sistema eléctrico, que permite equilibrar el 
consumo y la generación en todos los plazos.


Los consumidores que tienen la capacidad de 
almacenar su "stock" de producción también 
pueden ser proveedores de servicios de 
flexibilidad.


La flexibilidad permite inducir menos volatilidad 
en las cantidades de energía del diagrama de 
carga: rellena “valles”, reduce los picos de 
consumo y brinda servicios de balance (balance 
en tiempo real entre generación y consumo) y 
otros servicios del sistema.


La flexibilidad es una herramienta que permite 
inducir una menor volatilidad en los precios.
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5. Flexibilidad: la llave para la energía del futuro


Fuente: “CEER Advice on Ensuring Market and Regulatory 
Arrangements help deliver Demand-Side Flexibility, CEER, June 2014


Consumo esperado 
Consumo real 


Demanda 


Equilibrio 


Relleno del valle 


Recorte de pico 


Horas 


Cambio de paradigma:
“La oferta sigue la demanda” y “la demanda sigue la oferta”
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5. Flexibilidad: la llave para la energía del futuro


Valoración de la flexibilidad por parte del …


… mercado …operador del sistema


Mayorista/minorista Balance Gestión de la red


Participación en mecanismos 
de remuneración de 


capacidad (si tal mecanismo 
existe)


Adquisición en el ámbito del 
mercado de servicios del 


sistema (diferentes reservas 
regulatorias y respectivos 


plazos y objetivos


Contratos específicos 
que involucran al 


operador del sistema 
de transporte y / o al 
operador del sistema 
de distribución para 


situaciones de 
emergencia


Alternativa a los 
refuerzos de la red


Participación explícita en el 
mercado mayorista


Objetivos de 
resolución de 


congestiónValoración implícita (optimización del precio original y gestión 
de los desvíos por parte de las empresas de suministro / 


agentes responsables del balance


Ca
pa


ci
da


d
En


er
gí


a


Adecuación de la 
producción


Precio mercados (plazo, 
diario, intradiario, etc.)


Precio de liquidación 
de los desvíos


ORDORT
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6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares


Fuente: Council of European Energy Regulators


Las interconexiones entre sectores y vectores 
energéticos nos permitirán optimizar los 
recursos y los costes para una transición justa 
para todos: economía circular


Flexibilidad a largo plazo para el sector eléctrico: 
con un sistema energético basado en fuentes de 
energía renovable volátiles, se requerirán 
nuevas soluciones: gases descarbonizados en 
lugar de combustibles fósiles


Descarbonización


Red y mercado de hidrógeno


Almacenamiento


Digitalización


Electrificación


Integración de renovables


Descarbonización de los sectores de uso 
intensivo de energía, por ejemplo: siderurgia, 
cemento, papel y cerámica - entre otros


Descarbonización del transporte: aéreo, 
marítimo y terrestre (pesado y de larga 
distancia)
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6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares


Fuente: Comisión Europea


El sistema energético de hoy: 
Flujos de energía lineales y derrochadores, en 
una sola dirección 


Futuro sistema energético integrado de la UE:
Flujos de energía entre usuarios y productores, 
reducción de recursos y dinero desperdiciados 







La integración del sistema energético (ISE) se refiere a la planificación y funcionamiento del sistema
energético «en su conjunto», incluyendo múltiples vectores energéticos, infraestructuras y sectores de
consumo, creando vínculos más sólidos entre ellos con el objetivo de ofrecer servicios energéticos con
bajas emisiones de carbono, fiables y eficientes en el uso de los recursos, con el menor coste posible para
la sociedad.
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6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares


Fuente: Comisión Europea


La ISE es necesaria 
para lograr la 
neutralidad 


climática al menor 
costo, en línea con 
las ambiciones del 


Pacto Verde 
Europeo


La ISE ayuda a lograr 
otros objetivos: 
seguridad del 


suministro, puestos 
de trabajo, liderazgo 


industrial 


La ISE presenta 
importantes 


oportunidades de 
inversión en el 


contexto de 
recuperación pos-


COVID 







28Fuente: António Lopez-Nicolas Baza, Dirección General de Energia, Comissión Europea, 
35º Forum de Electricidade UE, 7 de diciembre 2020


6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares







Un sistema más integrado también será un sistema «multidireccional» en el que los
consumidores desempeñen un papel activo en el suministro de energía


• Sistema energético más «circular», centrado en la eficiencia energética


• Mayor electrificación directa de los sectores de uso final


• Uso de combustibles renovables y con baja emisión de carbono, incluido el hidrógeno, para aplicaciones de 
uso final cuando la calefacción o la electrificación directa no sean viables o tengan costes más elevados 29


6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares


Cómo funciona una economía circular?
• La circularidad como requisito previo de la 


neutralidad climática
• Soluciones innovadoras para estimular la 


reutilización, la reparación, el reacondicionamiento 
y el reciclado de materiales y productos existentes.


• Medidas que abarcan todo el ciclo: de la producción 
y el consumo a la gestión de residuos y el mercado 
de materias primas secundarias en todos los 
sectores.


Cómo funciona una economía circular?
• La circularidad como requisito previo de la 


neutralidad climática
• Soluciones innovadoras para estimular la 


reutilización, la reparación, el reacondicionamiento 
y el reciclado de materiales y productos existentes.


• Medidas que abarcan todo el ciclo: de la producción 
y el consumo a la gestión de residuos y el mercado 
de materias primas secundarias en todos los 
sectores.







Ventajas:


• Reducir las emisiones de gases de efecto 
invernadero en sectores que son más difíciles 
de descarbonizar;


• Garantizar un uso más eficiente de las 
fuentes de energía, reduciendo la cantidad 
de energía necesaria y las repercusiones 
climáticas y medioambientales;


• Reducir la contaminación atmosférica y la 
huella hídrica energética;


• Reforzar la competitividad de la economía;


• Proporcionar una mayor flexibilidad para la 
gestión global del sistema energético;


• Impulsar las tecnologías de almacenamiento;


• Donar mayor poder a los consumidores, así 
como una mayor resiliencia y seguridad del 
suministro. 30


6. Sistemas energéticos integrados y economías circulares
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Preguntas y discusión







GRACIAS!


EDIFÍCIO RESTELO
Rua Dom Cristóvão da Gama, 1, 3º


1400-113 Lisboa
Portugal 


Tel: +(351) 21 303 32 00
Fax: +(351) 21 303 32 01  e-mail: erse@erse.pt


url: http://www.erse.pt
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Electrificación de la economía en Chile
Nicolás García Bernal – Biblioteca del Congreso Nacional de Chile
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Distribución sectorial del consumo de energía final


1


Gráfico 2. Distribución sectorial del
consumo de energía final, año 2018.


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)


b) Sector transporte con un 36% de participación,
seguida por el sector industrial con un 22%, y el
sector minero con un 17%


Gráfico 1. Matriz de consumo final, año 2018


a) Los derivados del petróleo dominan la matriz de
consumo final con un 58% de participación. El
principal energético lo constituye el petróleo diésel, la
electricidad representaba el 22% del total, seguido
por la biomasa con un 13%







Emisión de CO2e por sector productivo
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Gráfico 4. Participación en el nivel de emisiones de CO2
por sector a nivel nacional, año 2016


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)
Nota: Medidas en unidades de CO2 equivalente, referidas a emisiones de GEI.


Un 78% de las emisiones de CO2eq
correspondieron al sector energía.


- Las mayores emisiones del sector energía
provienen del subsector eléctrico (32% del
total), como resultado de la generación
termoeléctrica: siendo la generación a
carbón la mayor responsable (con el 25% de
las emisiones nacionales totales).







Fuentes renovables: motor de la electrificación de 
Chile
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Fuente: Ministerio de Energía Chile (2021)


Chile posee un enorme potencial de energías renovables en su territorio, con una capacidad total que
alcanza al menos 70 veces la capacidad eléctrica actual del Sistema Eléctrico Nacional.


Gráfico 5. Registro y proyección de la generación
eléctrica en Chile.
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Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 


Escenario de carbono neutralidad (2050)


• Desarrollo de diversas medidas de mitigación de GEI.
• Requiere un aumento de la tasa de electrificación en todos los sectores de la sociedad,


destacando:
• Transporte terrestre de 2% a 61%
• Industria de 23% a 38%,
• Edificación/inmobiliario de 31% a 76%,
• Minería de 45% a 65%.







Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 


• Con el retiro de centrales a carbón al
2040, se simula un parque generador
con 85% de capacidad instalada en
base a Energías Renovables, con
predominancia de tecnologías eólica y
solar.


• Escenario propicio para electrificación
de consumos en distintos sectores de
la economía, prácticamente sin
aumentar emisiones de GEI desde la
generación eléctrica, pese al mayor
consumo eléctrico.
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Figura 1. Esquema de construcción de escenario de Carbono 
Neutralidad


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)







Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 
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Penetración de casi 60% de vehículos eléctricos particulares y comerciales al 2050.
Además, 100% taxis eléctricos al 2050 y 100% de buses eléctricos al 2040 en todas
las regiones


Electromovilidad


• Reemplazo de diésel en transporte de carga terrestre nacional (85% de vehículos
con capacidad mayor o igual a 5 toneladas al año 2050; reemplazo de motores diésel
en la minería e industria nacional.


Hidrogeno


• Penetración de medidas de electrificación motriz de 70% en la industria; 50% en
minas varias; 60% en minería del cobre; 60% en comercio.


• La calefacción eléctrica alcanzaría el 60% en casas y 70% en departamentos. En el
comercio sería del 20% al 2050.


Industria y Edificación Sostenible







Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 
• La demanda eléctrica que se alcanzaría en el escenario carbono neutral asciende a más


de 207 TWh al 2050, un crecimiento de 35% frente al escenario de referencia
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Gráfico 6. Demanda energética y eléctrica en escenarios 
referencial y carbono neutral.


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)


Gráfico 7. Composición de la demanda eléctrica en escenarios 
energéticos


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)







Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 
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Gráfico 8. Penetración de la electricidad en los consumos finales 
de cada sector en ruta de descarbonización.


Fuente: Empresas Generadoras de Chile (2020)


Al año 2050, se espera un aumento en la participación de
la electricidad en los principales sectores de consumo
final.


Gráfico 9. Incremento sectorial de consumo eléctrico de la ruta 
de descarbonización.


Los sectores de transporte y comercial, público y
residencial son las que más incrementan su consumo de
electricidad







Plan Carbono Neutralidad en el Sector Energía 
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Gráfico 10. Trayectoria de emisiones del escenario de Carbono 
Neutralidad hacia el 2050: emisión y captura


Fuente: Ministerio de Energía Chile (2020)
Nota: Se considera una absorción de 57 millones de tCO2e anuales del sector
forestal, más un aumento de captura de 8 millones de tCO2e en el año 2050.
Los porcentajes de reducción representan el acumulado del periodo 2020-
2050.


Mayor impacto en reducción con industria sostenible
(-25%) y consumo de hidrógeno verde (-21%) para
2020 – 2050.


Fuente: Empresas Generadoras de Chile (2020)


Gráfico 11. Ahorro sectorial de emisiones de GEI


La reducción acumulada en el periodo 2020-2050 alcanza los
997 millones de toneladas. En este periodo, los sectores
transporte, generación eléctrica e industria son responsables
de 37%, 31% y 15% de la mitigación respectivamente







Muchas gracias 
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ENERGÍA ELÉCTRICA EN PARAGUAY
Contexto y desafío país
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Matriz de 
producción de 


energía Matriz energética 
de consumo final


Contexto del sector energético paraguayo


100%
renovable


60%
Electricidad


Hidroeléctricas


40%
Biomasa


43%
Biomasa


41%
Hidrocarburos


16%
Electricidad


71%
De la generación bruta de electricidad 


está destinada a la exportación


84%
Utilizada por las industrias


94%
Sector transporte
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Casi el 100% de la energía eléctrica proviene de una única fuente
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Pronóstico de Déficit de Potencia de energía eléctrica
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HOJA DE RUTA PARA LA TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN PARAGUAY
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Desafíos para un futuro más VERDE


Transición de la 
Demanda


Aprovechamiento de la 
disponibilidad de energía 


eléctrica y fomentar su uso 
eficiente


Inversión en energías 
renovables


Diversificación de la 
matriz de producción de 


energía renovable  
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Desafío de electro movilidad
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Flota total de pasajeros 2020 Flota eléctrica total 2030


Actualidad y perspectiva de la movilidad eléctrica
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Energía 
eólica


Energía 
solar


Producción 
de hidrógeno


Potencial de diversificación de la matriz energética de producción
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Ponente: Magdalena Benítez Molinas
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ELECTRIFICACIÓN DE LA ECONOMÍA (VISIÓN 
ECUADOR)
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ELECTRIFICACIÓN EN EL ECUADOR
• ANTECEDENTES DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL ECUADOR.
• MARCO LEGAL REGULATORIO VIGENTE EN EL ECUADOR.
• ANALISIS DE LA GENERACIÓN, OFERTA, DEMANDA Y LA 


ECONOMÍA DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS.
• OBJETIVOS DE LOS PLANES MAESTROS DE ELECTRIFICACIÓN.
• PROYECTOS DE PROGRAMAS FUTUROS DE EFICIENCIA 


ENERGÉTICA.
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ANTECEDENTES DE LA ENERGIA ELECTRICA EN 
EL ECUADOR.
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Fuente: Balance Nacional de Energía Eléctrica Febrero 2021







MARCO LEGAL REGULATORIO VIGENTE EN EL 
ECUADOR.
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Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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Constitución de la República del Ecuador


Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf







ANALISIS DE LA GENERACIÓN, OFERTA, 
DEMANDA Y LA ECONOMÍA DE LA 
ENERGIA ELECTRICA EN EL PAIS.
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Fuente: https://www.controlrecursosyenergia.gob.ec/balance-nacional-de-energia-electrica/
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Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf
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OBJETIVOS DE LOS PLANES MAESTROS 
DE ELECTRIFICACIÓN.


Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf







Como parte del Plan Maestro de Electricidad, que contempla el
aprovechamiento de los recursos energéticos renovables no
convencionales, se cuenta con un portafolio de 39 proyectos, de los
cuales 21 son de energías renovables no convencionales.


9


Fuente: http://historico.energia.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Invest_Marco-
General-Sector-Electrico-vf-PDF-28.03.2018.pdf







PROYECTOS DE PROGRAMAS FUTUROS DE 
EFICIENCIA ENERGÉTICA.


• Programa cocción eficiente.
• Programa para la renovación de equipos de consumo energético ineficiente.
• Plan Nacional de Eficiencia Energética del Ecuador
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Fuente: https://es.slideshare.net/PresidenciaEc/2-programa-coccin-eficiente


CONSUMO DE GAS 
POR SECTORES
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 Integración energética regional
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GRACIAS POR SU ATENCION
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ELECTRIFICACIÓN DE LA ECONOMÍA
Problemática en Guatemala


0







La electrificación de la economía, reto de la 
transición energética.


 Los compromisos de descarbonización aceptados a nivel global por estados
y empresas están derivando en una transición energética en la que los
recursos fósiles están siendo sustituidos de manera progresiva por
renovables. La sociedad en general, con la industria a la cabeza, se enfrenta
a una serie de desafíos en los que la diversificación en la generación
energética y la digitalización de las redes eléctricas tienen un papel
determinante en el modo de producir y consumir energía en el futuro.
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 Nos dirigimos hacia un modelo descarbonizado
en el que las emisiones de gases de efecto
invernadero causadas por el consumo de
energía deben ir desapareciendo
progresivamente.







1. En el caso del Transporte: Movilidad Eléctrica
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a. Normativa


b.  Infraestructura


c. Capacidad Económica


d. Información







Avances en Guatemala…
 Los vehículos eléctricos comenzaron a venderse en Guatemala en el año 2015. Actualmente, según


informes y estadísticas realizadas por el Ministerio de Energía y Minas (MEM), hay aproximadamente
260 automóviles registrados.


 El presente año, el Ministerio de Energía y Minas señaló que el Organismo Ejecutivo entregará el
próximo mes al Congreso de la República, la iniciativa de Ley denominada "Ley de Electromovilidad”,
misma que tendrá por objeto regular la Movilidad Eléctrica y establecer normas concretas para la
utilización de este tipo de vehículos. Por otro lado, pretenderá abaratar el costo final de estos
automóviles para que sean de mayor acceso para la ciudadanía y bajar el costo del Impuesto a la
Primera Matrícula Fiscal.


 Actualmente existen menos de 10 puntos de recarga en la ciudad de Guatemala y el precio
aproximado por hacer cargas totales es de Q10 quetzales (€1.25). Al respecto, el MEM ha indicado
que conforme se amplíe el uso de los autos electricos en el pais se podrán instalar más puntos de
recarga en lugares estratégicos.


 Para impulsar el uso del vehículo eléctrico se creó la Asociación de Movilidad Eléctrica de Guatemala
(AMEGUA), organización que está formada por empresas y personas individuales sin ánimo de lucro,
que buscan impulsar la electromovilidad en el país, y así poder reducir los gases de efecto
invernadero.
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El gran problema del vehículo eléctrico, la 
ausencia de puntos de recarga.
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 Para muchas empresas la falta de putos de recarga
en autopistas es el gran handicap para que la venta
de coches eléctricos aumente.


 Se debe mejorar la instalación de puntos de carga
en carretera abierta para este tipo de movilidad, ya
que la presencia de cargadores para vehículos
eléctricos en autopistas de todo el país es
primordial para poder desbloquear las ventas de
coches eléctricos.







2. Generación Distribuida Renovable y 
Usuarios Autoproductores.
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La Generación Distribuida representa un cambio en el paradigma de
la generación de energía eléctrica centralizada. Aunque se pudiera
pensar que es un concepto nuevo, la realidad es que tiene su origen,
de alguna forma, en los inicios mismos de la generación eléctrica.


De hecho, la industria eléctrica se fundamentó en la generación en
el sitio del consumo. Después, como parte del crecimiento
demográfico y de la demanda de bienes y servicios, evolucionó hacia
el esquema de Generación Centralizada, precisamente porque la
central eléctrica se encontraba en el centro geométrico del
consumo, mientras que los consumidores crecían a su alrededor.


En Guatemala la Resolución CNEE-227-2014 regula lo relativo a los
GDR’s y Usuarios Autoproductores, emitida por la CNEE, y tiene por
objeto el uso de fuentes de energía renovable de pequeña escala y
conectarlas al Sistema Eléctrico Nacional a travñes de las redes de
Distribución.







Características de los actores.
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Un GDR es la persona individual o jurídica, títular o
poseedora de una central de generación de energía
eléctrica, que utiliza recursos energéticos renovables
(biomasa, eólica, geotérmica, hidráulica y solar), y participa
en la actividad de generación de electricidad, que se
conecta a instalaciones de distribución (13.8 kV y 34.5 kV)
cuyo aporte de potencia neto es inferior o igual al que
establece el RLGE. Estos serán considerados como
Participantes del Mercado Mayorista.


El Usuario Autoproductor con Excedentes de
Energía es el Usuario del sistema de Distribución
que inyecta energía eléctrica a dicho sistema,
producida por generación con fuentes de energía
renovable, ubicada dentro de sus instalaciones de
consumo, y que no recibe remuneración por dichos
excedentes.
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Autorización de un GDR
Fuente: USAID
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Proyectos GDR’s autorizados al 2018.
 Al mes de febrero de 2018, la CNEE había autorizado la conexión de un total de


80 proyectos GDR’s, que juntos suman una potencia de 151.18 MW.


Matriz Energética Actual:







Sistema de Medición para Usuarios 
Autoproductores con Excedentes de Energía.
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Artículo 39. Sistema de medición para Usuarios
Autoproductores con Excedentes de Energía. El
sistema de medición de energía eléctrica de las
instalaciones de un Usuario Autoproductor con
Excedentes de Energía, deberá tener la
característica de medición, registro y lectura en
forma bidireccional. En el caso de Usuarios
regulados, el suministro e instalación del medidor
respectivo lo cubrirá el Distribuidor; mientras que
los Grandes Usuarios son responsables de su
sistema de medición.







Lectura y crédito por energía inyectada al Sistema de 
Distribución por parte de Usuarios Autoproductores 


con Excedentes de Energía (“Net metering”).
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 No recibirán ningun tipo de pago por la energía eléctrica
inyectada al Sistema de Distribución.


 Si la medición neta del mes corresponde a un consumo de
energía, el Distrribuidor cobrará dicho consumo al Usuario.


 Si la medición neta corresponde a una inyección de energía del
Usuario hacia el Sistema de Distribución, el Distribuidor se la
reconocera como credito de energia a favor del Usuario.


 El Distribuidor cobrará el Cargo Fijo y el Cargo por Potencia que
le sean aplicables a cada Usuario según la tarifa
correspondiente.
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¡Gracias por su atención!
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¡Gracias por su atención!







2. Adjudicación de Carboneras en Guatemala.
Procedimiento de Licitación para Adicionar 


Nueva Generación.


 El artículo 65 bis del Reglamento de la Ley
General de Electricidad regula lo relativo a las
licitaciones que deben realizar las
distribuidoras para contratar el suministro que
garantice sus requerimientos de potencia y
energía eléctrica por un período máximo de
quince (15) años.


 La licitación deberá efectuarse con un mínimo
de cinco (5) años de anticipación al inicio del
suministro que se pretende contratar.


 Los Términos de Referencia los debe elaborar
la Comisión Nacional de Energía Eléctrica,
tomando en cuenta las necesidades de los
Distribuidores y el Plan de Expansión
Indicativo de Generación.
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Licitación para Adicionar nueva generación 
para DEOCSA y DEORSA


En el año 2010, dos distribuidoras grandes de Guatemala (Distribuidora de Electricidad de
Oriente, S.A. –DEORSA- y Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A -DEOCSA-) en
coordinación con la CNEE, presentaron el proyecto de Licitación para Adicionar nueva
generación a empresas nacionales y extranjeras interesadas en participar.


El objeto de la Licitación fue la contratación del suministro de 300MW de Potencia Garantizada
por parte de las Distribuidoras para sus Usuarios del Servicio de Distribución Final, por un plazo
de hasta 15 años. El suministro de energía eléctrica para los Usuarios del Servicio de
Distribución Final garantizando el suministro a un precio eficiente y estable en el largo plazo.


Previamente a la emisión de la Bases de Licitación relacionadas y como lo establece el artículo
65 bis del Reglamento de la Ley General de Electricidad, la CNEE procedió a realizar un
diagnóstico del Sistema de Generación guatemalteco concluyendo en el mismo que para los
años siguientes (2012-2020) existiría un déficit probable en el suministro de energía eléctrica y
un incremento importante del costo marginal de la demanda debido al crecimiento histórico del
consumo de energía eléctrica en Guatemala.
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Proyecto Jaguar Energy LLC
Jaguar Energy es una de las plantas


industriales de generación de energía
eléctrica más importantes de Guatemala y la
región centroamericana. Genera energía
eléctrica a base de combustibles sólidos con
la tecnología de lecho fluido circulante,
cuenta con dos unidades de generación de
150 megavatios cada una y cuenta con una
capacidad instalada total de 300 MW.


Actualmente, cuenta con una participación de
más del 15 % en el mercado de generación y
la razón de su adjudicación es porque se
necesitaba en ese entonces más energía
confiable y segura (Energia base).
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Motivación para adjudicar una central a base de 
Carbón.


 Para el año 2008 la producción de energía
eléctrica representó un componente importante
de generación por Bunker, repercutiendo en el
costo marginal de la demanda, promediando
durante dicho año un valor de 120 US/MWh.


 Para ese año existían únicamente 2 plantas de
carbón totalizando 142 MW efectivos al sistema
adicionalmente 35 MW de plantas geotérmicas.


 Asimismo, la demanda base de Guatemala
representaba 600MW aproximadamente, con lo
cual se consideró factible introducir otra planta
que pudiera suministrar la demanda futura.







Comportamiento historico y pronóstico de los 
combustibles
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Los combustibles fósiles más utilizados para la producción de energía eléctrica son el petróleo, gas natural y el carbón mineral. Su
comportamiento en cuanto a precio responde tanto a situaciones políticas como de mercado. No obstante el precio del carbón
representa un comportamiento histórico más estable y de acuerdo a los pronósticos de la Administración de Información Energética
(EIA) de los Estados Unidos de América en el futuro dichos precios permanecerán más estables que los demás combustibles fósiles.


No obstante el precio del carbón representa un comportamiento histórico más estable y de acuerdo a los pronósticos de la
Administración de Información Energética (EIA) de los Estados Unidos de América en el futuro dichos precios permanecerán más
estables que los demás combustibles fósiles.







Volúmenes de Emisiones CO2
Emisiones de GEI Toneladas Métricas 2015-
2018:
• Toneladas métricas de CO2 2015 267,106
• Toneladas métricas de CO2 2016 645,132
• Toneladas métricas de CO2 2017 1,271,744
• Toneladas métricas de CO2 2018 2,073,420
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Emisiones de GEI Toneladas Métricas de CO2 por 
MW 2015-2018:


• Toneladas métricas de CO2 por MW 2015 1.05


• Toneladas métricas de CO2 por MW 2016 2.24


• Toneladas métricas de CO2 por MW 2017 0.96


• Toneladas métricas de CO2 por MW 2018 1.2







Pago por Emisiones CO2


Una forma clave para reducir las emisiones
por CO2, es ponerle precio al carbono. Al
respecto, cabe indicar que en Guatemala no
hay normativa para el pago por emisiones de
CO2. Sin embargo como parte de la
aprobación del Estudio de Impacto Ambiental
y Social el Ministerio requirió a Jaguar llevar a
cabo un plan de compensación de las
emisiones de CO2 equivalente a USD$ 0.0004
por cada kWh producido por la planta de
generación.
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Pago por Emisiones CO2
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¡Gracias por su atención!
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