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XVIII CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “PLANES NACIONALES DE ENERGÍA Y CLIMA”
Del 17 al 28 de mayo de 2021 (formato virtual)
16:00 h a 18:00 h CET  

Segunda semana.- 


	[bookmark: _Hlk72947348]Viernes 28 de mayo 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal primera.- Biocombustibles. 
Ponente: D. Carlos Orlando Enrique da Silva (Superintendente de Biocombustibles y Calidad de Productos de ANP, de Brasil)




Ponencia principal segunda.- El hidrógeno verde y biogas. 
Ponente: D. Luis Jesús Sánchez de Tembleque. CNMC. Secretario Ejecutivo de ARIAE




	17:00-17:55
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (cuatro grupos de participantes, 10 minutos cada uno):  
· Dña. Maria Mercedes Degreef y D. Israel Alejandro Godoy, de la Gerencia de Protección al Usuario de ENARGAS, Argentina


· D. David Peña Martinez y Dña. Maria Loreto Zubicueta Gallardo, Departamento de Hidrocarburos y Departamento Jurídico de la CNE de Chile


· D. Carlos Alberto Palacios Olivera y Dña. Lila Alejandra Medroa Talancha, Asesor y Especialista Legal de OSINERGMIN de Perú


· Dña. Alexandra Jardine Wall, Directora de Asuntos Internacionales, CNH de México


[bookmark: _GoBack]

	17:55-18:05
	Clausura:
D. Mariano Bacigalupo. Consejero de la CNMC de España y Vicepresidente de ARIAE
Dña. Carmen de Diego. Responsable de Programas del CF de AECID en Montevideo  



Adicionalmente a la sesión en directo, se abrió un foro de debate con el resto de participantes en relación a dos cuestiones planteadas por el profesor de la ponencia principal. 
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1) Cenario dos Biocombustiveis no Brasil

2) RenovaBio
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Quem somos
Criada pela Lei n29.478, de 1997. Instalada em 1998.

Tomada de decisOes

Administracao Federal através de sessées
Indireta, sob regime deliberativas da Diretoria
autarquico especial. Colegiada (autonomia de

decisdo).

Decisdes que afetam
Quadro Colegiado: 1 agentes econdmicos ou
Diretor Geral e 4 consumidores sao
Diretores. submetidas a Consulta e
Audiéncia Publicas

Escritorio Central no Rio de Janeiro.

Nucleos de Fiscalizacao em Brasilia, Salvador, Sao Paulo,
Manaus, Belo Horizonte, Porto Alegre e Rio de Janeiro.
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Principais Atribuicoes [fanp
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Regular

Estabelecer as regras
(resolugoes, instrucoes)
para o funcionamento
das industrias de
petroleo, gas e

biocombustiveis.
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Cadeia de Abastecimento no Brasil
. =,

distribuidores de combustiveis liquidos

distribuidores de GLP N \\ /
distribuidores de combustivel de aviacao / .
distribuidores de solventes / 4 /

distribuidores de asfaltos

(SIMENES \\ TRR-NI

usinas de etanol coletores de lubrificantes
produtores de biodiesel \ pontos de abastecimento
produtores de lubrificantes revendedores de aviacio
rerrefinadores de lubrificantes 5’ evemilaelaes oo @

agentes de comércio exterior

! postos revendedores de combustiveis
liguidos (19.450 bandeira branca)
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Mercado brasileiro de combustiveis

[Eanp

42 MERCADO MUNDIAL
Combustivel (mil m?) 2016 2017 2018 2019 2020 Variagao 20/19
Diesel B 54.279 54.772 55.629 57.298 57.472 #h 0,30%
Diesel A 50.479 50.470 50.232 51.375 50.868 W -0,99%
Biodiesel (B100) 3.799 4.302 5.398 5.924 6.604 fh 11,47%
Gasolina C 43.019 44.150 38.352 38.165 35.824 W -6,13%
Gasolina A 31.404 32.229 27.997 27.860 26.151 * -6,13%
Etanol Anidro 11.615 11.920 10.355 10.305 9.672 * -6,13%
Etanol Hidratado 14.586 13.642 19.385 22.544 19.258 * -14,58%
Etanol Total 26.201 25.562 29.740 32.849 28.930 * -11,93%
Ciclo Otto Total 57.605 57.791 57.736 60.709 55.082 W -9,27%
GLP 13.398 13.389 13.257 13.209 13.607 3,01%
Oleo Combustivel 3.333 3.385 2.316 1.891 2.019 A 6,80%
QAV 6.765 6.694 7.164 6.980 3.546 * -49,20%
GAV 57 51 48 43 39 * -9,61%
Total 135.436 136.082 136.151 140.131 131.765 * -5,97%
GNV* (mil m¥dia) 4.820 4.962 5.395 6.050 5.156 [ -14,77%
S C S i BONMC s
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Matriz de Combustiveis de Transporte

Gasolina A
22,42%

Gasolina A
22,22%

Oleo Diesel A
GNV 43,22%
4,37%

Oleo Diesel A
GNV 41,34%
5,03%

Etanol
Hidratado

Etanol
Hidratado

18,14% Biodiesel 16,36% Biodiesel
5,61%
Etanol Total: Etanol 4,77% Etanol Total: Etanol -
26,44% 24,58% Anidro...

MATRIZ ENERGETICA - — Combustivel  Variagdo 20/19
3 o Total biocombustiveis: \———m—mmm—m/——————————
= N3o Renovaveis Oleo D|ese| A '0,99%

= Renovaveis 9
2009 == 3% | gy i
o7 Etanol Anidro -6,13%

Etanol Hidratado -14,58%
GNV -17,70%
Gasolina A -6,13%

Brasil
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BIOCOMBUSTIVEIS
Etanol
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Programa Nacional do
Alcool - Proélcool
14/11/1975

Objetivo: incrementar
fontes internas de
energia frente a crise
do petréleo (de 600 mil
m3, em 1976, atingiu-
se 3,4 milhdes em
1980)

Etanol - Pontos Notaveis

Lei n2 8.723, de
28/10/1993

Fixa em 22% o teor

obrigatodrio de adicdao de
Etanol Anidro a gasolina.
O Poder Executivo pode

elevar até 27,5% ou

reduzi-lo ao minimo de

18% com variacao de

+1%

Lei n2 9.478, de
06/08/1997

Dispoe sobre a politica
energética nacional, cria
o Conselho Nacional de
Politica Energética -
CNPE e a ANP (voltada
inicialmente parao
petroleo e gas natural.
Alteragoes posteriores
na lei estenderam suas
atribuicdes para os
biocombustiveis)

Maio de 2003

[Fjanp

Lei n2 13.576, de
26/12/2017

Institui a  Politica
Nacional de
Biocombustiveis
(RenovaBio), parte
integrante da Politica
Energética Nacional

A ANP regulamenta: autorizacdo para o exercicio das atividades de produtor,
importador, distribuidor e revendedor;
gualidade; regras de comercializacao, em especial para o etanol anidro etc.

especificacdes e controles de

80%

70%

S0%

40%

30%

20%

Tipo de Motor - Participacao na Frota

— GASOUNA

ALCOOL/GASOUNA DIESEL

9,9% 10,1% 10.1% 10,1% 10.3% 10,6%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Cadeia de Abastecimento do Etanol

MATERIA-PRIMA
® AN DE ACUCAR
®0UTROS PRODUTOS'

Gasolina A (EO)

55.300

Etanol
(Anidro e Distributor Refinaria
Hidratado)
Producéo
' -

1 Gasolina C

| ;Ifn. (E27

Producao de - —

Etanol e Aclcar Gasolina C
(E27) Consumidor
Aclcar e Etanol outros fins. Posto — A R
revendedor + g

Outros

. Etanol .
produtos Etanol exportacgao I Hdratado :
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Producao de Etanol
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5000000 v { Wcﬁ!
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0 s
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 SHiLe o JSANTA CATARINA
/' RIO GRANDE
| L. ®osuD

hidratado e 9,67 de anidro.
* Efeito da pandemia Covid -19

PRODUCA O DE
ETANMCOL DE riLHO
Em titeos)

5,6% do total de — s
2020
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Da oferta de etanol em 2020 ———> 19,26 milhdes m3 de

359 plantas.
Capacidade efetiva de moagem de cana em 2020:
745 milhoes t (45% aglicar; 55% etanol)

22 maior produtor mundial de etanol.
1° em teores de etanol anidro na

mistura com gasolina A
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Abordagem a Precos [Fanp

Comparativo do preo do Etanol hidratado / Gasolina comum

. P — —
T 0% _ l
| B -
5 4 N - - T
E 7 7 1z ) 7 T 4
DISErIbu';&ﬂERE"‘enda E ﬁ‘ F:.;'H ._I't .“[IIHI-I‘IIIIIIIII. m IIIHII -:II !I!.i'l- Llﬂllilllf-ﬂulllllllldmﬂllll ! l:!.i'llll m i
) i L AR . . =F Iy .
Custo Etanol Anidro ] it 7 ; f o
"""""""""""""""""""" i Ml T (1%
g ocm gtk 61 ) 6% 6!
- B - o - ¥ | e
ICM5 LR (1L el % AL - H'e
q r4 B a
CIDE e PIS/PASEP & COFINS 'u i i 1
T "
Realizacio Petrobras E["]" m- mic 1IN

Maio/21

. . 2 COMISION NACIONAL DE LOS .
CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae

Cooperacion
Ay Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

C Cooperacion @. Alianzas .-
Espzf)ﬁolaI ‘ para la ciencia .CNMC e





BIOCOMBUSTIVEIS

Biodiesel

Diesel Verde (rota HVO) é

Matérias primas Processo Produto
Oleo vegetal ou Hidrogénio
gordura animal ~
) Hidrogénizacao > HVO
ottt/ priecimvents 4 o 0 N
L ]
v
' CO2+Agua+
L gt = Propano + Gasolina
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Biodiesel - Pontos Notaveis Eyanp

_15%
2023
14%
2007 | Ptk demeyiaa
13%
| 2021

A partir de mar/2023

I A partir de mar/2021

Em 08/12/2004 é criado
o Programa Nacional de
Produc¢ao e Uso de
Biodiesel

RenovaBio

> 2005 um percentual de 2% de mistura.

A ANP regulamenta: autorizacdo para o exercicio das atividades de produtor e
distribuidor; especificagoes e controles de qualidade; regras de comercializagao etc.

] =2 COMISION NACIONAL DE LOS . 255200030 beamencaria da etades
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Biodiesel - Producao

Producdo de biodiesel (milhdes m?3)

3.422.210
3.937.269
3.801.339
4.291.294

A 5.350.036

 5.898.846

A 6.799.140

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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EQUADOR
of & 4
T AMAZONAS PARA MARANHAG  CEARAg
0 PARAIEA
\ Acse BRASIL PIAU -
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Xl maghosso °
| ©
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B \ 00' e
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. ‘ o ANEIRO
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cBo | o
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""HL’JR €
A P4
oh 7 4
Sd”'ldg(} R-RUGUAl
ARGENTINA Buenos Aires

Maior produtor mundial de biodiesel.
1° em teor de biodiesel na mistura com déleo diesel A
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Fluxo de Abastecimento e de Elanp
Comercializacao de Biodiesel

PRODUTOR BIODIESEL DISTRIBUIDOR REVENDA

Matéria-prima

@ 0lzo de Sojz
@ Jutros Materigis Graxos AN
: OLEO DIESEL B
@ Clzo de Pelma/Dende
@ OLEQ DE GIRASSOL (HELL
O
/ / :
o
e L er . o
Leilio ANP Petrobras Distribuidor ﬁ
i1s Realiza a mistura m
Produtor Petrobras Releildo 3 ) ~
de Oleo Diesel A W
— com Biodiesel

EFINARIA
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R$4,25 US$0,79/litro

Comparativo de Precos de Biodiesel

[anp

Comparativo dos Pregos do Biodiesel (U$/mt) e HVO (US/mt) - Brasil, Europa, Asia, EUA, Argentina

1900,0 1 Bigdiesel EUROPA: linhas retas Anili - -
M argens Biodiesel BRASIL: linha com circulo central alise l:umparatwa Eﬂﬂ]lll'lta
. Biodiesel EUA: linha tracejada com trigngulo central |
Distr. Rev. 1700.0 Biodiesel ASIA: linha tracejada verde simples
Biodiesel ARGENTINA: linha preta pontilhada
Trib. Estadual 13000
RS 0,547 (12,9%)
. Trib. Federal ~ 13%0
! L=
E
¥ 1100,0
BIODIESEL - __44/\\‘\ N\
g
900,0 TN
— ]
---ﬁ b 1
700,0 Weaette,
Produto/ eda=? =T
Refinaria 500,0 -
300,0 +—
11|3|4 5|ﬁ?B|9‘1ﬂ|11|1212345‘E|?|B|9 1011|1212|3‘4|5|ﬁ?EB|10|11‘1212‘34
2018 2014 2020 plyal
@—aiiodiesel Brasil3/mt = = - Biodiesel FOBSE Asia/Mit —— Biodiesel SME (RED) FOB ARA Barge/mit
= Biodiesel RME (RED)FOB ARABarge'3/mt Biodiesel Eurcpeoutright price PME FOBARA T2 5/Mt =0 BXW NWES/mt
= Biodiesel Dl Chicago 3-10Days §/mt * » eBindiesel Argentina(3/mt)
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Regulamentagao do Diesel Verde - Motivagoes  [@]dNP

RenovaBio

novos
biocombustiveis

(RenovaBio) realidade

internacional

diesel verde biorrefinaria
de cana de

acucar
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Diesel Verde — Vantagens Panp

Drop-in;

Possibilidade de uso da mesma infraestrutura (ex. dutos) do diesel féssil;

Renovavel, podendo ser sustentavel;

Combustédo mais limpa (comparada ao diesel féssil) (1] e[2:

» reducao de poluentes: CO e HC (x 30%), nitrogenados (5% a 9%) e particulados (+ 33%)
» reducéo das emissdes de GEE: CO2 (até 90%)

» Dbaixo teor de aromaticos e enxofre

o Alto numero de cetano:

» combustdo primaria mais curta (menor atraso de igni¢cao quimica)

» maior eficiéncia de combustéao

O O O O

» melhores propriedades de partida a frio D

» menor ruido e depdsitos nos pistdes g %\
o Excelentes propriedades e desempenho a frio; Lo
o Excelente estabilidade oxidativa: 1

» Dbaixa formacao de depositos e borras V.4 0 o
o Elevado ponto de fulgor; e of “"-"“,.:_ A
o  Maior poder calorifico — energia/massa (cerca de 2%). _— —

Fonte reducdo de emissdes:
[1] NESTE https://www.biofuel-express.com/en/nestemy/
[2] RIMKUS, Alfredas et al. Research on the combustion, energy and emission parameters of various concentration blends of hydrotreated vegetable oil biofuel

and diesel fuel in a compression-ignition engine. Energies, v. 12, n. 15, p. 2978, 2019.
BOCNMC et
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Especificacao Diesel Verde
Resolucdao ANP n2 842, de 14/05/2021

[Eanp

METODOS
CARACTERISTICAS UNMIDADE  |LIMITE
ABNT MBR |ASTM EN
1 ] A D513 EN ISD 5165
MNumero de cetano, min. - 51.0 D5390 EMN 15195
> |Massa especifica a 20 °C (1) |kg/m= 761.2 - 806.5 |05, T St
D56
3 FPonto de fulgor, min. “C 35.0 :3;;8 32228 EMN ISO 2719 Notas:
D7094 (1) No caso do diesel verde produzido
4 [irses sy de Cinematica a mm2/s 2,00 - 450  [10441 D o0as EN ISO 3104 pelas rotas previstas nos incisos IV e V do
5 |Destilacao art. 2° e demais rotas autorizadas nos
51 [10% vol . recuperados, min. 180.0 termos do § 1° do art. 2°, o resultado deve
52 [50% vol.. recuperados C 4502950 |9619 D86 EN ISO 3405 ser apenas reportado, sem limite
5.3 |95% wvol.. recuperados, max 370.0 espeC|f|cado. .
_ ey (2) Em caso de disputa, as normas ASTM
6 [indice de Acidez, max. mgKOH/g 0.3 14248 D974 i D445 e EN I1SO 3104 s&o de referéncia.
7 |Lubricidade a 60 *C, max. (3) |pm 460 B D&079 EN ISO 12156-1 (3) A medicao da lubricidade devera ser
8 |rotal de aromaticos. max. % (mim) 1.1 i D5186 EN 12916 realizada em amostra conten_do b|~od|esel,
D365 no teor estabelecido pela legislagéo
9 [Teor de enxofre, max. mglkg 10,0 - ggggg Em :gg %gggﬁ Vlgente- )
D7220 (4) Em caso de disputa, as normas ASTM
10 |[Teor de cinzas, max. %6 (m/m) 0.0 95842 D482 EMN ISO 65245 D2274 e EN I1SO 12205 séao de referéncia.
11 [Teor de dgua, max. mglkg 200 i D6304 EN ISO 12937 (5) Aplicavel apenas para o diesel verde
12 |Contaminacdo total, max. mglkg >4 B B EN 12662 produzido de fermentacdo de carboidratos
13 gﬁi’g?i“idade ao cobre (3ha | 1 14359 D130 EN ISO 2160 presentes em biomassa.
Estabilidade a oxidacao. max. D2274 (6) Limites conforme Tabela II.
14 |4y g/m3 25 - D5304 EN ISO 12205
D7974 e
15 |Teor de farnesano, min. (5) %o (mJSmm) =153 - Ei:ﬁg:nsg?:ﬂa
IgEISDSEl
16 F’orlltn dE‘.: entupimento de filtro e &) 1ATAT DE371
a frio, max. -
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Distingdo entre Produtos Concorrentes/Complementares [@]411PD

e Matéria-prima: dleos e gorduras, cana de acgucar, etanol, isobutanol e biomassa de
forma geral (100% renovavel)

» Rotas: hidrotratamento (produz o HVO), fermentacao, oligomerizacao, Fisrhor Tranch &

e hidrotermolise CH2 CH>
e Outras rotas: sob autorizacdo da ANP R
. : , . Green
e Produto Final: hidrocarbonetos parafinicos hydrocarbons
V4 (] . 7 14 {
e Matéria-prima: 6leos e gorduras (100% renovavel) :
Biodiesel e Rotas: esterificacdo ou transesterificacdo 2\ CH:
» Produto Final: ésteres de acidos graxos s L
Biodiesel

Diesel . ) ' o ,
coprocessado e Matéria-prima: 95% diesel fossil + 5% de doleo vegetal
(processo * Rotas: Hidrotratamento ou cragueamento catalitico

Hbio) e Produto Final: hidrocarbonetos parafinicos
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Comparativo de Precos de Biodiesel e Diesel Verde @D

Comparativo dos Pregos do Biodiesel (US/mt) e HVO (U$/mt) - Brasil, Europa, Asia, EUA, Argentina
1900,0 1 Biodiesel EUROPA: linhas retas . 5 - -
Biodiesel BRASIL: linha com circulo central Aﬂéllﬁe l:ﬂl"l"lpamtlﬂ l:ﬂl"ljll ﬂtﬂ
1700.0 4 Biodiesel EUA: linha tracejada com tridngulo central
! Biodiesel ASIA: linha tracejada verde simples
Biodiesel ARGENTIMA: linha preta pontilhada
1500,0
1300,0
e
E
& 1100,0
=2
e T _/ﬂ\.______
900‘0 4 w
. -“"-.
700,0 Weeette, Tege by
.r""-'.-"'_-‘- "'h.__.,.b—"
500,0 —
3000 +— —_—
1 2|3|4 5|E 7 3|9|1n|11|12 1,23 4 5|6|? a|9 10/11(12] 1 1|3|4|5 6 789 1u|11|12 1 2|3 4
2018 2015 2020 2021
o—abiodiesel Brasil §/mt = = - Biodiesel FOBSE Asias/Mt —— Biodiesel SME (RED) FOB ARA Barge$/mt
Biodiesel RME (RED)FOB ARABarge$,/mt Biodiesel Eurcpeoutright price PME FOBARA T2 $/ME S—#HVO EXW NWES/mit
4= Biodiesel Dive Chicago 3-10Days $fmt » » eBiodiesel Arpentinal /i)
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BIOCOMBUSTIVEIS
Biogas - Biometano
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Biogas [e]anp

4 4 / Sucroenergético
/ wico SR ; Proteina animal 38,9 L
Produgado agricola 18:2
Potencial 0
Energlarenovével / Geragdo Produgdode ¢ £ A T
desentliads ) oo (R brasileiro 6
Saneamento ’

nao intermitente

do metano 1
| / A ,
£ \ \ (em milhdes de Nm3/dia) .

Crescimento do namero de Plantas de Biogas
operacado / reformulacao/ reforma

/v

De crescimento no némero
de plantas de biogés em

2,00
Plnﬂ-s‘no todo l"l.GGE° a 2019 Princi pal

200 -
800 1.80 g
700 1,60 : e . ~
600 14 2 G g— aplicacao em
B2 1.20 £ * i o ({ ) i 3 .
£ v 3 @ QL2EP 2020:
= = A .
= 300 - | | energia
20 ... £ BilhSes de metros cibicos Novas plantas em 2020 ya . o,
: . I I - e Wit elétrica (85%)
100 0.20
FonteS: Abloga's e 2003 2004 2005 2008 2007 :l 2: zc—m : g 2ﬂ.ll ! 2018 2076 2017 2078 20M9 2020 7 f
; CIbIOgéS _—— " de plantas acumuladc Novas plarntas nplantag umutado (Nm*/ano)”
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Biometano

Equivalente e intercambiavel com o gas natural i
Mesma faixa de Poder Calorifico Superior i
Injetavel na rede de distribuicao de gas natural
Utilizavel em veiculos leves e pesados
Substituto de diesel e GLP

O O O O O

» A ANP regulamenta:

* autorizacdo para o exercicio da atividade de

produgﬁo; Plantas em OpEI"G(.'&O
especificacio e regras de controle qualidade do A partir de biogas oriundo de aterros sanitarios.
- - . , . - . N 3 0
biometano oriundo de aterros sanitirios e de Capacidade Nominal: 330.000 Nm7dia.
estacoes de esgoto destinado ao uso veicular e as
instalagoes residenciais, industriais e comerciais; Plantas em construgéo
especificacdo do biometano oriundo de produtos e A partir de biogas oriundo de vinhaga, palha e
_ residuos organicos agrossilvopastoris destinado ao torta de filtro (residuos do processamento da cana
' uso veicular e as instalagdes residenciais, de acucar).
industriais e comerciais; Capacidade Nominal: 128.000 Nm3/d|a
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Crescimento sustentado 4

da producao e usode
biocombust:’veis‘.’

® Reducao da intensidade
o.de carbono da matriz de
’q. combustiveis

.l---..
L

4
L 4

RenovabBio Y
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RenovaBio — Visao Modular fb [Ejanp

RenovaBio

ANP

Credenciamento
Certificacao

Biocombustivel o s Combustiveis
> R ey Tt > .
4 - = —
Produtor Distribuidor Revendedor

Negociagdo de CBIO Consumidor

BUY

sSTOCK Meta individual

\

EXCHANGE i 1
k } 1 em CBIOs por | Meta de descarbonizacdo ;
Via Bolsa i nacional E
1900
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RenovaBio — Metas e Mecanismos fb [Eanp

RenovaBio

n Lei ne 13.576/2017
@ TI sy RenovaBio: Politica

& Nacional de
Reduzir as emissées Expandir a produco Estimular a Biocombustiveis
de CO2, contribuindo e uso de diversidade e a
para o Brasil cumprir biocombustiveis por competitividade dos
Seus compromissos meio de biocombustiveis no

com o Acordo de mecanismos de mercado nacional de
Paris mercado combustiveis

Metas de Créditos de Certificado

Descarbonizagao Descarbonizacao EflClenEe de O Brasil se comprometeu
(CBIOs) _Pmdugao f’e. a reduzir 37% de suas
Biocombustiveis emissdes domésticas de
CO2 até 2025 e 43% até

¢ . C > @. Alianzas % a
~ Eso:ap;‘;la;lon Eso::)ﬁeglaaclon ‘ o b o gsgmb]yc o, smsmmree 2(:)30. (em comparagao aos

CONOCIMIENTO /INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO ¥ ylainnovacion MERCADOS Y L\ COMPETENCIA ariae B descags niveis de 2005.






Certificacao ﬁ [fanp

RenovaBio

Produtor/ Produtores de
Importador de “ Biocombustiveis Unidades
Biocombustivel autorizados pela ANP
* Etanol 361
Biodiesel 50
4 ) Biometano
Audita os dados Verifica o processo _ Em 27/05/2021
RenouaCale ** langados. de certificagio.
Submete a Autoriza a E1GC - etanol combustivel de primeira
Consulta Publica publicagdo do geracdo produzido a partir de cana-de- 240
Contrata firma (30 dias). Certificado com a acticar
inspetora Propde a ANP o Nota de Eficiéncia || E1G2G - etanol combustivel de primeira
credenciada pela Certificado de Energético- e segunda geragdo produzido a partir de 1
ANP Produgio Eficiente Ambiental e a cana-de-acucar
de Fragao de Biodiesel 27
| :> Biocombustiveis. | :> Elegibilidade E1GFlex - etanol combustivel de
l \ ) primeira geracao produzido a partir de 5

~ - . . cana-de-agucar e milho em usina
* Adesao voluntaria. Produtores e Importadores de biocombustiveis ¢

: int d
autorizados pela ANP. Blinoriger:a:o 2
** Ferramenta para calculo das emissdes do biocombustivel produzido pela
unidade produtora: Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) das fases agricola, E1GM - etanol combustivel de primeira 1
industrial e de transporte. Verifica a elegibilidade da biomassa utilizada no geracao produzido a partir de milho
rocesso produtio 276
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Certificacao — Resultados Notaveis fb [fanp

RenovaBio

Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental

Exemplo: ‘“q Produtor 1 \“q Produtor 2
Emissdo combustivel fossil (gasolina) 87.4 NT“::;éTif:f“ia 87,4
gCO,eq/ M) — pr— Ambiental —
Emissao biocombustivel (etanol) 20,8 o ﬂ No exemplo: 27,4
gCOzeq /M) — 66,6 g CO, eq/M)
NOTA DE EFICIENCIA ENERGETICO-AMBIENTAL 66,6 g CO, eq/MJ Ex: Gasolina A Bx: Etanol 60,0 g CO, eq/MJ

874 9 CO, eq/MJ 20,89 CO, eq/M)
Efeito indutor a eficiéncia energética e ambiental

Fragdo Elegivel do Biocombustivel
Produtor Nacional

Ndo ocorréncia de supressao de vegetacao nativa ~ : , , _
e L e Ty  Fracao do Volume de Biocombustivel Elegivel =

Conformidade com o ZAE Palma de Oleo Fracdo da Biomassa Energética Elegivel
Importador

Observancia da legislacao ambiental local.
Ndo ocorréncia de supressao de vegetacao nativa
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Rotas de Producao ﬁ [Fanp

RenovaBio

Rotas de producgdo de biocombustiveis
aptas a obter o Certificado da Produgao
Eficiente de Biocombustiveis

Biodiesel

Combustiveis alternativos
(rota HEFA)

Biometano

z. - | Etno com!ustlve e

primeira geragao de primeira S SRR SN R
cana-de-agucar e segunda geracdes (usina  Etanol combustivel de
integrada) segunda geracao
Possibilidade de Inclus3o de Novas w g
Rotas ———

,'{ 2 \\' = “ o LEqe |
A»/I\—L'---i}%’ & _h.'nléﬁ - 2 51
Etanol combustivel de . El
cana-de-agucar ou milho Etanol combustivel de
(milho “flex”) milho

~ Etanol combustivel
importado produzido a
partir de milho
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Metas de Reducao da Intensidade de Carbono R ﬁB @aﬂp
Setor de Transportes

10% ate 2030

76 100
74,3 90,1
74 73,6 0,67 90
80
72
70
70 60
68 50
40
66
30
64 16,8 20
14,53
62 10

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Cl (g CO2/ M)) =O—Million Cbio Res 5/18 - 15/19

Resolugcao CNPE n2 08, de 18 de agosto de 2020
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Meta anual, por distribuidor, de reducdo & Ejanp
de emissoes de GEE

» Meta estabelecida pelo CNPE desdobrada pela ANP em metas individuais aplicadas a todos os
distribuidores de combustiveis, proporcionais a respectiva participacdo de mercado na
comercializa¢do de combustiveis fosseis no ano anterior ao de competéncia

» Estabelecida em unidades de Crédito de Descarbonizagdo (CBIO), sempre em um numero inteiro
maior do que zero.

» Participa¢do de mercado dos distribuidores de combustiveis na comercializagdo dos combustiveis
fosseis que tenham biocombustiveis substitutos em escala comercial.

> Desconsiderados no somatorio do volume de cada combustivel comercializado os volumes
destinados a exportagdo.
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[Eanp

Instrumento registrado sob a forma escritural, para fins de comprovacdo da meta individual do
distribuidor de combustiveis.

Crédito de Descarbonizacao - CBIO

RenovaBio

Principais caracteristicas
o Ativo ambiental

o Emitido por produtor e importador certificados (emissores primarios)

o Escriturado por instituicao financeira autorizada pelo Bacen

o Negociado em bolsa de valores, a precos de mercado

o Sem data de vencimento, porém podera ser “aposentado” quando solicitado por seu titular

o Podera ser adquirido por produtor de biocombustiveis, distribuidor de combustiveis (parte obrigada),
investidores institucionais e investidores pessoa fisica por intermédio de corretora de valores

N2 CBIOS = f (Nota x Fragao Elegivel)
1 CBIO = 1 tonelada equivalente de CO2
N2 CBIOS = Nota x Fragao Elegivel x Poder Calorifico Inferior x Massa Especifica
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Preco do CBIO negociado em Bolsa ﬁ [fanp

RenovaBio

Comercializa¢do de CBIOS prirm Preco médio 2020
»  2.500.000 | Solugdo || | Publicags ! | aAgdo ! 80 _ R$43 41
O 5 ' Tributaria || ! odas | ! Judicial = ’
m = 2.000.000 i i l. i | I N
S5 S 3 - Metas__] O 03 5 (US$ 8,10)*
$ B 1500.000 : . Resoluga o9
Lo | | oCN 40 8 (@)
§ -2 1.000.000 i " n°8/2020 25
% % 00,000 : : 0/zos;/z ‘ ‘ 20 ao“fv 15MI CBIOs x 8,10
=2 | 1 st
8 - - ot il (h.h ||‘ I.H. il |.I.‘ NN A IH Ih |||I | ‘ |||H |H| .‘ 0 = 2
15/06/2020 15/07/2020 15/08/2020 115/09/2020 15/10/2020 15/11/2020 15/12/2020 US 121’5 milhaes
mmmm Qtde CBIOS Negociados ~ ==@==Pre¢o Médio
* Cambio de 26/05
Prego Médio Megociado (RS)
—© 30.77 Projeg¢do
e e e Preco médio 2021
R$30,77
A . 2 (US$ 5,73)*

25MI CBIOs x 5,73

4
US 143,5 milhdes
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No 12 ano de operacionalizacao,

RenovaBio evita a emissao
de cerca de 15 milhoes de

toneladas de €O, em 2020
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Transi¢ao de Energia [Fanp

Global fuel mix by decade

Percant

LLew]

-l Muclear
s Il Hydro

| - w1 Crther
- - . . renewalbbes

an
-l Gas
a0
. moi ENERG
o TRANSITIONS
20
- Coal
- M Biomass
o
1800 1850 1900 1950 2000 2040
Source: Smil, Energy TransSions [1800-1060)
Maquina Térmica de Watt: 1769 Perfuracdo em Titusville: 1859 Fonte: Exxon
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Vetores causais

vCidades ocupam 2% da massa da terra no mundo. Porém...

+  Produzem 70% da emissao de CO, (ONU,2012)

+ Consomem 70% do total de energia primaria gerada no mundo (WeC,
2016)

Cooperacion
Espanola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

Cooperacién [ N Alianzas
Espanola ‘ para la ciencia

CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO ¥ ylainnovacion

BCNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

o%e
LE R R X ]

ariae





[§]anp

Sinais de alerta
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Grato pela atencao!

| n].afny} without a

- gerti ﬁl,;‘gsﬁo ility. As a result
t:hEr source can“be.destroyed by
rUse to the detriment of all

Av. Rio Branco, 65 — 122 ao 222 andares Centro — Rio de Janeiro G\N’ with  serious

Carlos Orlando Enrique da Silva
Superintendente de Biocombustiveis e Qualidade de Produtos
Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP

Fones: 55 (21) 2112-8100 55 (21) 97675-3139 environmental'tensequences. “

www.anp.gov.br
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El biogas y el hidrogeno verde

Luis Jesus Sanchez de Tembleque
Secretario Ejecutivo de ARIAE






El biogas (gas renovable). éQé es?

* El biogas es un gas combustible que se genera en medios
naturales o en digestores, por las reacciones de biodegradacion
de la materia organica, mediante la accion de microorganismosy
otros factores, en ausencia de oxigeno (ambiente anaerdbico)

e Gas procedente de:
* Lodos de depuradora
* Residuos solidos urbanos
* Residuos ganaderos (purines)
e Residuos de la agricultura (como maiz o cereales)

* Mezcla constituida por 55 - 70% de metano, 30 - 45% de didxido
de carbono y < 5% trazas de otros gases (considerados impurezas)
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El biogas (gas renovable). ¢ COmo avanzar?

e Asociacion Europea del Biogas (EBA):
* Fijacion de un objetivo europeo para gases renovables

* Reconocimiento de los ahorros de emisiones (evaluacion del ciclo de vida)
y los beneficios de la economia circular

* Facilitar la conexion de la produccion de biometano a la red de gas natural
* Asegurar la neutralidad tecnoldgica por el lado de la demanda
e Crear un mercado europeo de biometano mediante garantias de origen

* Los proyectos de biogas son generadores de empleo en zonas
rurales (gestion de residuos, operacion de las plantas y produccion
de fertilizantes)
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El hidrogeno verde.

Los planes de recuperacion desatan
la carrera por el hidrogeno en la UE

Objetivo UE:

Alemania, Francia y Espana prevén proyectos transfronterizos para impulsar esta energia 40 GW de
electrolizadores
LLUIS PELLICER. Bruselas  2050. Los planes de recuperacion han cata-  rios unos 5,5 billones de curos. Los paises hasta 2030

Liss socios de la UE s¢ han lanzado a la carre-
ra por la teenologia del hidrigeno, destinada
a ser la pieza clave para lograr la
descarbonizacion de la cconomia europea cn

pultado los proyectos para desarrollar ¢sta
fuente de energia, que moverd una enorme
inversion en las priximas tres décadas. El
scetor caleula que hasta 2050 serin necesa-

configuran alianzas con proyectos de Alema-
nia y Francla o de Espafia con Portugal e
Italia. Grecia, Dinamarca, Bélgica o Austria
tampoco quicren quedarse atras.

FRECUENCIA: Diario —

FARS: Cspana

. pﬂﬂ"& PAGINAS: 32 0.0 31364 o
e i ENER El precia de LENHE@ES TARIFA: 1196 € E.G.M.: 198000 .
g : B lo= carbu- ; R
rantes sin- AREA: 242 CM? - 23% SECCION: ECONOMIA

Té‘ti:':fls hﬂ‘\fda } 19 Mayo, 2021
- an dia ron = = =
oo El Principado aglutina a 19 empresas con
jos todavia . -
g cola vabi proyectos de hidrogeno para optar a fondos
rapelel La red contara con 20 electrolizadores que alimentaran con gas
ek renovable a transporte e industria, y reforzaran el sistema eléctrico
sion Euro-
netlarhas- BP planea alcanzar una cuota de mercado
ta una - . -
produccién del 10% a nivel global en hidrogeno en 2030
Cooperacién ;:i‘lt:ll:i;ﬁ- Alianzas El hidrogeno se ha convertido en una de las lineas estratégicas . BP construira una planta
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El hidrogeno verde

Iberdrola surtira con hidrogeno

verde al transporte pesado en
Euskadi

Inversién de 37 millones para generar 1.700 empleos

.... hidrogeneras de H2 estaran alimentadas
por plantas fotovoltaicas instaladas junto a
los surtidores, con el objeto de dinamizar
un ciclo de autoconsumo.
.... El plan de Iberdrola incluye la
construccion de diez electrolizadores con
una capacidad global de 10 MW que
permitiran la generacion diaria de 4.000
ilos de H2 verde...
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Repsol, a través de su filial Petronor, y la
ingenieria Sener pondran en marcha a finales de
2022 la primera fabrica de electrolizadores de
Espafa con una inversion de 120 millones.

El primer electrolizador de la futura planta tendra una
capacidad unitaria de 2 MW ...

La inversidon de 120 millones se realizara con ayudas del
programa comunitario Next Generation ...

Alianza entre Cummins e Iberdrola para fabricacion
de electrolizadores con una capacidad de produccidn
de 500 MW/aro en el afio 2023, sirviendo el mercado
local y europeo. Tendra una inversion de 60 millones
de euros y generara en torno a 350 empleos directos
en Guadalajara.

Naturgy se la juega al hidrégeno, con una prevision
de 38 hidrogeneras antes de 2025

Alstom se ofrece para rodar con el tren de
hidrogeno en Espafia en menos de tres anos
El fabricante abrird un nuevo centro industrial en
Gei%@wémo.nt.ar y mantener bogies
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El hidrogeno verde. ¢ Qué es?

Los colores
del arcoiris
del hidrogeno

¥ Hidrogeno verde
Se fabrica utilizando > Hﬂ"{:ﬁmmm
electricidad kmpia a e s barata
partir de tecrologias de de producir hidrageno,
energia renovable pars pero fambein [a mds
1 1A elactrolizar el agua, dafiina para el medio
Las modalidades de obtencion de s arisariecabiins s
A hidrégens del crigenc. de carbon térmico en al
h I d roge no: Er la actualicad recubta proceso de procuccion,
MLy car
¥ Hidrageno turquesa
Hidrdgena Utiliza la pardiies de
g Se p—cdmei:njpi&uﬂﬁ rretane para producis

gas niatural, pero las hidragena y carbdn

emisanes se capturan y sdlida. No se ha probado
AlTAcaran, o e a eseala Preocupan s
rautilizan La cartidad fugas de matann,
producida es infima par

ta falta de proyectos de

captura,

¥ Hidrogeno gris
Es B formra de

produceese de hidrogens
Frices cormln. Procads
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El hidrogeno verde. ¢ Qué utilidad tiene?

* El hidrégeno verde se puede utilizar para:

e Fabricar combustibles sintéticos para ser usados en motores de
combustion (en industria y transporte ligero/aéreo)

e Usar directamente en transporte pesado (carretera y maritimo)
* Alimentar a pilas de combustible (industria y transporte)
 Fabricar fertilizantes

e Suministros quimicos

* Integrar energias renovables no convencionales en el sistema eléctrico
(almacenamiento)

Cooperacion Cooperacién @ Alianzas BCOCNMVOC
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El hidrogeno verde. ( Beneficios sist.elect?

ALMACENAMIENTO DE ELECTRICIDAD RENOVABLE, DOS ViAS

Almacenamiento Exceso de Alndc e
de fuel neutral electricidad en baterias
en carbono® renovable

O

Almacenamiento
alargo plazo

Almacenamiento
a corto plazo

con hidrogeno (baterias)
generado con
el exceso de
electricidad
via electrolisis
del agua
Conversor
{Inverter)
Conversion en
una planta de
gas
Energia de *Log expertos
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El hidrogeno verde. ¢ Planes futuros?

* La Estrategia de Espaia de descarbonizacidon a 2050 otorga un
papel muy relevante al H2 verde para alcanzar la neutralidad
climatica a 2050. Esta importancia sera especialmente relevante
en la industria (la mitad de las necesidades del sector)

* Objetivo: 90 GW de solar PV y 72 GW de electrolizadores
(equivalente a 22 centrales nucleares).

* Los precios del H2 verde no son competitivos: vienen
condicionados por los del gas natural.

* Hoy los precios del H2 verde superan en dos o tres veces a los del gas
natural

4 s o associagao beroamericana da entidades
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El hidrogeno verde. ¢ Evolucion?

* Algunos elementos relacionados con la competitividad del H2
verde:

e La reduccion del CAPEX (electrolizadores). El blending de hidrégeno con gas
natural es elemento tractor para la proliferacién de plantas a escala comercial,
impulsando la reduccion del CAPEX.

* La transformacion de la red gasista a hidrogeno: importantes inversiones en
infraestructuras, con planificacion coordinada entre la red gasista y la red eléctrica
(produccion centralizada o distribuida de H2 verde).

* World Economic Forum sobre las estrategias de descarbonizacion (de lo

menos eficiente a lo mas eficiente):
e captura y almacenamiento de carbono
* hidrégeno verde (vector energético intermedio)
» eficiencia energética
» electrificacion (basada en renovables)

Cooperacion Cooperacién “ Alianzas .GNMC % ,
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El hidrogeno verde. (Regulacion?

LA 352 EDICION DEL FORO EUROPEO DE REGULACION DEL SECTOR DEL
GAS (FORO DE MADRID). 29-30 Abril 2021

* Todas las tecnologias son necesarias para alcanzar los objetivos de
descarbonizacion

* La planificacion de la red de gas natural debe identificar sinergias para
transportar otros gases

* La regulacion deberia facilitar el desarrollo progresivo de un mercado,
liquido, eficiente y competitivo de hidrogeno en la UE

* Importancia de disponer de un sistema de garantias de origen para los
distintos vectores energéticos

e En febrero de 2021 la CE lanzé una consulta publica sobre el paquete
legislativo de descarbonizacion del mercado del gas y el hidrogeno
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El final del petroleo

PAlS: Espafa FRECUENCIA: Lunes a sabados
PAGINAS: 19 0.).D.: 16623

TARIFA: 3726 € E.G.M.: 45000

AREA: 276 CM? - 23% SECCION: INVERSION

p 19 Mayo, 2021

La AIE pide que se dejen de explorar
nuevos yacimientos de petroleo

PAIS: Espafia FRECUENCIA: Variable
mlSiéll PAGINAS: 166 0.J.D.: 18608
e iy TARIFA: 17400 € E.G.M.: 129000
AREA: 1073 CM? - 100% SECCION: EMPRESAS

) 27 Mayo, 2021

Petroleras, renovarse o morir
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El final del petroleo. ¢Hacia donde ir?

e Continuar con la petroquimica, pero con
captura y almacenamiento de CO2 RGpSOl enlinea con BP

(refinerias) . _
) o ) ) o Repsol invertira 5500 millones de euras entre 2021
Fabricacion de combustibles sintéticos a e e
. o BP le supera en este sertido.
partir de H2 verde (para el transporte,
Industria, etc)

TOtal como Galp

e Suministros quimicos

* Diversificacidn en energias renovables ol iyl
eléCtricaS megavatios. Galp esta siguiendo el misma camino.

{ ]

Desarrollo de la innovacion tecnologica E .
NI modesto como Equinor

Eni ha dado pasos en renovables pero hasta ahora
son menos decididos que sus rivales. Equinor también

tiene un plan solido pero pausado.
Cooperacion Cooperacion “ Alianzas .CN MC ) —
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Muchas gracias por su atencion
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Biocombustibles, Biogas e Hidrogeno Verde
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LEY 26093 — BIOCOMBUSTIBLES

 Sancionada en el afio 2006 y su Decreto reglamentario 109/2007.

* En su Art. 5 define que “...se entiende por biocombustibles al
bioetanol, biodiesel y biogas, que se produzcan a partir de
materias primas de origen agropecuario, agroindustrial o
desechos organicos, que cumplan los requisitos de calidad que
establezca la autoridad de aplicacion...”
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En Argentina, el bioetanol se produce a partir
de cana de azlicar y maiz; el biodisel, a
partir del aceite de soja.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO





LEY 26093

* Regula “...la produccion, mezcla, comercializacion,
distribucion, consumo y uso sustentables de
Biocombustibles....” tiene como objetivo promover la
produccion y el uso de biocombustibles en el territorio
nacional.

* Dispone un “Régimen de Promocion y Uso Sustentables de
Biocombustibles” por un plazo de vigencia de 15 anos, el
cual finalizo el corriente mes, y fue prorrogado hasta el 12
de julio de 2021 a través del DCTO-2021-322-APN-PTE.
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LEY 26093

e Autoridad de Aplicacion: La Secretaria de Energia de la Nacion,
excepto en las cuestiones de indole tributario o fiscal para las
cuales cumplira el rol de Autoridad de Aplicacion el Ministerio de
Economia de la Nacién. Regulado a través del Dto. 109/2007.

* Beneficiarios: Plantas de produccion y mezcla de
biocombustibles, habilitadas por la autoridad de aplicacion, la
cual realizara la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) por la
respectiva autoridad provincial en materia ambiental, que incluya
el tratamiento de efluentes y la gestion de residuos.
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LEY 26093

La Ley a su vez definio el porcentaje de corte de la mezcla de
biocombustibles con combustibles fésiles, establecid un porcentaje minimo
del 5 % de biodiesel o bioetanol en mezcla con gasoil o nafta,
respectivamente.

Las proporciones de corte obligatorio se fueron actualizando con el tiempo,
llegando hoy en dia, a los porcentajes de 12% de bioetanol en naftay 10%
de biodisel en gasoil. (Se destaca que los porcentajes son aprobados por la
Autoridad de Aplicacion).
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Promocion del uso de Biocombustibles

El régimen de promocidn otorga incentivos fiscales, se priorizan los
proyectos en funcion de los siguientes criterios:

* pequeias y medianas empresas
e productores agropecuarios
e economias regionales.
Los beneficios promocionales son los siguientes:
* devolucion anticipada del Impuesto al Valor Agregado
 amortizacion acelerada en el Impuesto a las Ganancias.
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La produccion de bioetanol de maiz esta centrada en las
provincias de Cordoba y San Luis, mientras que la produccidon de
bioetanol de cafia de azucar lo esta en el noroeste (region NOA),
particularmente en la provincia de Tucuman.

. e Cl . a
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PRODUCCION Y VENTA DE BIOETANOL

Produccion y Ventas de Bioetanol
Fuente: Secretaria de Energia
En metros cubicos

Datos anuales y mensuales

BIOETANOL TOTAL BE DE MAIZ BE DE CANA DE AZUCAR
PERIODO PRODUCCION VENTAS TOTALES PRODUCCION VENTAS TOTALES PRODUCCION VENTAS TOTALES

2009 23.297 2.664 23.297 2.664
2010 124.930 117.806 0 0 124.930 117.806
2011 173.623 165.392 0 0 173.623 165.392
2012 250.489 237.843 20.500 17.395 229.989 220.448
2013 472.380 474752 167.594 169.143 304.786 305.609
2014 671.121 663.102 371.257 364.900 299.864 298.202
2015 815.408 803.639 479.265 475.570 336.144 328.069
2016 889.945 910.891 489.837 490.525 400.109 420.366
2017 1.105.107 1.076.875 551.964 550.744 553.143 526.131
2018 1.113.781 1.063.868 585.619 562.957 528.162 500.910
2019 1.073.495 1.063.418 553.829 549.320 519.667 514.098
2020 (*) 808.725 764.329 423.575 389.484 385.150 374.844
2021 (*) 208.042 252.943 127.642 130.557 80.400 122.386
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PRODUCCION Y VENTA DE BIODISEL

Produccion, Ventas al mercado interno y Exportaciones de Biodiesel
Fuente: Secretaria de Energia

En toneladas

Datos anuales y mensuales

OTRAS VENTAS MDO.

PERIODO PRODUCCION VENTAS AL CORTE INTERNO EXPORTACIONES
2008 711.864 0 265 680.219
2009 1.179.103 0 426 1.142.283
2010 1.820.385 503.325 5.241 1.342.318
2011 2.429.964 739.486 9.256 1.649.352
2012 2.456.578 824.394 50.400 1.543.094
2013 1.997.809 884.358 618 1.149.259
2014 2.584.290 969.456 685 1.602.695
2015 1.810.659 1.012.958 1.403 788.226
2016 2.659.275 1.033.331 3.069 1.626.264
2017 2.871.435 1.173.295 238 1.650.119
2018 2.428.997 1.098.458 1.433 1.401.317
2019 2.147.270 1.070.961 65.767 1.015.007

2020 (*) 1.157.364 477.524 21.336 597.205
2021 (%) 318.935 116.589 954 267.384
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BIOGAS

* En la Argentina, en la actualidad se encuentran funcionando mas

de 100 plantas de biogas, siendo el principal potencial para esta
energia renovable los efluentes de |la produccion de carne porcina

y vacuna y de la industria lactea.

* La generacidn de BIOGAS se potencid en nuestro pais a partir de
2015, cuando se aprobo la LEY 27.191 de fomento a las energias
renovables.

* En el ano 2016, se lanzo el PROGRAMA RENOVAR, por el cual el

Estado garantiza la compra de la electricidad generada con
fuentes no fosiles.
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BIOGAS UNA NUEVA REALIDAD EN ARGENTINA
PROGRAMA RENOVAR

Ronda 1: 6 Biogas
Ronda 2: 32 Biogas, 3 Biogas Relleno Sanitario
Mini renovar 3: 14 proyectos de biogas

=
[EN
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Mapa nacional de potencial de Biogas-Probiomasa
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PROGRAMA ARGENTINA BIOGAS

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Naciodn,
junto con el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), ejecuta actualmente un proyecto de modelos de
negocios sostenibles para la produccion de biogas a partir de
residuos solidos urbanos organicos.

El objetivo de este proyecto es demostrar que las plantas y los
sistemas de generacion y aprovechamiento de biogas son
sostenibles desde el punto de vista técnico, ambiental,
institucional y econdmico financiero.
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Objetivos del Programa Argentina Biogas

Evitar la emision de gas metano a la atmodsfera (uno de los causantes
principales del calentamiento global).

Aprovechar la materia y la energia contenida en los residuos
organicos, de manera de devolver al suelo las condiciones naturales de
sus nutrientes.

Apovyar la estrategia nacional para generar energias renovables y
mejorar las practicas de tratamiento de los residuos en Argentina.

Generar plantas de biogas sostenibles, desde el punto de vista
econdmico y financiero para los municipios, de manera que no resulte
onerosa para los gobiernos locales.
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Avances del Programa Argentina Biogas

Ante todo se destaca que si bien en la Argentina todavia no hay una
ley especifica que regule el Biogas, a lo largo del afio 2020, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible avanzé en la
implementacion de un MARCO REGULATORIO para el uso de esta
energia.

Asimismo, se impulso la adquisicion y compra de biodigestores, que
seran instalados en diferentes instituciones, entre ellas, Escuelas
técnicas y agropecuarias de la Provincia de Buenos Aires.

A su vez, este programa financia la incorporacion de especialistas en
materia de energia y biogas, con el fin de asegurar el desarrollo de
proyectos que cumplan las condiciones establecidas en el mismo.
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HIDROGENO VERDE
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Respecto al Hidrogeno Verde, se destaca que la Argentina no ha
comenzado aun la produccion de este tipo de Energia, sin
embargo, hay interés cierto por parte del Estado para que el
hidrogeno “verde” sea uno de los objetivos a realizarse en los
proximos anos, debido a los beneficios que brinda al medio

ambiente.

En la actualidad en nuestro pais, existe un Proyecto de Ley para
actualizar el Régimen Legal de Promocion del Hidrogeno que
posibilitaria el proceso de elaboracion de hidrégeno verde.
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A nivel mundial, se prevé que durante los préoximos 10 anos, se
expanda el desarrollo del hidrogeno como un vector de energia
con bajas emisiones de carbono, convirtiéndolo en una pieza
fundamental en la descarbonizacion industrial.

En este marco, los expertos consideran que la Argentina contaria
con las condiciones necesarias para desempenar un papel clave
como productor a gran escala de hidrégeno renovable vy, asi
poder exportarlo al mundo en la proxima década.
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La Patagonia Argentina es considerada uno de los lugares del mundo
en el cudl se puede alcanzar la mayor escala de produccion de
hidrogeno verde, dadas sus condiciones naturales.

Esto se debe a que la region tiene los recursos de energia edlica mas
potentes, confiables y constantes del mundo y también dispone de
los recursos de agua y superficie necesarios para alcanzar esta
produccion a gran escala.

En la region patagonica, la direccion, constancia y velocidad del viento
son tres variables que presentan un maximo en forma casi simultanea,
por lo que conforma una de las regiones de mayor potencial edlico del
planeta
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En 2020 alrededor del 9% de [a ensrgia total generada en Argentina =e produjo con fuentes de energia renavables. El pais planea
aumentar este porcentaje en mas de tres veces para 2030, del cuzl mas del 85% de la gensracion de energia 2= obtendra de la energia
eolica terrestre, segun dice 1a firma de analisis v datos GlobalDaa

{D Upcoming capacity addition in Argentina’s Power Market, 2021-2030
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Onshore wind capacity (MW}
3.345.8
3,893.3
4,454.2
5.133.2
5.558.8
G6,A52.7
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F.a54.4
BB80.1

2,686.3

Source: GlobalData Power Intelligence Center G) GlobalData.
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Biogas e Hidrogeno Verde en Chile
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Contenidos

* BIOGAS
v'Regulacion
v Cifras y Centrales en Funcionamiento

* HIDROGENO VERDE

v'Aspectos Generales

v'Estrategia Nacional Hidrogeno Verde
v'Proyecto Piloto en Region de Magallanes
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Regulacion de Aplicacion Comun a ERNC

* En Chile, la regulacion es comun para todos los tipos de ERNC en tanto centrales
de generacion, dentro de las cuales se incluye el biogas.

* A las centrales de biogas se les aplican las mismas reglas de participacion en el
mercado que a los demds medios de generacion, es decir, pueden efectuar
contratos de suministro, estan sujetas al despacho centralizado por minimo costo,
se les remunera por energia y potencia, etc. Si pueden existir particularidades
establecidas en normativa técnica, por ejemplo, en cuanto a las caracteristicas
técnicas que tienen que cumplir para ingresar al sistema, lo que también ocurre con
las distintas tecnologias.

* Dado lo anterior, a continuacion, se presentan los principales aspectos de la
regulacion chilena sobre ERNC que, en particular, es también aplicable a los medios
de generacion de biogas.

Cooperacién Cooperacion @. Alianzas % R
‘~ Espafiola ‘ Espanola ‘ para la ciencia BONMC ecile ol

A s COMISION NACIONAL DE L0S .
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO / MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae s





Regulacion Chilena ERNC (1)

Ley 19.940, de 2004:

* Se establece por primera vez en la regulacion el concepto de “fuente no
convencional”.

* Peajes: Exencidn total de pago de los peajes por uso del sistema de transmision para
centrales menores a 9MW vy parcial para las centrales entre 9IMW y 20 MW (hoy en
dia, luego de una modificacion legal del ano 2016, el sistema de transmision lo pagan
los clientes, por lo que este régimen cambid).

* Precio estabilizado: PMGD (centrales cuyos excedentes de potencia suministrables al
Sistema sean menores o iguales a 9 MW conectadas en Dx) y PMG (centrales cuyos
excedentes de potencia suministrables al Sistema sean menores q iguales a 9 MW
conectadas en Tx), se les permite acceder a un precio estabilizado. Este se basa en un
calculo efectuado por la autoridad peridodicamente, determinado en base a una
Eroyeccién del promedio de los costos marginales esperados del Sistema en un

orizonte de 4 anos.

La diferencia de las inyecciones valorizadas a precio estabilizado y el CMg horario lo
asume el resto de los generadores a prorrata de sus retiros.
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Regulacion Chilena ERNC (2)

Ley 20.018, de 2005:

 Se establece que en las licitaciones de suministro de energia (para adjudicar
contratos entre empresas generadoras y empresas distribuidoras para que éstas
cumplan con sus obligaciones de suministro de energia a clientes regulados), los
propietarios de centrales ERNC tienen derecho a suministrar a los concesionarios
de distribucion al precio promedio de compra de la respectiva empresa
distribuidora, hasta el 5% del total de la demanda a clientes regulados, sin
necesidad de participar en los procesos de licitacion.

* Este mecanismo no se alcanzé a aplicar, y fue reemplazado por el mecanismo de
cuotas que se explica a continuacion.
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Regulacion Chilena ERNC (3)

Ley 20.257, de 2008. Modificaciones a la LGSE respecto de la generacidon de
energia eléctrica con fuentes de ERNC:

 Modelo de cuotas: se establece |la obligacion para las empresas generadoras
que efectuen retiros de energia del Sistema (comercializadoras), de que un
porcentaje del total anual de dichos retiros proviniera de fuentes ERNC, ya
sea a través de medios propios o contratados con terceros.

* Meta:
v'2024: 10% de los retiros de energia debia ser proveniente de ERNC.
v'2010-2014: 5%, aumentando en 0,5% anual desde 2015 hasta 2024.

e Sancion por incumplimiento de la obligacion de 0,4 UTM por cada MWh no
acreditado (UTM mayo 2021: 51.798 pesos chilenos [71,36 USD]).

* Derecho a traspasar los excedentes de ERNC (venta del atributo a otra
empresa que no cumpliera la meta).
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Regulacion Chilena ERNC (4)

Ley 20.968, de 2013, que Propicia la ampliacion de la matriz energética mediante
fuentes renovables no convencionales (“Ley 20/25”):

 Aumenta la cuota establecida en la Ley 20.257.

 Nueva meta: 20% de los retiros de energia deben ser provenientes de ERNC al
2025.

» Establece la obligacion del Estado a licitar infraestructura renovable en caso de que
prevea que no se cumplira la meta.

* En la practica, todos los afos se verificd que la meta se ha cumplido, no habiendo
sido necesario licitar centrales de generacion.
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
vy penetracion de Biogas

Evolucion de la capacidad neta instalada de ERNC
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Evolucion de la capacidad neta instalada de
Biocombustibles y Biogas

< 1w W A o N W NN 0 O O +HF N N < n LW N 0 O O
D OO O O O O O O O O O W «H H d d d dA A oI I
a O 0O 0O O O O O O O O O 0O O O O O O O o o o
I =" " A N N AN NN AN AN NN NN NN NN N NN

M Biogas M Biomasa

https://www.cne.cl/normativas/electrica/consulta-publica/electricidad/

Cooperacién [ N Alianzas
Espafiola para la ciencia
CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO ‘ y la innovacion

C

2021

2022

Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
y penetracion de Biogas

% PARTICIPACION GENERACION BRUTA 2021

Biogas Bijomasa
6%

1%

Solar Edlica
49% 35%
ni Hidraulica
Pasada
8%
[ ] b L[]
BCNMC .
esnee
COMISION NACIONAL DE LOS 1 0
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

ariae =





Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
vy penetracion de Biogas

* La generacion de los sistemas fue de 6.516 GWh durante el mes
de abril de 2021. De este valor, 1.498 GWh son atribuibles a la
produccion de las centrales ERNC.

* Segun el balance ERNC emitido por el Coordinador Eléctrico
Nacional, correspondiente al mes de febrero 2021, la obligacion
definida por las leyes 20.257 y 20.698 consistio en 327 GWh de
generacion de energia con origen en ERNC.

http://energiaabierta.cl/reportes/page/2/
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
y penetracion de Biogas

* Costos de inversion de centrales de generacion por tecnologia

Costo Unitario de Inversién [USS/kW]
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= BIOMASA = BIOGAS Edlica Solar Fotovoltaica Solar Térmica Geotérmica

Costo Variable: 10 a 13 USS/MWh Biogas vs 3.1 a 9.8 USS/MWh Biomasa
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v penetracion de Biogas

Afo Puesta

Propietario estado en Servicio Region
KDM En Operacion 2010 Metropolitana de Santiago
KDM En Operacion 2011 Metropolitana de Santiago
EDAM LTDA. En Operacion 2012 Metropolitana de Santiago
AGRICOLA ANCALI En Operacion 2013 Biobio
TAMM En Operacion 2013 Libertador Gral. Bernardo O’Higgins
LAS PAMPAS En Operacion 2014 Libertador Gral. Bernardo O’Higgins
SANTA MARTA En Operacion 2014 Metropolitana de Santiago
STERICYCLE En Operacion 2015 Valparaiso
BIO ENERGIA LOS PINOS SPA En Operacion 2017 Biobio
AASA ENERGIA En Operacion 2018 Metropolitana de Santiago
DUERO ENERGIA COPIULEMU SPA En Operacion 2019 Biobio
DONA JAVIERA VALLEDOR GENERACION SPA  En Operacion 2019 Valparaiso
ENERKEY SPA En Pruebas Metropolitana de Santiago
BIO ENERGIA MOLINA SPA En Pruebas Maule

tps://www.cne.cl/normativas/electrica/consulta-publica/electricidad/

La mayoria son PMGD
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico

Potencia Bruta
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1418,2

15,484
11,56
10,191
10,4
813,8
64,5
23

31

11
32,9
12

11

Total: 57 MW
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico

vy penetracion de Biogas
* KDM

+ KDM es la Central Eléctrica ubicada en el relleno sanitario Loma Los Colorados. Desde este lugar se succiona el biogas
proveniente de la materia organica biodegradable, a través mas de 300 pozos de extraccion verticales perforados sobre
la masa de residuos, los cuales se conectan a una red de tuberias de transporte que lo conducen a una estacion de
succion y bombeo con capacidad de hasta 20.000 m3/h.

Desde ahi, el flujo de biogas es derivado a una planta de acondicionamiento y limpieza del mismo, para luego ser
enviado a la central de generacion eléctrica

Potencia Instalada: 20 MW
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
vy penetracion de Biogas

* BIO ENERGIA MOLINA SPA

« La planta produce biogas a partir de residuos organicos de origen agroindustrial, principalmente orujos y
escobajos provenientes de la Viia San Pedro, de VSTP Wine Group.

« La planta genera electricidad que abastece a la Vifia San Pedro e inyecta al SIC, agua caliente que se entrega a
Ia Vifia en una tuberia subterranea para proceso en la bodega, y ferfilizantes solidos y liquidos como abono para
as vinas.

INFORMACION GENERAL
*Tecnologia: Biodigestor
*Ubicacion: Molina, Maule
*Rubro: Elaboracion de bebidas.
*Sub-rubro: Elaboracion de vinos.
*Afo de implementacion: 2016

Potencia Instalada: 1 MW
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Evolucion de las ERNC en el Mercado Eléctrico
v penetracion de Biogas

uso Produccion de Biogas, m3/dia  Potencia Nominal de Biogas, kW
Autoconsumo Eléctrico 116.669 15.918

Autoconsumo Térmico / Quema 197.712 42.332
cogeneracion 652 175.877

Electricidad inyeccidn a la red/quema 368.633 40.052
Otro 8.000 1.110
Quema 42.292 11.524
uso domiciliario 7 2

Sin informacioén 287

42 plantas declaradas SEC
Total general 733.965 287.102

DECRETO 119 - REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE LAS PLANTAS DE BIOGAS E INTRODUCE
MODIFICACIONES AL REGLAMENTO DE INSTALADORES DE GAS - 2017
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Aspectos Generales

* Hidrogeno Verde se puede producir a partir de agua y energia renovable.

* Dado que entre un 50% y 80% del costo del H, Verde corresponde al suministro
eléctrico, Chile tiene un gran potencial para su produccion, debido a su gran
potencial de energias renovables.

U

* Chile: 1800 GW de capacidad instalada de energias renovables, o que excede en
70 veces la demanda interna.
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Estrategia Nacional Hidrogeno Verde

Gobierno
de Chile

ESTRATEGIA NACIONAL DE

HIDROGENO VERDE

Chile, fuente energética para un planeta:€ero emisiones

Noviembre 2020 https://energia.gob.cl/noticias/nacional/gobierno-presenta-la-estrategia-nacional-para-que-chile-sea-lider-
mundial-en-hidrogeno-verde
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Estrategia Nacional Hidrogeno Verde

c Chile se proyecta como el pais mas
competitivo para producir H2 verde

Costo de hidrégeno verde z }g{f’f“
en diferentes regiones R U

in USD/kg en 2030: y ' 2 A 'ﬂ
=

USD <1.5/kg

USDa.s-2/kg

USD 2-3/kg
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Estrategia Nacional Hidrogeno Verde

Al 2050, Chile podria exportar en
hidréogeno verde lo que hoy exporta en
minerales

Captura del 50% del mercado de Japon y
de Corea del Sur, y el 20% del mercado
Chino.

Mercado
potencial

para Chile
2050: Mas de 30 bn USD de ingresos al afo.
—_ Fueﬂte. Prckinsey & Co

Produccion de 25 millones de toneladas
de H, al ano.

5% dela demanda global de hidrogeno.

1% de la demanda de energia global.
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Estrategia Nacional Hidrogeno Verde

ﬁ Hidrégeno verde puede ser una industria
transformadora para Chile

D.D.Dﬂ Al 2050 « Desarrollo descentralizado

30 bn Vi) o & Bt e

* Creacion de empleos

en exportaciones i N o
P « Diferenciacion de la mineria
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Estrategia Nacional Hidrogeno Verde

Ejes de la estrategia:

1.

Cooperacion
Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

Estrategia Participativa: lideres politicos (ex Presidente Ricardo Lagos),

académicos, expertos, ciudadania.

Regulacion: identificacion de brechas. Por ejemplo, actualmente el hidrégeno

solo se regula en forma genérica en algunos cuerpos normativos, que es
insuficiente para aplicacion en materia energética. Se requiere desarrollar
regulacion especifica que hoy no existe.

Cooperacion internacional: relacionamiento con otros paises que tienen
estrategias para el desarrollo de H, verde).

Apoyo a proyectos piloto: actualmente hay mas de 40 proyectos. Existe
financiamiento CORFO, del BID y del Fondo de Cooperacion de la UE.
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Proyecto Piloto Haru Oni

* Se ubica en la Region de Magallanes, en el extremo sur del pais.
e Aprobado por Comision Regional de Medio Ambiente de mayo 2021

 Titular: empresa High Innovative Fuels (filial de AME, generadora
Chilena).

e Contempla:
v'Construccidn de planta para la produccion de eCombustibles.
v'Una turbina edlica de 3,4 MW.

v'Una linea de transmisién de respaldo de 13 kV.
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Proyecto Piloto Haru Oni

Funcionamiento:

e Con electricidad generada eodlicamente se obtendra hidrégeno, separando
mediante electrolisis, el oxigeno del hidrogeno presente en el agua.

* Por medio de un proceso de filtrado, se captura el CO2 concentrado en la
atmosfera, purificando el aire.

* Luego se combinar el hidrogeno que se obtuvo de la electrdlisis con el CO2
capturado de la atmdsfera mediante un proceso de sintesis.

*Informacion obtenida de www.hif.cl
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Proyecto Piloto Haru Oni
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Experiencia en Hidrogeno Verde en el Peru

* Es considerado un nuevo reto viable en el Peru

1) Condiciones para desarrollar la oferta: Considerable potencial para
energia RER (Recursos Energéticos Renovables): Edlica, solar,
geotermico, biomasa, mareomotriz e hidraulicas (menores a 20 MW).

* En el afio 2017 el Ministerio de Energia y Minas (MEM) determiné que el potencial
edlico total del pais llega a los 20 493 megavatios (MW) - Atlas Edlico del Peru.
Existen 398 MW instalados al 2020, algo del 2%.

* Las regiones del sur del Peru disponen de excepcionales recursos solares. Los
valores de la radiacion directa superan los 3000 kWh/m?2. Existen 285 MW al 2020.

* Existe un tope de energia generada por RER de 5% (Decreto Legislativo 1002) y se
propone elevarlo al 15%, por parte de los inversionistas privados.
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Experiencia en Hidrogeno Verde en el Peru

* Es considerado un nuevo reto viable en el Peru

2) Condiciones para la demanda:

* Principalmente en la mineria, sector que demanda el uso de diésel,
gue se puede sustituir por Hidrogeno Verde en varias de sus fases
operativas, tales como: El carguio, acarreo y transporte de minerales
y movilizacion de personal.

 También se puede implementar en las grandes industrias
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Experiencia en Hidrogeno Verde en el Peru

* Iniciativa de la Asociacion Peruana de Hidrégeno - H2 Perd

e H2 Peru fue creada en Febrero 2021. En su presentacion asistieron el
Ministro de Energia y Minas y el Ministro del Ambiente.

* En H2 Peru participan como socios corporativos Engie, Fénix, Siemens
Enery, Wartsila, Exergy, AngloAmerican, Gold Fields y otros

Primer Estudio sobre Hidrogeno
Verde en el Peru.

Lanzamiento en abril y se -
espera tenerlo

en julio 2021. H2 Peru, Asociacién Peruana de Hidrégeno, y ENGIE
Impact lanzan el primer diagnostico pais sobre
hidrégeno verde

() 26 Abr, 2021 | Par: H2 Perd
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1. Colaboracion de entidades

generar cultura de uso de H2

3. Impulsar acciones para
promover el desarrollo de H2

4. Apoyar en el desarrollo del
Marco Regulatorio del H2

4. Contribuirala

descarbonizacion
Cooperacion Cooperacion
Espaiiola Espanola
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publicas, privadas y académicas

2. Plataforma de informacion para
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Metas H2 Peru
2021-2023

Generar oportunidades
Crear y articular un ecosistema del hidrogena en el Perd para disminuir el esfuerze de conexicon y formar un espacio
colaborativo, entre entidades publicas, privadas y académicas que esten interesadas en el uso del hidrogeno verde como

vectar er-.-:'rgézlcc

Construir un entorno propicio
Crear una plataforma para informar, ensenar, y dar a conocer el rol y los beneficios del hidrogeno verde en la transicion
energética, para que las empresas, los inversores, los medios de comunicacion, el pablico en general y otras partes

interesadas comprendan su relevancia y oportunidades.

Facilitar el desarrollo
Evaluar e impulsar acciones, iniciativas, pilotos, proyectos que permitan mostrar los beneficios del hidrogeno verde comao

vectar energetico y promover su desarrollo en el pais,

Apoyar la normalizacion

Apoyar el desarrollo de marco regulatorio para garantizar una aplicacion segura y generalizada de |a tecnologia

Contribuir a la descarbonizacion
Promover el hidrogena verde coma vector energetico en aplicacones mineras, industriales, comerciales, o de movilidad

(tren, camiones, navieras) con el objetivo de contribuir a la descarbonizacion de la economia peruana
Fuente: H2 Peru
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Cadena de valor de exportacion
de hidrogeno renovable

° Distribucién/ Exportacién
H20 00 02

o Hy Hy Hy
G Electricidad e Electrolizador e Almacenamiento 6 Conversion
renovable provisional
0&9 LN LEL )
A A A
T Transporte
e
: T
1 By frerenns
TR l ey
@ Consumo e Distribucién / Exportacion
Fuente: H2 Peru
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Evolucion de la
normativa
peruana en

Experiencia en los

RM M2 165-2008 MEM-DM

Esp. Técnicas

del del
Diesel BX Gasohaol
07,/04,/2008

Biocombustibles en el Peru

R ME 515-200% MEM-DM
Esp. técnicas

NTP 321.126.2011
Especificaciones. Alcohol
Carburante

biocombustibles

Ley MN°28054
Promocion del mercado de
Biocombustibles

DS 021-2007-EM
Reglamento
comercializacidn

de Biocomhbustibles
20/04,/2007

DS -091-2009 EM
Modifica cronograma
comercializacion

Ds -024-2011 EM
Maodifica
cronograma
comercializacidn
Gasohal,

Gasohaol
e 13/05/2011

AAAAA B AL

29/12/2008

RCD QSINERGMIMN 133-
2014-05/C0
Procedimiento de Control
de Calidad
23/07/2014

NTP
321.125.2019
Especificaciones
Biodiesel

08/08/2003

31/03/2005
DS M2 013-2005-EM

Reglamento de laLey
de Promocian del
Mercado
de Biocombustibles

*MTP = Morma Técnica Peruana
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Abril 2010
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Gasohol 7.8%

D3 021-2007-EM
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MARCO LEGAL

Constitucion Politica del Peru Ley
Organica Hidrocarburos 26221
(Ano - 1993)

El precio de los
combustibles es libre

Regula, supervisa
y fiscaliza

Ley de creacion de OSINERGMIN

Ley N° 26734 (Afio 1996)

Facultades de supervision de |a
comercializacion de combustibles
(SCOP)

Ley que precisa competencias
de OSINERGMIN Ley N° 29901
(Aho 2012)

Aprueba funciones técnica bajo
competencia de OSINERGMIN

Encargos especiales
(FEPC vy FISE)

DS N° 088-2013-PCM

A .z COMISION NACIONAL DE LOS o assaciagao bervamericana da entidades
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Ley N° 28054 — Ley de Promocion del Mercado
de Biocombustibles (08.08.2003)

* Promueve el desarrollo del mercado de los biocombustibles sobre
la base de la libre competencia y el libre acceso a la actividad
economica.

* Pilares:

1) Diversificar el mercado.

2) Fomentar el desarrollo agropecuario y agroindustrial.

3) Generar empleo.

4) Disminuir la contaminacion ambiental.

5) Ofrecer un mercado alternativo en la lucha contra las drogas.
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Reglamento para la Comercializacion de
Biocombustibles — Decreto Supremo N° 021-2007-EM

e Finalidad:

1) Establece los requisitos para la comercializacion y distribucion de
los biocombustibles.

2) Dispone las normas técnicas de calidad de los mencionados
productos.

3) Regula el registro de las mezclas de biocombustibles con
combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos ante el
Ministerio de Energia y Minas.
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Reglamento para la Comercializacion de
Biocombustibles — Decreto Supremo N° 021-2007-EM

* Organismos competentes:

A) El Minem, a través de la Direccion General de Hidrocarburos (DGH),
otorga las autorizaciones a los agentes de |la cadena de comercializacion
de combustibles liquidos facultados para las mezclas de alcohol
carburante y biodiesel B100 con gasolinas y diesel N° 2,
respectivamente.

B) El Osinergmin supervisa y fiscaliza el cumplimiento de las normas de
comercializacion, transporte y calidad de los biocombustibles.

Cooperacién Cooperacion “ Alianzas BCNMC
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Reglamento para la Comercializacion de
Biocombustibles — Decreto Supremo N° 021-2007-EM

e Organismos competentes:

C) El Ministerio de Produccion otorga autorizaciones para la
instalacion y funcionamiento de las plantas productoras de
biocombustibles (alcohol carburante y biosiesel B100).

D) El Ministerio de Agricultura identifica y promueve el desarrollo
de las areas disponibles con aptitud agricola para la produccion de
los biocombustibles.

Cooperacion Coop~eraC|on “ Allanzas_ ) . CN MC o
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Especificaciones Técnicas Etanol — NTP

321.126.2009

i ESPECIFICACIONES METODO DE ENSAYO
CARACTERISTICAS
MIN. NAX. ASTM EN NTP
Etanol anhidro, % volumen 95,2 D 5501 EN 15721 i
Metanol. % volumen 0,5 D 5501 EN 15721 e
E203
o 3 PR .
Contenido de agua, % peso 03 E 1064
C.on‘_temclo de desnaturalizante, 200 3.00 o o B
% Volumen
Goma existente, lavada con
5 — -
solvente mg/100ml 30 D381
Contenido de cloruros 10 (8) D 7319 o -
norganicos, ppm masa (mg/1) D 7328
Claro y brillante_libre de 5
bt > - Inspeccion
pariencia contaminantes suspendidos o f — -
: visual
precipitados
D 1688
Contenido de cobre, mg/kg 0.1 Método - -
modif A
Contenido de fosforo, mg/l 05 D 3231 EN 15437 -
Acidez (Como acido acético), 0,007 (56) D 1613
% masa (mg/1) 3) s o -
pHe 6.5 9.0 De6423 | i
D 2622
Azufre, ppm masa 30 D 3120 e =
D 5453
D 7318
Sulfato total, ppm masa 4 D 7319 — .
D 7328
Cooperacion Alianzas
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Especificaciones téecnicas

Especificaciones Técnicas Gasohol - RM N°

515-2009-EM

CARACTERISTICAS 2o Mtraoggsusnsavo 5
- Min. | Wiéx. : ¥
- Desliiacion. °C (a 760 mm Hg)
10% recuperado 70 T
50% recuperado 140 5 .‘
90% recuperada it =
Punto Final 224
Rasiduo, %V. 2 :
- Presibn de Vapor Reid, psi 11 D%g?;ﬁggm-:
CORROSIVIDAD
- Corrosién Lamina de Cobire, 3h, 50 9C, N° 1 D10
- Azufre Total, % Masa 0.2 |D 1268, D 42,0262
ANTIDETONANCIA
- N° Oclano Research 84 1
. N° Octano Research %0 o 't
- N® Octano Resaarch 95"
- N° Octano Research 87
ESTABILIDAD A LA OXIDAGION
- Minutos 240 i D 525
CONTAMINANTES - s
- Goma Existente, mg/100 mL 5 R T {
- Plomo, g Pb /L 0013 D3xr.05088 )

K

BCNVO
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Especificaciones Técnicas Biodiesel — NTP

321.125.2008

TABLA 1 - Especificaciones del Biodiesel (B100)

Propiedad i‘_:f::;l: ((:] ; B1§cll:)egel Unidades

Contenido de calcio y magnesio. EN 14538 5 Max. ppm (ug/ g)

combinado

Punto de inflamacion. (Copa cerrada) [ ASTM D 93 93 min. °C

Control de Alcohol (uno de los siguientes debe ser cumplido:)

1. Contenido de Metanol EN 14110 0,2 Max. % volumen
2. Punto de inflamacién ASTM D 93 130.0 min. o

Agua v sedimento ASTM D 2709 0.050 Max. % volumen

Viscosidad cinematica a 40 °C ASTM D 445 1.9-6.0(b) |mm7/s

Ceniza sulfatada ASTM D 874 0.020 Max. % masa

Azufre (¢) ASTM D 5453 0.0015 Max. | % masa (ppm)

(15)

Corrosion a la Jamina de cobre ASTM D 130 N° 3

Numero Cetano ASTM D 613 47 min.

Punto nube ASTM D 2500 Reportar (d) | °C

Residuo de carbén (g) ASTM D 4530 0.050 Max. % masa

Nitmero acidez ASTM D 664 0.50 Max. MgKOH/¢g

Glicerina libre ASTM D 6584 0.020 Max. % masa

Glicerina total ASTM D 6584 0.240 Max. % masa

Contenido de fésforo ASTM D 4951 0.001 Max % masa

Temperatura de destilacion. ASTM D 1160 360 Max. %€

Temperatura del 90% de recuperado

equivalente a presion atmosférica.

Contenido de sodio y potasio. EN 14538 5 Max. ppm (ug/ g)

combinado

Estabilidad a la oxidacién EN 14112 3 min. horas
Cooperacion Cooperacion @. Alianzas
Espaiola Espanola ‘ para la ciencia
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Especificaciones técnicas

Especificaciones Técnicas Diesel B5 - DS N°
092-2009-EM

COMISION NACIONAL DE LS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

ESPECIFICACIONES METODOS DE ENSAYO
CARACTERISTICAS
Minimo | Maximo | AsTM | 150 |uNEEN
D 1208
Dansidad a 15 °C, Kg/m?® Reponar 3675
¥a D 4052
FLUIDEZ
Viscosidad Cinemalica a 40°C,
cSt {A) 1.8 4.1 D445 I
Punio de Escumimients, °C (B) 4 D a7 3016
COMPOSICION
Miamers de Cetane (C) 45 D613 5165
D 4737
indice de Cetanc 45 AZB4
D 976 ()
Cenizas, % masa .01 D 452 6245
Residuo de Carbén Ramsbotiom, —— D524 4262
10%fondes, % masa (O} D 189 6615
D 4294 14596
Azufre total, mgig (ppm) 50 D 5453 | 4250
O 2622
CORROSIVIDAD
Comositin a la lamina de Cobre, 3h,
Gorosen [ [ow ||
CONTAMINANTES
Sedimenios, % Vol 0.05 LI 3T
ua imenios, B A
Aguay D 2708
LUBRICIDAD
Lubricided, digmetro rasgado de
usa comeqido, HFRR a 60 °C, 520 D507 12156
NEC oM
REQUERIMIENTOS DE OPERATIVIDAD
Punto Obstruccidn del Filtro, Fhuo
an Frio, *C (CFPP} o (POFF) ‘ 2 | TLeans ‘ [ =
CONDUCTIVIDAD
Conductividad, pSim (E 25 -
i ) D 4308
BICDIESEL 100 (B100)
Contenido, % Voi. | 20 | prari | | 14078

ariae ©
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Mercado de los biocombustibles en el Perd

Demanda Promedio Anual de Combustibles

4c0

350

300

250

200

Destilados Medios:
Diesel, GN Gas
natural, MBEPD:
Miles de Barriles

150

100
Equivalentes de
Petrdleo Diario

50
Fuente: Estadisticas

Minem, 2019.

o Dtro
1994 1995 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Elaboracion: Minem.
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Mercado de los biocombustibles en el Peru

Demanda de Combustibles mayo 2019 (MBPD)

Petroleo Otros
Industrial 2%
2%

Destilados Medios:
Diesel, GN Gas natural,
MBEPD: Miles de
Barriles  Equivalentes
de Petréleo Diario

Fuente: Estadisticas
Minem, 2019.

Elaboracion: Minem.
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Demanda de Biodiesel B100

COMBUSTIBLE DIESEL B5
Demanda nacional de Diesel B5: 116 MBD

DEPARTAMENTO MBPD MBPD

Ao 2017 2018 Demanda de Biodiesel: 5.8 MBD
LIMA 32.85 33.22 (5% de 116 MBD)
AREQUIPA 16.11 13.38
— — Demanda de Diesel B5 2018,
ANCASH 6.52 6.97 por departamento (Participacién %)
PUNO 5.07 4.95
PIURA 4.99 5.45
ICA 4.87 5.36
JUNIN 4.37 459
CAJAMARCA 4.29 4.48 Lima
LAMBAYEQUE 3.47 3.44 29%
APURIMAC 3.32 3.69
MADRE DE DIOS 1.97 2.36 Caiafj;arca
TACNA 1.92 2.04 °
AYACUCHO 1.77 1.76
UCAYALI 1.70 1.86
LORETO 1.65 1.53
SAN MARTIN 1.49 1.45 Arequipa
PASCO 1.34 1.20 1%
HUANUCO 1.23 1.01
MOQUEGUA 0.80 0.93
AMAZONAS 0.73 0.77
HUANCAVELICA 0.37 0.40 Ancash
TUMBES 0.24 0.23 6%
TOTAL 115.80 116.00 Fuente: Osinergmin, 2018. Elaboracion: Minem.
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Demanda de Gasoholes

COMBUSTIBLE GASOHOLES
DEPARTAMENTO  MBPD MBPD Demanda nacional de Gasohol: 43 MBD
2017 2018 Demanda de Alcohol Carburante, Etanol Desanaturalizado: 3.3 MBD
LIMA 19.01 19.42 (7 8% de 43 MBD)
AREQUIPA 3.67 3.8 ) ’
PIURA 2.58 2.88
cusco 2.35 2.54 Demanda de Gasoholes 2018 por departamento (Partcipacién %)
LA LIBERTAD 2.04 2.15
LAMBAYEQUE 1.66 1.81
ICA 1.68 1.8
PUNO 1.43 1.59
JUNIN 1.48 1.57
CAJAMARCA 1.11 1.33 Puno
0,
ANCASH 0.96 1.05 4% Lima
AYACUCHO 0.7 0.76 45%
TACNA 0.68 0.72
HUANUCO 0.49 0.53
APURIMAC 0.36 0.41
MOQUEGUA 0.36 0.38 Lambayeque
4%
PASCO 0.32 0.36 i
TUMBES 0.26 0.22 La'Libertad
HUANCAVELICA 0.17 0.19
SAN MARTIN (¥)
UCAYALI (*)
AMAZONAS (*)
LORETO (*) A reqouipa
MADRE DE DIOS 9%
)
TOTAL 41.31 43.48 . . o .
Fuente: Osinergmin. Elaboracidon: Minem.
Cooperacion Cooperacion [N Alianzas .GNMC o
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Fuente y elaboracién: JUNPALMA
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165,533

8,375

38,204

4,986

1,395

20,390

238 886

186,587

5,336

48,583

9,203

4,855

254 564
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Importaciones biodiesel B100 (t

262,791 242,211 169,828
86,075
16,170
35,251 16,662
1,738
0 0
12,928
0.4
262 791 290 390 290473
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46,715

65,615

139,645

18,932

1,800

272 709

18





Experiencia en Biogas en el Peru

* El 12 de febrero del 2010 PETRAMAS SAC obtiene la buena pro para
abastecer de energia eléctrica al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional, dentro del marco de |la primera Subasta de Suministro de
Electricidad con Recursos Energéticos Renovables

* Proyecto de generacion de energia renovable a partir de los residuos
solidos municipales, a partir de los millones de toneladas de residuos
solidos municipales de la gran Lima

* El proyecto consiste en entregar a las redes del SEIN 28 295 MWh
anuales (4.8 MWh) de energia eléctrica por 20 anos utilizando como
combustible parte del biogas procedente del relleno sanitario
Huaycoloro.

* La energia suministrada representa el 19.75% de la energia total
proveniente de la biomasa.
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Experiencia en Biogas en el Peru

e Resultados de la Primera Subasta de Suministro de Electricidad
con Recursos Energéticos Renovables — 12 febrero 2010

A Continuacion, la Notaria que certifica el proceso da lectura de los precios

méaximos aprobados por el Consejo Directivo de OSINERGMIN segian el

iguiente detalle:m==========s==m=mss==ss=====ss=======ssss=======
TECNOLOGIA US 8§ / MWh
, BIOMASA 120
= EOLICA 110
SOLAR 269
. HIDROELECTRICA 74 '.
)
C~ g::ap;;?;ién C E?:apﬁe;f;ién “ sgfaanlzaaziencia .GNMC -.-':'-.- e Sasuratons il
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Experiencia en Biogas en el Peru

CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

Construccion de 15Km de gasoducto
‘~: Eoparo < : Eopariola %% i BCNMC

Fuente: Petramas

.
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Experiencia en Biogas en el Peru

CENTRAL TERMICA BIOMASA-HUAYCOLORO

Fuente: Petramas
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¢Qué es la CNH?

La Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) es una dependencia del Poder Ejecutivo Federal, con

personalidad juridica, autonomia técnica y autosuficiencia presupuestaria.

Art. 25

* Se establecen como dareas estratégicas
la Exploracion y Extraccion de
hidrocarburos.

* Los hidrocarburos en el subsuelo son
propiedad de la Nacion.

gob.mx/CNH | rondasmexico.gob.mx | hidrocarburos.gob.mx

Art. 27

La Nacién llevara a cabo las
actividades de Exploracién vy
Extraccion de hidrocarburos
mediante asignaciones a empresas
productivas del Estado o a través
de contratos con éstas o con
particulares.

CNH

Comision Nacional
de Hidrocarburos

Art. 28

Se prevé la creacién de los Organos
Reguladores  Coordinados en  Materia
Energética: la Comision Nacional de
Hidrocarburos (CNH) vy la Comision
Reguladora de Energia (CRE).





Funciones de la CNH

< Q

Desarrollar la Licitar y suscribir los
informacion y el contratos para la
conocimiento del Exploraciony
subsuelo de México Extraccion de

hidrocarburos
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Administrar
técnicamente
asignacionesy

contratos de

Exploraciony
Extraccion de
hidrocarburos

Regular y supervisar
las actividades de
Exploraciony
Extraccion de
hidrocarburos

Prestar asesoria
técnicaala
Secretaria de
Energia






Marco regulatorio de la cadena de valor de hidrocarburos en México

Y/CRE - SENER YCRE

COMISION COMISION

Comision Nacional REGULADORA % SECRETARIA DE ENERGIA REGULADORA
de Hidrocarburos DE ENERGIA < DE ENERGIA

Refinacion,
procesamiento de
gas y petroquimica

Importacion y

Produccién Exportacion

Transporte

|
Sequridad industrial U ASE A

y ambiente

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
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Normatividad relevante para la transicion energética

» Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia (nov. 2008, abrogada 2015)

« Ley General de Cambio Climatico (junio 2012)

 LeydelaTransicion Energética (dic. 2015)

» Estrategia de Transicion para Promover el Uso de Tecnologias y Combustibles mas Limpios (dic 2016,
actualizada feb 2020)
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Actividades regulatorias de la CNH para el aprovechamiento del gas natural asociado

* Lineamientos que regulan los Planes de Exploracién y de Desarrollo para la Extraccion de
Hidrocarburos

 Lineamientos Técnicos en Materia de Medicion de Hidrocarburos

« Disposiciones Técnicas para el Aprovechamiento de Gas Natural Asociado

» Publicacion trimestral “Aprovechamiento de gas natural asociado”
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Disponible en hidrocarburos.gob.mx

ONlgl APROVECHAMIENTO DE CAS NATURAL ASOCIADO

Comision Naclonal - dficiernbre de 2020

de Hidrocarburos

Historico de gas natural aprovechado
del gas natural asociado producido y el adicional requerido para operaciones
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