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	Martes 19 de octubre 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- La regulación de las energías renovables en la Unión Europea  
Ponente: D. Tomás Gómez (Profesor de la Universidad Pontificia de Comillas de España)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes)
· Dña. Clélia Fabiana Bueno Guedes y D. Jorge Luis Custodio Porto (ANEEL, Brasil)


· D. Alonso Arriagada Aguayo, y Dña. Gabriela Manríquez Roa (CNE, Chile)


· D. David Chacón Huamán, y Dña. Ana Victoria Zapata Calvo (ASESEP, Costa Rica)
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Levelized cost of electricity
comitas  from utility-scale renewables
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LCOE & Auction/PPA prices
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The EU energy policy
COMILLAS

 Main lines of the EU energy policy
« Continuation with the low-carbon/green policy agenda
» Strengthening European energy market integration
* Predominance of market-based approaches
 Building confidence and trust of consumers in markets

 EU climate and energy 2030 Targets

 Reducing greenhouse gas emissions by 40% (with respect 1990
levels) and increasing the share of renewable energy to at least 32% in
2030

* MS plans to reduce GHG should be complemented with energy savings
plans (at EU level 40% GHG reduction would require at least 32.5% of
energy savings in 2030 compared to BAU)

* Reform of the EU Emissions Trading System (ETS): establish a market
stability reserve at the start of phase 4 in 2021 (enhancing price market
stability)

» 2050 Long-term strategy: A roadmap for de-cabornization in 2050
comillas.edu





comuas  Clean Energy Package
(Directives and Regulations 2018 & 2019)
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Communication on 'Clean Energy For All Europeans’

Market Design Climate Change 3 G_ovgrngnce, reinforcement
institution powers, others

» Electricity Directive » Energy Efficiency Directive + Energy Union Governance Regulation.
* Electricity Regulation + Renewable energy Directive. » ACER Regulation.

* Directive on Energy performance of buildings * Risk-preparednes in the electricity Sector

Regulation.
+ Sector inquiry on capacity mechanisms report  * Communication on an eco-design working plan * Communication on accelerating clean energy
+ Report on energy prices and costs in Europe 2018-2019. innavation
» Regulation on eco-design requirements for air « Communication on a European strategy on
heating and cooling products and chillers cooperative, intelligent transport systems

* Regulation on tolerances in verification
procedures for all eco-design measures

» Regulation on tolerances in verification
procedures for all energy labelling measures

* Guidelines on eco-design self-regulation
measures for industry

Clean Energy for all =

https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition

comillas.edu





The European Green Deal

e
* New political impetus by the New Commission to make Europe the
first climate-neutral continent by 2050

* [t covers all sectors of the economy, notably transport, energy,
agriculture, buildings, and industries such as steel, cement, ICT,
textiles and chemicals

e Commission’s Communication to increase the GHG emission
reduction target to 55% by 2030 “Fit for 55”

» Actions
* investing in environmentally-friendly technologies
» supporting industry to innovate

* rolling out cleaner, cheaper and healthier forms of private and public
transport

» decarbonising the energy sector
» ensuring buildings are more energy efficient

« working with international partners to improve global environmental

standards
comillas.edu
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The Fit for 55 Package

*Stronger Emissions Trading *Updated Effort Sharing *Stricter CO,

System including in aviation Regulation performance for cars &
*Extending Emissions Trading *Updated Land Use Land vans

to maritime, road transport, and Use Change and *New infrastructure for

buildings Forestry Regulation alternative fuels
*Updated Energy taxation *Updated Renewable *ReFuelEU: More

Directive Energy Directive sustainable aviation
*New Carbon Border *Updated Energy ekt

Adjustment Mechanism Efficiency Directive *FuelEU: Cleaner

maritime fuels

Support measures

» Using revenues and regulations to promote innovation, build solidarity and
mitigate impacts for the vulnerable, notably through the new Social Climate Fund
and enhanced Modernisation and Innovation Funds.

comillas.edu Source: Communication from the Commission COM(2021) 550 final
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Increasing RES electricity generation

EU27_2020 - BY FUEL - ALL FUELS - 1990-2019 (TWh)
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RES electricity generation

EU27 2020 BY FUEL — GROSS ELECTRICITY GENERATION,
BY FUEL: RENEWABLES — 1990-2019 (TWh)
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The new energy system

Scale of different types of
generation in Europe

......................................

Devices Homes Communities Towns Cities Countries

Offshore Gas Copal

wind
Onshore Hydro
wind\

Nuclear

Utility
Rooftop solar
solar

100W 1KW 10kW  100kW 1MW 10MW  100MW  1GW  10GW  100GW

Bloomberg NEF

41 February 14,2019 Bloomberg NEF|






The new energy system

European generatlon m|x, o018 L
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The new energy system L
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The new energy system
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RES support schemes in EU
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* Four types of support schemes
* Feed-in tariffs (FITs)
e Feed-in premiums (FIPS)
» Green certificates (GCs)
* Investment grants

* The level of support may be either set through administrative
procedures or through tendering procedures.

comillas.edu





RES support schemes in EU-
comiLLas - Some examples

[_icai  icaos [Peims
Process
‘::Ler:’grgg Onshore Offshore Bio- Hydro- Dgzatloon rtOf
wind wind energy power PP
support or (years)
the quota
Spain Investment | Tendering v v v v 20 to 30
grant procedures
Greg_n Administrative v v v v v
certificates procedures
Sweden 15
Investment | Administrative v
grant procedures
Fegd—ln Administrative v v v v
Tariff procedures
Feed-in
Premium Tendering
UK v v v v v 12 to 25
(contract for | procedures
differences)
Grefe_n Administrative v v v v v
certificates procedures

Table 1: Overview of national support schemes in place by RES technologies in 2018 and 2019

Source: CEER, Status review
of renewable support
schemes in Europe for 2018
and 2019

comillas.edu





RES support schemes in EU -

COMILLAS Share of total electricity supported
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Source: CEER, Status review
of renewable support
schemes in Europe for 2018
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mmm Elec. receiving support over gross 2018 avg.

co Figure 3: Share of total electricity receiving RES support in 2018





RES support schemes in EU —
comitas  sypport in €/ MWh
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Figure 4. RES electricity support per unit of gross electricity produced in 2018, in [€/MWh]





RES Market integration

........................................

Renewable generator business
models

Increasing sophistication

New business model

Feed-in-tariffs Electricity markets

Stable revenues Stable revenues Stable revenues Revenues insufficient Incentivizes new build

Uncompetitive Somewhat competitive Competitive Competitive Competitive

Tax burden Tax burden Privately funded Privately funded Privately funded
Do not solve system Do not solve system Do not solve system Do not create or solve Keeps the lights on
problems problems problems system problems P g
Verdict: Yesterday’s Verdict: So hot right Verdict: The next big Verdict: Requires new Verdict: Great, if
news now thing market design someone invents it!

62  February 14,2019 BloombergNEF
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Market Integration for increasing
comas  penetration of RES (EU vision)

 Minimize MS intervention to support RES mature technologies

* RES investment driven by market mechanisms using tendering
procedures

* Equal footing for conventional and RES generation for balancing
markets, network charges and priority of dispatch

» Subsidies to the production (like feed-in tariffs) and priority of dispatch rules for
RES create inefficiencies in operation & in the resulting optimal generation mix

 RES should have full balancing responsibility and full participation in the provision
of balancing and reserve services

» Well functioning balancing markets provide value to flexible resources
(generation, demand, and storage) to counteract intermittency and
variability from RES

* Increase the level of cross-border interconnection capacities (TYNDP
and Infrastructure Package) (Target 15% in 2030)

» Well designed capacity remuneration mechanisms more relevantin a
mix with higher RES variable and intermittent resources (“pending”)
comillas.edu





g Market design in the EU
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Market design in the EU m
Coordinated CZCs m

>

n
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<
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(Price coupling) trading
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Forward Market Physical/Spot Market Real time

comillas.edu Source : OMIE






Status of implementation of
comitas  single day-ahead (SDAC) and
intraday (SIDC) coupling

Source: ENTSOE. Market Report 2021.

ies of SDAC (as at June 2021) SIDC member countries (as at May 2021)






The challenges for RES market integration
COMILLAS

— (long-term)

» Impacts of large shares of RES (low operational and high
Investment costs) in markets

 In energy markets where the remuneration of generators
(conventional and RES) is fully based on short-term market prices,
there is a threshold for each technology (system-dependent)
beyond which additional installed capacity is no longer
profitable (this effect is remarkable in solar PV where PV market
revenues are much lower than average market revenues)

» Higher shares of RES would create high price volatility with
hours with very low prices and scarcity hours with very high prices

« If very high prices are not assumed by policy makers the
Investment signals for storage or back up technologies would
disappear

 How to ensure financial viability in the long-term covering the
market revenue gap for both conventional back-up generators,
storage and RES ?

comillas.edu





Impacts of increasing penetration
cotes®  of solar PV

Under market revenues, solar investment stop by itself, the
profitability per kW of installed capacity decreases
progressively until a breakeven point is reached

m— == Average market price (US-like pricing)
55
Average “solar” price (US-like pricing)
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Mix con alta penetracion de renovables:
remuneracion de tres productos diferentes
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1. Energia

2. Potencia firme

Y
&Fad

= s

3.  Energiarenovable

Energia inyectada al sistema,
independientemente de su fuente

Potencia maxima que cada
tecnologia puede garantizar inyectar
durante la hora punta del sistema

Generacion de origen renovable

Coste marginal de inyectar un MWh
adicional en cada hora (€/MWh)

Coste marginal de proveer un MW
firme adicional (€/MW _firme)

Al margen de la remuneracion de los
dos productos anteriores, podria
necesitarse una remuneracion
adicional para cumplir con una cuota
de generacién renovable. Su valor
esta basado en el coste de proveer
un MWh renovable adicional
(€/MWh_renovable).

Fuente: M. Rivier, T. GOmez, J.P. Chaves, R. Cossent, A. Sanchez, F. Martin, T. Gerres,

Analisis de escenarios futuros para el sector eléctrico en Espana para el periodo 2025-2050.

comillas.edu | Proyecto: IBD ESCENARIOS. Financiado por Iberdrola S.A.. Mar/2018.
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Inversiones en escenarios 2030-50 en Espafia
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La edlica y solar jugaran un papel preponderante en el futuro mix eléctrico
Las inversiones en ciclos abiertos se adelantan con el cierre nuclear a 40 afios
Las inversiones en nuevos ciclos combinados y baterias se realizarian a partir de 2040

190,000 2% crecimiento de la demanda 2025 2030 2040 2050

100.000 -
> 80.000
S 60.000

40.000
. ||
20.000 S ] -
Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias
combinado (terrestre) combinado (terrestre)
Cierre 40 afios Cierre Ordenado
120,000 0% crecimiento de la demanda
100.000
> 80.000
60.000
S oo I ] [ ]
20.000 — —
_ [ _— [ [ |
Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias Ciclo abierto Ciclo Solar (utility) Edlica Baterias
combinado (terrestre) combinado (terrestre)
Cierre 40 afios Cierre Ordenado

comilias.eau





Costes marginales (precios medios de mercado)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
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2% de crecimiento anual de demanda y cierre ordenado

Precio medio
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Recuperacion de costes (nuevas inversiones)

El precio de mercado es insuficiente para
recuperar los costes fijos de inversion y O&M
de las centrales marginales que proporcionan
potencia firme (ciclos combinados, ciclos
abiertos y baterias)

A partir de 2030 es necesario un pago
adicional de hasta 65.000 €/ MW _firme para
las tecnologias que proporcionen potencia
firme.

comi"&ycbsaba considerado la hibernacion de los ciclos existentes
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Remuneracion adicional a la renovable .
Incluso en el escenario de costes de

25 inversion en renovables mas reducidos,
20 la penetracion de renovables es
insuficiente para alcanzar los objetivos
< 15 fijados por la UE en ningun hito
S 10 temporal
S~
W
“‘ 1o
0 [ | I - - Ello se debe al proceso de
2 o 2 o 2 o “canibalizacion”: la entrada progresiva
' ° ' ° ' ° . .
& g © e © < de produccion renovable a coste
> = T T M = variable muy bajo (casi 0) deprime el
= ) = o = v recio del mercado y los ingresos de
@ = @ = @ = -
© o © o © o mercado de estas tecnologias hasta el
- 5030 5040 5050 punto en que deja de ser rentable
invertir en ellas, limitando de forma
0% crecimiento demanda M 2% crecimiento demanda natural su penetracion
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Capacity Mechanisms
comitas  EU Regulation on electricity
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r— (Ch IV: Resource adequacy. Art 20-27)

* Requirements for MS

* Previous removal of obstacles: remove price caps and regulatory
distortions, introduce a shortage pricing function for balancing energy,
Increase interconnection capacity, enable self-generation, ensure well-
functioning balancing and ancillary services, remove regulated prices

* MS shall submit an implementation plan to the European Commission

» Capacity mechanisms should be temporary, approved for no longer than
10 years
» Design principles
* Remuneration resulting from competitive process
* Open to all resources including storage and demand

» Appropriate penalties to providers when they are not available in case of system
stress

» Generators emitting more than 550 gr CO2/kWh are not allowed

comillas.edu





Capacity Remuneration

Figure 36: CMs in Europe — 2019

fsince 1 ﬁr;;:i;e reserves wd . Strategic reserve (since 2007).
since 1.11. , approved )
by the European Commission S . .
in February 2018. trategic reserve (since 2004) - gradual

phase-out postponed to 2025.

GB: Capacity auction
Re-approved as of
October 2019.

A new market based mechanism is under
consideration (MoE).

Strategic reserves from 2016 on, extended

SEM: Capacity auctions for until the end of 2019. Market-wide CMs

"_’I '_a_h'l'ty P-ptll:ll'ls approved by the European Commission in
initiated in 2018. February 2018, Capacity auctions
conducted in December 2018 for delivery
Capacity requirements periods 2021, 2022 and 2023 and in
(certification started December 2019 for delivery period 2024.

1.4.2015, delivery started in
2017). New demand
response scheme approved
in February 2018 by the
European Commission.

Strategic reserves approved by the European
Commission in February 2018. First auction
held in December 2019 with a delivery period
of Oct 2020 - Sept 2022.

Capacity payments Targeted i i

. . rg capacity payment since 2003

. (since 2(_"]8] comprising =Reliability options approved by the

investment II'IGE_MWBS [l'-'l'.lh‘ European Commission in February 2018.
for generation capacity

Capacity auctions for delivery in 2022/2023

installed before 2016) and held in 2019.

availability payments
(removed since June 2018).

Tender (since November 2013).

Capacity auctions

operational since 2017. Capacity payments from 2006 to 2014.

Auctions postponed since \ Flexible capacity payments from
2018, subject to the 1.5.2016-30.4.2017. A transitory
European Commission * W auction-based CM approved in February 2018
assessment. was suspended in March 2019. The proposal
for a new CM is under development.
Source: ACER Market
M No CM (energy only market) CM proposed/under consideration CM operational Monitoring Report. 2020.

Source: NRAs.

Note: Changes with respect to 2018 are outlined in red. While in Portugal and Spain the CMs are marked as operational, the following
caveats apply: in Portugal®, the CM in place has been postponed since 2018; in Spain™*, the CM used fo comprise “investment incen-
tives” and “availability payments”; however, such availability payments were removed in June 2018 and the investment incentives

apply only to generation capacity installed before 2016.





COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Actions

Removing
wholesale market
price caps affecting
price formation

Long-term generation

Potential effects

related to increased

RES on long-term

investment signals

Increase economic
viability

Complexity of
action

Investment signals in a market
with high shares of renewables

Potential distortive impact

This should have low to no
distortive impact as most
Member States should have
already removed wholesale
market price caps affecting price
formation.

Il. Increasing
interconnection

Decrease price
volatility

Medium — as it
requires
investment in
high CAPEX
infrastructure

Low to no distortive impact as
increased interconnection is
allowing for the flow of energy
more freely from places where
supply is high to places with
high demand.

Ill. Enabling demand-
side measures

Decrease price
volatility

Medium — as it

depends on the

measures being
introduced

Medium to low distortive impacts
would be expected, depending
on how the measures are
implemented.

IV. Enabling energy
storage

Decrease price
volatility

Low

Potentially high distortive
impacts would be expected;
however, these can be carefully
managed by taking a well-
considered approach to enabling
storage.

V. Ensuring cost-
efficient and
market-based
procurement of
balancing and
ancillary services;

-

Increase economic
viability

Low when done
nationally,
however would
be medium for
cross-border
balancing and
ancillary
services

If implemented well, would
expect low distortive impacts.
Cost-efficient and market-based
procurement of balancing and
ancillary services should be
beneficial to the market by
giving them the right signals to

react to ensure security of
supply.





Long-term generation
comiLLAs  [nvestment signals in a market
with high shares of renewables

VI. Scarcity pricing Increase economic Medium — Scarcity pricing should have low
viability especially for distortive impacts in the market
cross-border in which it is implemented as it is

ensuring that energy reflects its
real-time value. It can have
small indirect effects in
neighbouring markets.

VIl. Capacity Increase economic High Potentially high distortive,
mechanism viability depending on implementation of
similar mechanism in the
neighbouring markets, unless
cleared during the procedure
foreseen based on the
Regulation 2019/943.

VIIl. Enhancing forward Decrease price Low There should be zero distortive
market liquidity and volatility impact.
products
IX. Promoting Power Decrease price Low The distortive impacts would
Purchase volatility depend on how PPAs are
Agreements designed. Market power is an
(PPASs) issue which can arise with
numerous very long-term Source: CEER report.
contracts. Ref C21-FP-49-03.
X. Regulatory Decrease price Medium Increased regulatory iay 2021
predictability volatility predictability should not cause

- any distortive impacts. E-
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e EU energy policy and RES targets
e RES support mechanisms

* Integration of RES in markets

e Technical integration -

e Guarantees of origin
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RES technical integration in
CoMILLAS - Spaln

1.RES > 15 kW: Obligation to participate in the market and
make a forecast of production (through a representative) and to
meet the forecast (balancing responsibility)

2. RES > 1 MW: Obligation to send telemetry of generation
output to the TSO

3. RES > 2 MW: Compliance with regulation of voltage dips
4. RES > 5 MW: Obligation to belong to a private Control Center

5. Power factor between =0,98 (RES > 5 MW obligation to
follow instructions given by the TSO)

6.Voluntary participation in AA.SS (qualification by TSO if RES >
10 MW)

comillas.edu
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Accounting system: Web Page CNMC
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
— EXPORT to

Export

GoO
RES & CHP Bl SUPPLIERS
GENERATORS '

s CONSUMERS

GoO
Applicatioh to issue G (\ \ i
pplicatiop to issue Go Application for transfer

_ Application for transfer /
Issuing export Transfer Transfer
v N

comillas.edu






RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of RES & CHP generation

NIVERSIDAD PONTIFICIA

GENERATORS

N2 DE INSTALACIONES PARTICIPANTES EN GDO

10 . .
- .

IL'.U? 2008 2009 EDICI 2011 21]12 2013 2014 2015 21316 201? 2018 2019

comillas.edu





RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of suppliers

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

SUPPLIERS

Comercializadoras participantes en el Sistema de GdOs

200

180

160

140

120

100

80 -

&0

40

20

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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COMILLAS

Electricity labelling in Spain

e —— Mix of national system generation and mix of the electricity supplied (last year)

Qrigen de la electricidad

Mezcla de Produccion en el sisiema elécuico espaiiol 2019

MIX OF GENERATION

Mezcla de
Produccion
zigtema
Comercializadora eléctrico
Origen Gerérica /u}pmio\l
Rerovable \ 37% ) | 37,0% )
Cogensracion de \FE‘%/ \4@{
Alta Eficienda I ;
Cogensracion 11.0% 6,75
anE?iﬁﬂ_dn CC Ges Natural 349% 21.5%
CENCE
1.8% Carbon B8,1% 4 9%
Muckear Cogeneracion
36_6% T1.0% FueliGaz 3 6% 22%
Muclear 35,5% 21,8%
Otras 16% 1.0%
FuelZas : CC (Gas Matural
Carbon o
i 8.1% e

El zsisiema eléctrico nacionzl ha imporiado un 2, 7% de preduccon neta tofal nacional

MIX of the RETAILER by default

(regulated supplier)
comillas (supplier without participation in GO mechanism)





Electricity labelling in Spain

COMILLAS  Environmental impact (CO2 emissions and radioactive

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Impacto medicambiental

El impacto amkiental de su eleciricdidad depende de las fuentes energéticas ulilizadas para su peneracion.
Enuna escala de & a G dondz & indica el minimo impacto ambiental v G el maximo. v que &l valor medio naciona comesponde al nivel O la energia comercializada

porau "Comerciaizador A" tiene lca siguienisa valores:

Emisiones de dioxido de ca - Residues radiactives Alta Actividad
Comercializadora Genearica Y _
Comercializadora Generica
Moy difanido dn carbesan
Muaonas resdues mciactives

Media Nacig Media Nacional

! !
M
q]
<ﬁ>
!
m
-
&3

Hds didoga o carbone
M rociduse redocthne
Corbipnild o Sarbams .
Hx Resduos Radisdives AK
Kengrarmo caxifo £e @rbono por kKiWh "
Miligramos por Kivh

comillas.edu
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Renewable energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2018/2001 on renewable energy
 Renewable energy community is a legal entity:

a) based on open and voluntary participation, is autonomous, and is
effectively controlled by shareholders or members that are located in
the proximity of the renewable energy projects that are owned and
developed by that legal entity;

b) the shareholders or members of which are: natural persons, SMEs or
local authorities, including municipalities;

c) the primary purpose of which is to provide environmental, economic
or social community benefits for its shareholders or members or for
the local areas where it operates, rather than financial profits

comillas.edu





Renewable energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

 Directive EU 2018/2001 on renewable energy

» Renewable energy communities should be able to share between
themselves energy that is produced by their community-owned
installations. However, community members should not be exempt
from relevant costs, charges, levies and taxes that would be borne by
final consumers who are not community members, producers in a
similar situation, or where public network infrastructure is used for
those transfers.

» Cost-reflective network charges, as well as relevant charges, levies
and taxes, ensuring that they contribute, in an adequate, fair and
balanced way, to the overall cost sharing of the system in line with a
transparent cost-benefit analysis of distributed energy sources
developed by the national competent authorities.

 Member States shall take into account specificities of renewable
energy communities when designing support schemes in order to
allow them to compete for support on an equal footing with other
market participants

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity
e citizen energy community is a legal entity that:

a) Is based on voluntary and open participation and is effectively
controlled by members or shareholders that are natural persons,
local authorities, including municipalities, or small enterprises;

b) has for its primary purpose to provide environmental, economic or
social community benefits to its members or shareholders or to the
local areas where it operates rather than to generate financial
profits; and

C) may engage in generation, including from renewable sources,
distribution, supply, consumption, aggregation, energy storage,
energy efficiency services or charging services for electric
vehicles or provide other energy services to its members or
shareholders;

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity

» cost-reflective network charges in accordance with Article 18 of
Regulation (EU) 2019/943, ensuring that they contribute in an
adequate and balanced way to the overall cost sharing of the system.

» where electricity is shared, this shall be without prejudice to applicable
network charges, tariffs and levies, in accordance with a transparent
cost-benefit analysis of distributed energy resources developed by the
competent national authority.

 If CECs are granted the right to manage distribution networks in
their area of operation, they should be “subject to appropriate network
charges at the connection points between their network and the

distribution network outside the citizen energy community”.

comillas.edu





Questions

COMILLAS

G1: Is the market prepared for increasing investment in
RES? Is there any need for RES support mechanisms?

G2: How to ensure system security in the short and long-
term in a system almost 100% based on RES?

comillas.edu
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€I ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

La regulacion de las energias renovables en Brasil

Clélia Fabiana Bueno Guedes

Jorge Luis Custodio Porto

Agencia Nacional de Energia Eléctrica — ANEEL
Brasil





POLITICA
SECTOR
I-I 4 >
d A 4

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Minas e Energia

CONGRESO NACIONAL

REGULACION,

VIGILANCIA AGENCIAS REGULADORAS
Y MEDIACION
ANEEL/ ANP / ANATEL / ANA ME / CADE
CONSEJO DE CONSUMIDORES CNRH / MMA
MERCADDO
- <GERA(;A0 TRANSMISSAO DISTRIBUICAO COMERCIALIZAGAO

PLAYERS

INSTITUCIONAIS — BANCOS PARA

CNPE / MME

ENTIDADES DE PROTECCION AL CONSUMIDOR






Competéncias de ANEEL

a. (Regular la generacionytransmision, distribucidon y comercializacion de energia electrica;

b. Implementar politicas y directivas del gobierno federal en materia de explotacion de
energia eléctrica y uso de potenciales hidraulicos;

c. Supervisar las agencias estatales de regulacion, las concesiones y permisos de los
servicios de energia eléctrica;

d. Establecer las tarifas de energia;

e. Fomentar la innovacion y la eficiencia energética del sector.





RS2 €D ANEEL
Matriz Energética Brazil: capacidade instalada — 179,5 GW

Renovables: 82,69% No renovables: 17,31%

| ——————

: Hidroeléctrica Mm
© = ~109 GW W’aﬁ
S 101 -

Fotovoltaica Gas natural
~3,8 GW

2,15 %

~16,2 GW
9,07 %

Viento

~19,5 GW

10,87 %

Lt e R
Biomassa ’ |
~15,5 GW Olas Carbdn Nuclear
8,66 % 50 kW ~3,6 GW ~2 GW
’ 0,00003% 2% 1,11 %

Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)





Solicitacidn de registro;

L 4

Submisién del Proyecto Basico
(PB);

2
Luego 60 (+60) dias de la

aprovacion del PB, requisiciéon
para la Autorizacion.

Marcos regulatorios - PCH

REN 343/038 B REN 673/15 M REN 875/20

Cambia la RES 395/1998

L 4

Aporte de garantia de registro
(USS730/kW)

L g

Submisién del Proyecto Basico
(PB);

L £
Luego 30 dias de la aprovacién

del PB, requisicidon para la
Autorizacion

Cambia la RES 395y la REN 343

L 4

Introduce la emisién de DRI - Plazo
de 14 meses para encaminhar el PB

4

Com la aprovacion del PB — plazo
de 3 afios (+ 3) para la requisicién
para la Autorizacidn

€ ANEEL

Consolida todos los reglamentos





Marcos regulatérios — EOL/UF

€ ANEEL
Vv

REN 390/09 B REN 391/09 M REN 676/15

Fuentes alternativas;

4

Informaciones técnicas
generales

Fuentes alternativas
2
Instituye el registro.

4

Exigencia de la Licencia
Ambiental

Fuente de viento

4

Exigencia de garantia (5%
del valor de la inversidn)

L 4

Plazo de 12 meses para la
requisicion de la
Autorizacion

Fuente solar

4

Exigencia de estudios de
irradiacion
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LA RESOLUCION NORMATIVA 482 DE 2012

MICRO Y MINIGENERACION DISTRIBUIDA






HECHOS QUE MOTIVARON LA CONCEPCION DE LA RESOLUCION 482 €9 ANEEL

Beneficios proporcionados por la generacidn distribuida al sector eléctrico

Ausencia de directrizes legales especificas para ese tipo de generacion

Consolidacion de la GD en varios paises via modelos de net metering o feed in
Emergia en Brasil un mercado con demanda para la generacidon en pequeia
escala

Barreras regulatorias a la insercion de la generacion en pequeia escala al
lado de UC UC = UNIDAD CONSUMIDORA






La Resolucidon n2 482 DE 2012 €9 ANEEL

RESOLUCION 482 DE 2012
Sistema de Compensacion — net metering

INYECCION DE ENERGIA

UNIDAD CONSUMIDORA MEDIDOR BIDIRECCIONAL RED DE DISTRIBUCION

A cada ciclo de facturacion el medidor proporciona: facturacion de energia:

- CONSUMO NETO DE

INYECCION DE ENERGIA ENERGIA DE LA RED

CONSUMO DE ENERGIA EN LA RED

DE LA RED






El sistema de compensacion

€D ANEEL

RS 592/MWh
~=USS 107

-~

500 kWh

Energia Energia

consumida inyetada

~

300 kWh

Distribucion (27%)

/,
|\
)

\
J
N

Transmision (7%)

Cargos (14%)

Pérdidas Ty NT (9%)

Qrifa volumétrica (RS/MWW

Por cuanto se vende
energia en el mercado?

300 kWh

Energia
inyetada

RS 200/MWh ?

Ultimas subastas de fuente
fotovoltaica: RS 85/MWh
~= USS 15





€ ANEEL

Generacion Distribuida em Brazil - evolucion
Cantidad GD Brazil (unidades)

300.000

250.000 238.350

212.840

200.000

150.000
122.799

100.000

50.000 35.779

13.976
1 2 6 5 6 59 307 1462 0729 O
0 — [

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

H Total

Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)





Generacion distribuida - Brazil

€ ANEEL

~ 633 mil Participacion (%)

Unidades CGH
generadoras EOL

99,92% PV

Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)

UFV
UTE

0,01%
0,01%
99,92%
0,05%





Tarifas de electricidad en Brasil €D ANEEL

Consumidores de mediana/alta tension (>= 2,3 kV) Consumidores de baja tension (< 2,3 kV)
at

N\

N

gl - O

J

Tarifa en dos partes: Tarifa inicamente volumétrica:

* Un componente de demanda en RS/kW * Un componente en RS/MWh

* Un componente de energia en RS§/MWh * Cobro de franquicia minima en RS (costo de disponibilidad)

» Tarifa obligatoria por hora (punta/pico y fuera de e Tarifa opcional por hora al consumidor (Tarifa Blanca)
punta/pico ) * Punta/Pico

* Fuera de Punta/Pico
k / & Intermedia /






~Marcos regulatorios € ANEEL

REN 482/12 REN 687/15 REN 786/17 CP 025/19 PL 5829/2019

Consumidor puede generar
Su propia energia;
1

Fuentes renovables y
cogenacion calificada;

L4

Energia excedente inyetada
en la red de su distribuidora

4

Micro y mini generacién
distribuida

»
Aprovado en la Camara

Cambia la REN 482/12 Cambia la REN 482 Cambia la REN 482/12 .
Diputados
9
Cualquier fuente renovable gl lmlfes ¢ e — itz s el suis e Instituye el marco legal GD
q hasta SMW cruzado” y &
|
Amplia limites de potencia - Prohibe migracion de GD ya Mejora la alocacién de Definicion del prazo para el
hasta 3AMW con registro costos de la red eléctrica fin del “subsidio”
v v
Tiempo uso de los créditos Presion de grupos de
cambia de 3 para 5 ands interes (industria GD)

v
Autoconsumo remoto
1 1
Posiblidad de condominios

L4

Simplificacion del processo
burocratico






Tema actualmente en estudio por ANEEL

Almacenamiento
de energia

Vehiculos Eléctricos

Eficiencia Energética





Modelo de = Nuevo ] {
Transicion ~ modelo ‘ Desafios regulatorios

Modelo
Tradicional

1 Medidores de energia

2 Senales econdmicas adecuadas

3 Nuevos paradigmas

Promover la mejor transicion
posible

ILMATOV

A D

ITO.

5 Mas complejo y desafiante

KPHTC

6 ANEEL ya ha iniciado el camino





Muchas gracias!

€r
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“Promocion de las energias renovables en el sistema
electrico Chileno”

XIX Curso de Regulacion Energetica: "Regulacion de la Promocion de las Energias Renovables
v la Eficiencia Energética”
18 al 29 de octubre 2021

@
B | COMISION = h | — &R
CN: el D Alonso Arriagada A. §— <

Profesional del Departamento Eléctrico
Comision Nacional de Energia






Capacidad Instalada

Capacidad Instalada a Jul.2021 y Nuevos proyectos en desarrollo CN=
=

3 - . Energia
Capacidad Instalada por Tecnologia Proyectos declarados en Construccion Abierta
149 % . Por Tecnoloaia Seguin fecha de Inicio Operacién
Edlica 5% 394 5000 -
16% | g0 @ ernc
Didsel ‘ 4000 7
1% 57% 2000 4450 ‘ Termoeléctrica
Carbén 6.342 = L 4000
[Mw] 20061 - 6 Hidroeléctrica
Blomasa 1.000 {2000 Convencional
18% |
G intural ! 2000 3021 2032 2023 2024 ! = hcumulado

Solar forovoltaico

Ul de Frada Evolucidn Inversion Proyectos con RCA aprobada jun.20 a jun.21

Hidriulica de Embalse

TAHDD

ﬁ Mini Hidvdulica de Pasada )
7500 @ Proyectos energéticos de petréleo y/o gas

1200
o Geotermia
[=] Proyectos energéticos de transmision y/o
~B~ Concentracién Solar de g BOO - . 4500 subestaciones eléctricas
®E® botencia =
3000 - .
e ’ Proyectos energéticos de generacian
eléctrica

II Prayectos de puerto / terminal maritima
de GNL

o] 3027 @@= Acumulado

Fte Datos: Energia Abierta CNE





Tener energias mas limpias requiere una estrategia de flexibilidad

R
apropiada CNE NACIONAL Q)

DE ENERGIA =
Energia
Abierta

Energia cada vez mas limpia ----> Descarbonizaciéon. Avanzar hacia una matriz mas
limpia. Ser pioneros en establecer bases para comenzar a retirar Generaciéon a Carbén y

. avanzar hacia la Carbono neutralidad.

Ruta Energética

2
s}
g =1

Adaptacion a las energias variables ---2>Flexibilidad: Avanzar con aquellos cambios

que facilitaran la integraciéon de las energias renovables a la matriz, abordando la

problematica de la variabilidad y la necesidad de tener un sistema flexible.

1 MEcA

CNE






1. Proceso de descarbonizacion






Proceso de descarbonizacion

Hemos avanzado en acuerdo cerrando centrales y con un tope maximo en 2040

UBICACION DE
CENTRALES

[ T—
CN=z
== =
Energia
FASE 1: CRONOGRAMA ACELERADO DE SALIDA Abierta
COP25

. Original
N Anuncio &

S o ‘ Compromiso con una descarbonizacion rapida,
i 8 - o Engie 2021 / Retlrodgl 100% .
N del carbén a 2040 pero responsable y Flexible.

4000

6000

e Centrales a carbon

® Terminales GNL

N e mm m m m wm mm mm mm o e

Estado de Reserva Estratégica. Mecanismo

2.445 MW por retirar

]
Faen s o B " transitorio para una adaptacion progresiva y
_— ‘ FLEXIBLE mientras se incorporan mds generacioén limpias
] . ope e o, .
¥ y se viabilizan los proyectos de transmision necesarios.
1000 ]
|
|
, |
'L@%'»“@'Pr‘pw&x'\?’q}w&w&b'@rﬁ"\?q'b'»@ w@"b ”9@ "9'50'»@\'»&%'»@%'\9* s &b'ﬁ’@ WQ%%WQ@W@G

RETIRO ANTICIPADO AL PLAN IMPLICARIA AUMENTO EN LOS COSTOS DEL SISTEMA PRODUCTO DEL REMPLAZO POR ENERGIAS MAS CARAS

181

Costos Operacidon de
Centrales a Carbén y

10 diesel.

= 120

:E & El diesel es tan

2 5 contaminante como el
o carbén pero su

42 operacién supone un

40 X
costo sustancialmente
o
: mayor
I )

Carbon Diesel





Estrategia de flexibilidad

Responder a las condiciones de un Sistema cada vez mas dindamico.

ibilidad para el
ci

Principales Aspectos.

Alta penetraciéon de
generacion por ERV

Adopcién de nuevas
tecnologias por parte del
consumo,

Variabilidad e
incertidumbre de la
demanday de la
generacion.

Corregir las desviaciones
de frecuenda producto
de perturbaciones
aleatorias y fallas.

Mantener el balance
entre oferta y demanda
frente a variaciones de
oferta renovable
variable, rampas de
demanda neta y errores
de pronostico de
generacion ¥ demanda.

SS/CC, Definicion del

C. Marginal y

Prondsticos

CNE

Programacion de la
operacion del sistema
considerando:
prondsticos de
generacion varable y
demanda, disponibilidad
de recursos hidricos para
EENEracion, tiempos de
encendido y apagado de
unidades, entre otras
restricciones.

Sefales de Inversidon en
Suficiencia, Almacenamiento
y Transmision

Pianificacion de fa
operacion del sistema
considerando;
mantenimiento de
centrales,

comportamiento
estacional de la demanda

¥ Eeneracion variable,
disponibilidad de
recursos hidricos
gestionables piml
EENeracion, entre otros
aspectos.

CN=

COMISION
NACIONAL
DE ENERGIA

5

Energia

L Sk T

Existencia de recursos
suficientes en el sistema
requerimientos en el
mediano ¥ largo plaza, y
planificacidn de fa
operacion del sistema
ks
tl e : _ .. ;:.-'..-' -..-:
ables .-'Z

Descarbonizacion
Suministros Regulados,
Respuesta consumidores





Flexibilidad en el uso de GNL N
>,

Perfeccionamientos asociados al uso del recurso. c: N: NACIONAL
Il | DE ENERGIA -
Energia
Abierta

* Disponibilidad de gas natural licuado es proveniente de terminales de de

regasificacion de Mejillones y Quintero, obtenidos de compras internacionales. et b EeriEdEnde 5
Operacion. Art. 72°-1

» El desafio es perfeccionar el tratamiento aplicable a las centrales térmicas, y

establecer procedimientos y exigencias para la operacién y programaciéon de

PROBLEMA: Perfeccionar el centrales térmicas que usan GNL como combustible.
tratamiento, exigencias, vy
condicion del suministro del
recurso.

Preservar la
seguridad del
servicio en el
sistema

eléctrico;

« Resulta relevante la condicion de suministro (flexibilidad) y casos considerados para
modificacion de Declaracion de GNL durante la Ventana de Informacion.

operaciéon mas
econdmica para
el conjunto de
las
instalacioneZ

Garantizar el
acceso abierto a
todos los
sistemas de
transmision,

Terminal GNL Mejillones

Terminal GNL Quintero





2. Resultados de |as Licitaciones de Suministro






Licitaciones de suministro
Ofertas de parte de 29 empresas

. -
CN= s @

DE ENERGIA =
Energia

hasta por 3 anos.

(Habilita para que ante un cambio legal se incorpore despacho take or pay.

4 PRINCIPALES MODIFICACIONES LICITACION 2021/01
» Permite ofertas de Sistemas de Almacenamiento y Elimina indice de Carbén como opcién para férmula de indexacion.

* Incorpora un factor de disponibilidad de energia a nivel de 24hrs en lugar de nivel horario. Fomenta las alternativas de almacenamiento.

733G
« Extension del contrato: Si durante la vida del contrato no se ha facturado el total de la componente base, se puede extender el periodo de suministro hasta que se agote o

Abierta

Generacion Esperada

F o = it o
energia disp. Contratacién Total

" 23n 8h 18h A\

Wh 1038 GWh 539 Gwh

J

20000 1314 1289 140
-82%
18000 120
16000
14000 100
-
< 12000 80 =
% 10000 E
8000 60 w
6000 32,5 >
23,78| 40
4000 50 ﬂ v 0
2000 90 ﬂ
20 20 31
; b 1 e || fob ;

2006 2007 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2021

C—1 Energia Adjudicada =@ Precios Nominales

Resultados de Adjudicacién: por Adjudicatario

Energia Precio Promedio % de
Adjudicatario Adjudicada Adjudicado o Tecnologia
" participacion
GWh-afio USS/MWh

Solar FV +

Canadian Solar Libertador Solar Holding SpA 209,2 14,840 9,1% .
almacenamiento
Opde SpA 819 21,277 35,5% Solar FV + Edlica
Parque Edlico San Andrés SpA 273 25,200 11,8% Edlica
Sonnedix PPA Holding SpA 903 26,800 39,1% Solar FV
Racé Energia SpA 105,8 31,431 4,6% Solar FV + Edlico
2.310 23,782 100%

Resultados de Adjudicacién: Total

Bloque de Energia Total Energia Total Precio promedio
Suministro Licitada [GWh-afo Ofertada [GWh Adjudicado [USS/MWh
733 733

N°1-A 24,708
N°1-B 1.038 1.038 22,831
N°1-C 539 539 24,355
Total 2.310 2.310 23,782
Préximas
Licitaciones
Nivel de Contratacion Total (GWh)
/ Licitacion 2021/01
50.000 P
45.000 sl ... _p Licitacidon 2021/02
40.000 g
35000 ......................................
30.000 - B B i TR . . B W
BEOD = oo fond b b o] bed fed foe] b ] o
20000 —f--J---H M. 0 ...
1000 o boeod  fowd  beeed  bomd b beeed feed bl b ko] o
100D = oo ] b el o] beed  bewed bow] b bd b o
5000 ...........................................................

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

= Contratos CB

Licitacion 2021/01 Contratos CV essmm= Proyeccion Demanda





3. Avances en la regulacion del H2V






Nuevos combustibles: H2

Avances: Reglamento General de Hidrogeno (Trabajo en desarrollo).

CRONOGRAMA GENERAL PARA EL REGLAMENTO GENERAL DE HIDROGENO (RGH)

| COMISION

Em | NACIONAL

HE | DE ENERGIA .
Energia
Abierta

METODOLOGIA DE TRABAJO Y PROCESO DE TRAMITACION

‘Analiza la normativa técnica y entrega.
a de trabajn a MT y MPR,

+  Desde fab. el eqiips cuenta cen una
profesional de la SEC en CS

Obszervay valida [a propuesta
de trabajo del €T,

MESA PUBLICO
PRIVADA

Comenta propuestas de la MT.

Sep Jun(2°gna) Sep(2°gna)  Oct(2°gna) Dic{2°qna) Feb (2°gna)
2020 2021 2021 2021 2021 2022 2022
iiléia Teabiajo Toenico Consultaria Elaboracidn Consulta Propuesta Propuesta de Publicacién de
Reglamento general de luridica para Propuesta Pdblica y Reglamento a reglamento Reglamento de H,
instalaciones de H, (RGH2) RGH2 Reglamento Revision SEGPRES para presentada a
ision y firma

+  Inicio trabajo del Comitd Tacnica y En paraleio al babajo A realizar por Consulta o Rl R

mesas Téonica y Pibco Privada de propuasta técnica LTVIUR del MEN nacional y ante la
» Comité Téenica irabajando en el el Reglamanta OMC (SUBREL)

raglamants con apayo de profesicnales

honoranoe.

REGLAMENTO GENERAL DE INSTALACIONES DE HIDROGENO PARA SISTEMAS DE
PRODUCCION, ACONDICIONAMIENTO, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE TERRESTRE Y
CONSUMO.

Objetivo del RGH (PRELIMINAR): Este Reglamento establece los requisitos minimos de seguridad que
deberdn cumplir las instalaciones de Hidrégeno en las etapas de disefo, construccién, operacion,
mantenimiento, inspeccion y término definitivo de operaciones, en las cuales se realizardn las actividades de
produccion, acondicionamiento, almacenamiento, transporte, y consumo de Hidrégeno, asi como las
obligaciones de las personas naturales y juridicas que intervienen en dichas actividades a objeto de
desarrollarlas en forma segura, controlando el riesgo de manera tal que no constituyan peligro para las
personas o cosas.

SEC EMITIO UNA GL’JI'A PARA FACILITAR LA SOLICITUD DE
AUTORIZACION DE PROYECTOS ESPECIALES.

Esta guia tiene el propésito de orientar a aquellas personas y
empresas interesadas en implementar proyectos de
hidrégeno cuando éstos consideren alguna instalacion
relacionada con produccion, acondicionamiento, transporte,

distribucién, almacenamiento o consumo de hidrégeno

como combustible

ReEsolucidn  Fecha Proyecio

Autoriza 8 Ecombustible products LLE proyecto especial de genseracitn y

IFIN6E 26.08.2020
consuma de H2

Autoriza a Engie Gas Chile Sph proyesto especial de suminisieo de griss

Q22021
34053 02.02.202 horquilias






4. Expansion de la Transmision.






Expansion de la transmision

==
Desarrollo de Transmision Eléctrica para Transportar ERNC a centros de Consumo CN=

COMISION
NACIONAL

DE ENERGIA =
Energia

Ubicacion de recursos renovables no convencionales:

Leyenda
- Edco

HVDC Kimal — Lo Aguirre
Para evacuar renovables
desde zona norte

Entrada en operacidn
estimada: 2029

Fatowoltaco

- Concentracion Solar de Potencia (09

Entre Rios — Ciruelos — Pichirropulli
Para evacuar renovables desde zona sur

Entrada en operacion
estimada: 2030

Abierta

Etapas proyectos estructurales de transmisidon:

Planificacion (1-2 afios)
Vision estrateqgia y
recomendacion de obras

Decision franja (1-2 afios)
Complejidades, bases y
CGR

Estudio Franjas (1-2 afios)
Desarrollo y franjas
preliminares
Licitacion obra (1 afio)
A cargo del
Coordinador

Construccidn (5-7 afios)
Incluyendo proceso SEIA

Plazo total: 9 a 14 anos






Inversion en MUSD$

Expansion de la transmision

Caminos para el desarrollo de una solucion de transmision

5

1200
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PLAN DE EXPANSI(:)N DE
LA TRANSMISION

56
° 52
[
37
]
1269
10
312
187 129 250 200
Ampliacion Nuevas Ampliacion Nuevas Ampliacion Nuevas

2018 2019 2020

B V.I. Referencial Millones USD @ Cantidad de Obras

1. Andlisis de Suficiencia, eficiencia operacional,

seguridad/calidad de servicio.

2. Anilisis de Factibilidad Técnica y Valorizacién de
Proyectos de Expansion.

3. Andlisis Econémico de los Proyectos de Expansion.

4. Andlisis de Resilienciay Mercado Eléctrico comun

60

50

40

30

20

N° de Proyectos

PROBLEMA: Conciliar medios de

desarrollo de proyectos de Generacion y de Nueva

tiempos

demanda con alta intensidad de consumo.

0
= W
W%
<E(Q)

(Rol Relevante del Proyecto HVDC Kimal - Lo
Aguirre, Bipolo punto a punto 1500km +/- 600kV y
al menos 2000MW por polo.

S/E HVDC

S/E Kimal

S Lo Aguire
T

S/E HVDC

Kimal Lo Aguirre

CNE

Cantidad de Obras Recibidas [N°]

- A  a
o N B~ O

c | COMISION

N- NACIONAL
B | DE ENERGIA =,
Energia
Abierta

> .
EXPANSION POR OBRAS
URGENTES

2017 2018 2019 2020 2021

m Obras Presentadas  ®Obras Rechazadas

1. Informe fundado que justifique la necesidad y
urgencia.

2. Aprobacion por el Coordinador Nacional

3. Aprobacién CNE

4. Valorizacion como obras existentes.






Comentarios Finales






N
COMENTARIOS FINALE =
DT T CNE ©

Energia
Abierta

1. Hemos ido avanzando progresivamente hacia una modernizacion del Sector Energia conforme a los objetivos que nos
planteamos en la Ruta Energética. Hacia una matriz limpia de forma responsable y coordinada, minimizando todo impacto
hacia los clientes y el sistema.

2. Estamos llevando un proceso de descarbonizacion de manera responsable y mediante un acuerdo inédito y firme entre el
estado y el sector privado. Generando compromisos de descarbonizacion acelerada con horizonte al 2040. Es relevante ir
progresivamente preparando el sistema con la flexibilidad que requiere este desafio técnico y regulatorio.

3. Exitoso proceso de licitacion 2021/01 cerrando con precios minimos Récord de 13,32USD/MWh y en promedio una
disminucion del 82% respecto del maximo precio histérico adjudicado. Esto colaborara a la disminucién de los costos de
generacion y un impacto favorable al cliente final.

4. Estamos comprometidos con el desarrollo del Hidrégeno como alternativa tecnolégica y nuevo combustible, en su forma
pura o en alguno de sus derivados. Y por ende, dado su potencial y su versatilidad, su posible participacion en el mercado
eléctrico. Para ello continuaremos trabajando tanto con el Ministerio de Energia como con los demas Ministerios y actores
involucrados para su correcto desarrollo

5. Proceso de expansion de la transmisidn robusto, que permite realizar una planificacidn estratégica de mediano plazo junto

con permitir la flexibilidad suficiente para que proyectos de mas corto aliento tengan la oportunidad de conectarse al
sistema en los plazos requeridos.





~
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Muchas Gracias

Comisién Nacional de Energia
Alameda 1449,, Torre 4, Piso 13
Tel. (2) 2797 2600
Fax. (2) 2797 2627
www.che.cl

Santiago - Chile
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Energlas renovables en

Costa Rica
Contexto, reformas y retos

Ana Victoria Zapata Calvo
David Chacon Huaman

19 de octubre del 2020
San Jose, Costa Rica






N 1 N aresep
AUTORIDAD REGULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
]
‘ AUTORIDAD REGULADORA

DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

{

Agenda de la presentacion
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Marco Legal

TRANSFORMACION

SNE se
transformé en
la Autoridad
Reguladora de
los Servicios
Publicos

A

COMPETENCIA

Se le asigno la
competencia de
regular una amplia
gama de servicios
publicos incluyendo
el servicio de
enerqgia eléctrica.

ﬁ
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ETAPAS REGULADAS

Generacion,
Distribucioén,
Transmision,
Comercializacion,

Alumbrado Publico.






\
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Servicios Regulados b

Sector Subsector Tipo de servicio
Acueductos e Redes principales y acueductos rurales
Aguay Alcantarillados e Alcantarillados

saneamiento

Energia

Transporte

Riego
avenamiento

Electricidad

Hidrocarburos

Transporte
terrestre

Transporte aéreo
y maritimos

Riego y avenamiento

Generacion, transmision, distribucioén,
comercializacion, alumbrado publico

Importacién y refinacion, distribucién a granel de
combustibles, transporte de combustible limpio,
transporte de combustible sucio, estaciones de
servicio (transporte terrestre, maritimo y aéreo),
envase y distribucion de gas licuado de petroleo
(GLP).

Buses, taxis, ferrocarril de carga, ferrocarril de
pasajeros, concesiones (peajes), Riteve.

Aeropuerto, puertos (pasajeros y carga y descarga),
estiba y desestiba, cabotaje (s6lo pasajeros).
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Principios Regulatorios

e Servicio al costo

e Diadlogo y participacion

e Difusion de la informacion

e Equidad social

e Sostenibilidad Econdmica

e Universalidad del servicio

e Conservacion de Energia y del Medio Ambiente
e Eficiencia econdmica

e Bienestar de las personas

e [|niciativa regulatoria

e Regulacidn eficiente

e Responsabilidad del prestador
e Promocion de la competencia





Aspectos legales energia () daresep

AUTORIDAD RECULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

renovables

e Ley 7200 Ley que Autoriza la Generacion Eléctrica
Autonoma o Paralela.

— Autoriza la venta de excedentes de las empresas privadas y
cooperativas al ICE.

— Para explotar el potencial hidrico y fuentes de energia que no sean
convencionales.

— Concesion de Servicio publico y fijacion de tarifas.

e Principales fuentes.

— Hidroeléctricas

— Eodlicas

— Solar

— Bagazo

— Biomasa 8
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Marco Institucional del Sector

Aresep
Minae
|
Generacion
privada

Publico

Regulacion - Politica

Generacion

Generacion
distribuidoras 1

Consorcio Generacion
cooperativas ICE

_

]

Transmision <

| A ———

Distribucion CNFL FSPH IASEC I COOPERATIVAS
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Costa Rican Electric Power Matrix

Electric Power Generation: 2020

Electrical Installed Annual Electric Annual generation
coverage index capacity Power Generation increase
99,5% 3 882MW 11 385 GWh 24%

La matriz de

NES: electric power generation by type of source, 2020

generacion
costarricense

Renewable
enerqy sources

A B2% L ma A

Hydro  13% Geotherma Geothermal Biomass
71% 14% 1,8% 0,5%

g






Situacion Actual del Sistema Caresep
Eléctrico Nacional S

TRANSMISION i DISTRIBUCION

Grado de electrificacion actual

99,39%
Capacidad de
Transformacion (MVA) Ventas Anuales SEN (GWh)
10 921 MVA 9 470 GWh
Clientes SEN

Lineas de Transmisiéon (km)

1 750 890 clientes -

2 379 Km
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Reformas Recientes

Pais Caracterizado Por Politicas De Proteccion Al Medio Ambiente

 Plan Nacional De Desarrollo Y De Inversion Publica 2019-2022

“..se requiere disminuir paulatinamente hasta eliminar, el consumo de
combustibles fdsiles e incursionar aiin mas en un sistema cuya generacion de
energias renovables sea sostenible y autosuficiente”

« Plan Nacional De Energia 2015-2030

..."el pais debe aspirar a contar con un sistema energético nacional con un bajo
nivel de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), basado en el uso de
fuentes limpias y renovables.

 Plan para la Descarbonizacion: un plan estratégico para Costa Rica

(2018-2050)

“META PAIS 2050: Pais con una economia descarbonizada”
14






(/
aresep

AUTORIDAD REGULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Desafios





Ml Desafios regulatorios...

: DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

2.

Regulacion flexible
y adaptable al
cambio

3.

Mercados y
relaciones entre
sectores dinamicos.





P Algunas manifestaciones...

AUTORIDAD REGULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

3 GENERACION DISTRIBUIDA
¢§COMO FUNCIONA ESTE SISTEMA?

ll 'h!...:

f"{' '!‘I'l'“ |l |

INTERNET DE
LAS COSAS

Planta
Eléctrica
Virtual
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El desafio de integrar criterios de calidad y eficiencia
en las tarifas (instrumentos regulatorios).

El desafio de evolucionar hacia un enfoque de calidad
total y excelencia en la prestacion de los servicios
publicos regulados.

El desafio de consolidar los programas de evaluacion de la
calidad —y sus resultados— como un medio para la
generacion de valor publico, bienestar social y
competitividad.

$ 33

g

- El desafio de contar con marcos legales y
regulatorios flexibles y con capacidad de
adaptacion al cambio.
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