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	Martes 19 de octubre 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- La regulación de las energías renovables en la Unión Europea  
Ponente: D. Tomás Gómez (Profesor de la Universidad Pontificia de Comillas de España)



	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes)
· Dña. Clélia Fabiana Bueno Guedes y D. Jorge Luis Custodio Porto (ANEEL, Brasil)


· D. Alonso Arriagada Aguayo, y Dña. Gabriela Manríquez Roa (CNE, Chile)


· D. David Chacón Huamán, y Dña. Ana Victoria Zapata Calvo (ASESEP, Costa Rica)
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energías renovables en 
la Unión Europea
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“Regulación de la promoción de las energías 
renovables y la eficiencia energética”
CNMC, ARIAE, Cooperación Española
19 Octubre 2021 


Tomás Gómez 
(tomas.gomez@comillas.edu).
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Levelized cost of electricity 
from utility-scale renewables
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Source: IRENA, Renewable power generation costs in 2020







LCOE & Auction/PPA prices
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Source: IRENA, Renewable power generation costs in 2020
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The EU energy policy


• Main lines of the EU energy policy
• Continuation with the low-carbon/green policy agenda
• Strengthening European energy market integration
• Predominance of market-based approaches
• Building confidence and trust of consumers in markets


• EU climate and energy 2030 Targets
• Reducing greenhouse gas emissions by 40% (with respect 1990 


levels) and increasing the share of renewable energy to at least 32% in 
2030


• MS plans to reduce GHG should be complemented with energy savings 
plans (at EU level 40% GHG reduction would require at least 32.5%  of 
energy savings in 2030 compared to BAU)


• Reform of the EU Emissions Trading System (ETS): establish a market 
stability reserve at the start of phase 4 in 2021 (enhancing price market 
stability)


• 2050 Long-term strategy: A roadmap for de-cabornization in 2050







Clean Energy Package
(Directives and Regulations 2018 & 2019)







The European Green Deal 


• New political impetus by the New Commission to make Europe the 
first climate-neutral continent by 2050


• It covers all sectors of the economy, notably transport, energy, 
agriculture, buildings, and industries such as steel, cement, ICT, 
textiles and chemicals


• Commission´s Communication to increase the GHG emission 
reduction target to 55% by 2030 “Fit for 55”


• Actions
• investing in environmentally-friendly technologies
• supporting industry to innovate
• rolling out cleaner, cheaper and healthier forms of private and public 


transport
• decarbonising the energy sector
• ensuring buildings are more energy efficient
• working with international partners to improve global environmental 


standards







The Fit for 55 Package
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Source: Communication from the Commission COM(2021) 550 final 







Increasing penetration of RES
• Renewable energy share 2019 and targets


Source: EU Energy in Figures
http://ec.europa.eu/



http://ec.europa.eu/





Increasing RES electricity generation


Source: EU Energy in Figures
http://ec.europa.eu/



http://ec.europa.eu/





RES electricity generation


Source: EU Energy in Figures
http://ec.europa.eu/



http://ec.europa.eu/
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RES support schemes in EU


• Four types of support schemes
• Feed-in tariffs (FITs)
• Feed-in premiums (FIPs)
• Green certificates (GCs)
• Investment grants


• The level of support may be either set through administrative
procedures or through tendering procedures. 
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RES support schemes in EU-
Some examples
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Source: CEER, Status review 
of renewable support 
schemes in Europe for 2018 
and 2019 







RES support schemes in EU -
Share of total electricity supported 
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Source: CEER, Status review 
of renewable support 
schemes in Europe for 2018 
and 2019 







RES support schemes in EU –
support in €/MWh
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Source: CEER, Status review 
of renewable support 
schemes in Europe for 2018 
and 2019 







RES Market integration
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Market Integration for increasing 
penetration of RES (EU vision)


• Minimize MS intervention to support RES mature technologies
• RES investment driven by market mechanisms using tendering 


procedures
• Equal footing for conventional and RES generation for balancing 


markets, network charges and priority of dispatch
• Subsidies to the production (like feed-in tariffs) and priority of dispatch rules for 


RES create inefficiencies in operation & in the resulting optimal generation mix
• RES should have full balancing responsibility and full participation in the provision


of balancing and reserve services


• Well functioning balancing markets provide value to flexible resources 
(generation, demand, and storage) to counteract intermittency and 
variability from RES


• Increase the level of cross-border interconnection capacities (TYNDP 
and Infrastructure Package) (Target 15% in 2030)


• Well designed capacity remuneration mechanisms more relevant in a 
mix with higher RES variable and intermittent resources (“pending”)







Market design in the EU
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Source : OMIE







Status of implementation of 
single day-ahead (SDAC) and 
intraday (SIDC) coupling


Source: ENTSOE. Market Report 2021.







• Impacts of large shares of RES (low operational and high 
investment costs) in markets


• In energy markets where the remuneration of generators 
(conventional and RES) is fully based on short-term market prices, 
there is a threshold for each technology (system-dependent) 
beyond which additional installed capacity is no longer 
profitable (this effect is remarkable in solar PV where PV market 
revenues are much lower than average market revenues) 


• Higher shares of RES would create high price volatility with 
hours with very low prices and scarcity hours with very high prices


• If very high prices are not assumed by policy makers the 
investment signals for storage or back up technologies would 
disappear


• How to ensure financial viability in the long-term covering the 
market revenue gap for both conventional back-up generators, 
storage and RES ?


The challenges for RES market integration 
(long-term)







Impacts of increasing penetration 
of solar PV


Under market revenues, solar investment stop by itself, the 
profitability per kW of installed capacity decreases 
progressively until a breakeven point is reached
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Mix con alta penetración de renovables: 
remuneración de tres productos diferentes


Producto Definición Remuneración 


1. Energía Energía inyectada al sistema, 
independientemente de su fuente


Coste marginal de inyectar un MWh
adicional en cada hora (€/MWh)


2. Potencia firme Potencia máxima que cada 
tecnología puede garantizar inyectar 
durante la hora punta del sistema 


Coste marginal de proveer un MW 
firme adicional (€/MW_firme)


3. Energía renovable Generación de origen renovable Al margen de la remuneración de los 
dos productos anteriores, podría 
necesitarse una remuneración 
adicional para cumplir con una cuota 
de generación renovable. Su valor 
está basado en el coste de proveer
un MWh renovable adicional
(€/MWh_renovable). 


Fuente: M. Rivier, T. Gómez, J.P. Chaves, R. Cossent, A. Sánchez, F. Martín, T. Gerres,
Análisis de escenarios futuros para el sector eléctrico en España para el período 2025-2050. 
Proyecto: IBD ESCENARIOS. Financiado por Iberdrola S.A.. Mar/2018.



https://www.iit.comillas.edu/publicacion/mostrar_publicacion_informe.php.es?id=80

https://www.iit.comillas.edu/publicacion/mostrar_publicacion_informe.php.es?id=80

https://www.iit.comillas.edu/publicacion/mostrar_publicacion_informe.php.es?id=80





Inversiones en escenarios 2030-50 en España


El crecimiento de la demanda es clave para determinar la 
cantidad de inversiones necesarias


La eólica y solar jugarán un papel preponderante en el futuro mix eléctrico
Las inversiones en ciclos abiertos se adelantan con el cierre nuclear a 40 años 
Las inversiones en nuevos ciclos combinados y baterías se realizarían a partir de 2040
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Costes marginales (precios medios de mercado)


2% de crecimiento anual de demanda y cierre ordenado


La volatilidad de los precios aumenta con los años y a mayor 
cuota de renovable los precios medios disminuyen
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La nueva potencia instalada necesita un pago adicional por su 
contribución a la capacidad firme


El precio de mercado es insuficiente para 
recuperar los costes fijos de inversión y O&M 
de las centrales marginales que proporcionan 
potencia firme (ciclos combinados, ciclos 
abiertos y baterías)


A partir de 2030 es necesario un pago 
adicional de hasta 65.000 €/MW_firme para 
las tecnologías que proporcionen potencia 
firme.


Recuperación de costes (nuevas inversiones)


*No se ha considerado la hibernación de los ciclos existentes
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Las renovables necesitan una remuneración adicional 
para alcanzar el cumplimiento de objetivos


Incluso en el escenario de costes de 
inversión en renovables más reducidos, 
la penetración de renovables es 
insuficiente para alcanzar los objetivos 
fijados por la UE en ningún hito 
temporal


Ello se debe al proceso de 
“canibalización”: la entrada progresiva 
de producción renovable a coste 
variable muy bajo (casi 0) deprime el 
precio del mercado y los ingresos de 
mercado de estas tecnologías hasta el 
punto en que deja de ser rentable 
invertir en ellas, limitando de forma 
natural su penetración


Remuneración adicional a renovables
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Capacity Mechanisms 
EU Regulation on electricity 
(Ch IV: Resource adequacy. Art 20-27 )


• Requirements for MS 
• Previous removal of obstacles: remove price caps and regulatory 


distortions, introduce a shortage pricing function for balancing energy, 
increase interconnection capacity, enable self-generation, ensure well-
functioning balancing and ancillary services, remove regulated prices


• MS shall submit an implementation plan to the European Commission 
• Capacity mechanisms should be temporary, approved for no longer than 


10 years 
• Design principles


• Remuneration resulting from competitive process
• Open to all resources including storage and demand
• Appropriate penalties to providers when they are not available in case of system 


stress 
• Generators emitting more than 550 gr CO2/kWh are not allowed







Capacity Remuneration 
Mechanisms in EU 
(variety of approaches)


Source: ACER Market 
Monitoring Report. 2020.







Long-term generation 
investment signals in a market 
with high shares of renewables
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Long-term generation 
investment signals in a market 
with high shares of renewables
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Source: CEER report. 
Ref C21-FP-49-03. 
May 2021
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RES technical integration in 
Spain


41


1.RES > 15 kW: Obligation to participate in the market and 
make a forecast of production (through a representative) and to 
meet the forecast (balancing responsibility)


2. RES > 1 MW: Obligation to send telemetry of generation 
output to the TSO


3. RES > 2 MW: Compliance with regulation of voltage dips


4. RES > 5 MW: Obligation to belong to a private Control Center


5. Power factor between ±0,98 (RES > 5 MW obligation to 
follow instructions given by the TSO)


6.Voluntary participation in AA.SS (qualification by TSO if RES > 
10 MW)
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RES guarantees of origin in Spain
Accounting system: Web Page CNMC
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GENERATORS


RES guarantees of origin in Spain
Participation of RES & CHP generation
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SUPPLIERS


RES guarantees of origin in Spain
Participation of suppliers
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MIX OF GENERATION 


MIX of the RETAILER by default 
(regulated supplier)


(supplier without participation in GO mechanism)  


Electricity labelling in Spain
Mix of national system generation and mix of the electricity supplied (last year)
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Electricity labelling in Spain
Environmental impact (CO2 emissions and radioactive 
wastes)
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Renewable energy communities


• Directive EU 2018/2001 on renewable energy
• Renewable energy community is a legal entity: 
a) based on open and voluntary participation, is autonomous, and is 


effectively controlled by shareholders or members that are located in 
the proximity of the renewable energy projects that are owned and 
developed by that legal entity; 


b) the shareholders or members of which are: natural persons, SMEs or 
local authorities, including municipalities; 


c) the primary purpose of which is to provide environmental, economic 
or social community benefits for its shareholders or members or for 
the local areas where it operates, rather than financial profits


49







Renewable energy communities


• Directive EU 2018/2001 on renewable energy
• Renewable energy communities should be able to share between 


themselves energy that is produced by their community-owned 
installations. However, community members should not be exempt 
from relevant costs, charges, levies and taxes that would be borne by 
final consumers who are not community members, producers in a 
similar situation, or where public network infrastructure is used for 
those transfers. 


• Cost-reflective network charges, as well as relevant charges, levies 
and taxes, ensuring that they contribute, in an adequate, fair and 
balanced way, to the overall cost sharing of the system in line with a 
transparent cost-benefit analysis of distributed energy sources 
developed by the national competent authorities.


• Member States shall take into account specificities of renewable 
energy communities when designing support schemes in order to 
allow them to compete for support on an equal footing with other 
market participants
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Citizen energy communities


• Directive EU 2019/944 on internal market for electricity
• citizen energy community is a legal entity that: 
a) is based on voluntary and open participation and is effectively 


controlled by members or shareholders that are natural persons, 
local authorities, including municipalities, or small enterprises; 


b) has for its primary purpose to provide environmental, economic or 
social community benefits to its members or shareholders or to the 
local areas where it operates rather than to generate financial 
profits; and 


c) may engage in generation, including from renewable sources, 
distribution, supply, consumption, aggregation, energy storage, 
energy efficiency services or charging services for electric 
vehicles or provide other energy services to its members or 
shareholders; 
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Citizen energy communities


• Directive EU 2019/944 on internal market for electricity
• cost-reflective network charges in accordance with Article 18 of 


Regulation (EU) 2019/943, ensuring that they contribute in an 
adequate and balanced way to the overall cost sharing of the system.


• where electricity is shared, this shall be without prejudice to applicable 
network charges, tariffs and levies, in accordance with a transparent 
cost-benefit analysis of distributed energy resources developed by the 
competent national authority.


• If CECs are granted the right to manage distribution networks in 
their area of operation, they should be “subject to appropriate network 
charges at the connection points between their network and the 
distribution network outside the citizen energy community”.
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Questions


G1: Is the market prepared for increasing investment in 
RES?  Is there any need for RES support mechanisms?
G2: How to ensure system security in the short and long-
term in a system almost 100% based on RES?
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La regulación de las energías renovables en Brasil


Clélia Fabiana Bueno Guedes
Jorge Luis Custodio Porto 
Agencia Nacional de Energia Eléctrica – ANEEL
Brasil







P O L Í T I C A
S E C T O R


R E G U L A C I Ó N ,
V I G I L A N C I A
Y  M E D I A C I O N


M E R C A D O


P L A Y E R S  
I N S T I T U C I O N A I S BANCOS PARA 


FINANCIACIÓN


CONGRESO NACIONAL PRESIDENCIA (CC/SPPI) CNPE / MME


GG TT DD CC
GERAÇÃO TRANSMISSÃO DISTRIBUIÇÃO COMERCIALIZAÇÃO


AGENCIAS REGULADORAS


CNRH / MMA


ENTIDADES DE PROTECCIÓN AL CONSUMIDOR


CONSEJO DE CONSUMIDORES


ME / CADEANEEL/ ANP / ANATEL / ANA







a. Regular la generación, transmisión, distribución y comercialización de energía electrica;


b. Implementar políticas y directivas del gobierno federal en materia de explotación de
energía eléctrica y uso de potenciales hidráulicos;


c. Supervisar las agencias estatales de regulación, las concesiones y permisos de los
servicios de energía eléctrica;


d. Establecer las tarifas de energía;


e. Fomentar la innovación y la eficiencia energética del sector.


Competéncias de ANEEL







Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)


Hidroeléctrica
~109 GW


61,01 %


Biomassa
~15,5 GW
8,66 %


Viento
~19,5 GW


10,87 %


Fotovoltaica
~3,8 GW


2,15 %


Petroleo y 
otros
~9,2 GW
5,13 %


Nuclear
~2 GW


1,11 %


Renovables: 82,69% No renovables: 17,31%


Gas natural
~16,2 GW


9,07 %


Carbón
~3,6 GW
2 %


Olas
50 kW
0,00003%


Matriz Energética Brazil: capacidade instalada – 179,5 GW







RES 395/1998


Solicitación de registro;


Submisión del Proyecto Basico
(PB);


Luego 60 (+60) dias de la
aprovación del PB, requisición


para la Autorización.


REN 343/08


Cambia la RES 395/1998


Aporte de garantia de registro 
(US$730/kW)


Submisión del Proyecto Basico
(PB);


Luego 30 dias de la aprovación 
del PB, requisición  para la 


Autorización 


REN 673/15


Cambia la RES 395 y la REN 343


Introduce la emisión de DRI – Plazo
de 14 meses para encaminhar el PB


Com la aprovación del PB – plazo
de 3 años (+ 3) para la requisición


para la Autorización


REN 875/20


Consolida todos los reglamentos


Marcos regulatórios - PCH







RES 112/1999


Fuentes alternativas;


Informaciones técnicas 
generales


REN 390/09


Fuentes alternativas


Instituye el registro.


Exigencia de la Licencia 
Ambiental


REN 391/09


Fuente de viento


Exigencia de garantía (5% 
del valor de la inversión)


Plazo de 12 meses para la
requisición de la


Autorización


REN 676/15


Fuente solar


Exigencia de estúdios de 
irradiación


Marcos regulatórios – EOL/UFV







AGENDA


LA RESOLUCIÓN NORMATIVA 482 DE 2012
MICRO Y MINIGENERACIÓN DISTRIBUIDA







HECHOS QUE MOTIVARON LA CONCEPCIÓN DE LA RESOLUCIÓN 482


Barreras regulatorias a la inserción de la generación en pequeña escala al 
lado de UC


Ausencia de directrizes legales específicas para ese tipo de generación


Emergía en Brasil un mercado con demanda para la generación en pequeña 
escala


Beneficios proporcionados por la generación distribuida al sector eléctrico


Consolidación de la GD en varios países vía modelos de net metering o feed in


1
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UC = UNIDAD CONSUMIDORA







MEDIDOR BIDIRECCIONAL RED DE DISTRIBUCIÓNUNIDAD CONSUMIDORA


CONSUMO INYECCIÓN DE ENERGÍA


RESOLUCIÓN 482 DE 2012
Sistema de Compensación – net metering


CONSUMO DE ENERGÍA 
DE LA RED


INYECCIÓN DE ENERGÍA 
EN LA RED


A cada ciclo de facturación el medidor proporciona: facturación de energia:


CONSUMO NETO DE 
ENERGÍA DE LA RED


La Resolución nº 482 DE 2012







Energia 
inyetada


300 kWh


Energia 
consumida


500 kWh


Energia 
inyetada


300 kWh


Distribución (27%)


Transmisión (7%)


Cargos (14%)


Pérdidas T y NT (9%)


Energía (43%)


Tarifa volumétrica (R$/MWh)


R$ 592/MWh
~=US$ 107


R$ 592/MWh


El sistema de compensación


R$ 200/MWh ?


Por cuánto se vende 
energia en el mercado?


Últimas subastas de fuente
fotovoltaica: R$ 85/MWh 
~= US$ 15







Generacion Distribuida em Brazil - evolución


1 2 6 5 6 59 307 1.462 6.729
13.976


35.779


122.799


212.840


238.350


0


50.000


100.000


150.000


200.000


250.000


300.000


2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021


Cantidad GD Brazil (unidades)


Total
Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)







Generación distribuida - Brazil


7,3 GW


99,92% PV


~ 633 mil
Unidades 


generadoras


Tipo Participación (%)


CGH 0,01%


EOL 0,01%


UFV 99,92%


UTE 0,05%


Fuente: ANEEL (datos de 15/10/21)







Tarifas de electricidad en Brasil


Consumidores de mediana/alta tensión (>= 2,3 kV) Consumidores de baja tensión (< 2,3 kV)


Tarifa en dos partes:


• Un componente de demanda en R$/kW


• Un componente de energía en R$/MWh


• Tarifa obligatoria por hora (punta/pico y fuera de 


punta/pico )


Tarifa únicamente volumétrica:


• Un componente en R$/MWh


• Cobro de franquicia mínima en R$ (costo de disponibilidad)


• Tarifa opcional por hora al consumidor (Tarifa Blanca)


• Punta/Pico
• Fuera de Punta/Pico


• Intermedia







REN 482/12


Consumidor puede generar
su propia energía;


Fuentes renovables y 
cogenación calificada;


Energia excedente inyetada
en la red de su distribuidora


Micro y mini generación
distribuida


REN 687/15


Cambia la REN 482/12


Cualquier fuente renovable


Amplia límites de potencia -
hasta 3MW


Tiempo uso de los créditos 
cambia de 3 para 5 anõs


Autoconsumo remoto


Posiblidad de condomínios


Simplificacion del processo 
burocratico


REN 786/17


Cambia la REN 482


Amplia limite de potencia –
hasta 5MW


Prohibe migracion de GD ya
con registro


CP 025/19


Cambia la REN 482/12


Intenta sacar el “subsidio 
cruzado”


Mejora la alocación de 
costos de la red eléctrica 


Presión de grupos de 
interes (industria GD)


PL 5829/2019 


Aprovado en la Camara
Diputados


Instituye el marco legal GD


Definición del prazo para el
fin del “subsidio”


Marcos regulatorios







Tema actualmente en estudio por ANEEL


Almacenamiento
de energía


Plantas Virtuales
(VPP)


Vehículos Eléctricos


Respuesta de la Demanda


Eficiencia EnergéticaMicrorredes


Generación Distribuida







Desafíos regulatorios


Medidores de energía1
Modelo 


Tradicional


Modelo de 
Transición


Nuevo 
modelo


Señales económicas adecuadas 2
Nuevos paradigmas3
Promover la mejor transición 
posible 4


Más complejo y desafiante 5
ANEEL ya ha iniciado el camino 6







Muchas gracias!
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“Promoción de las energías renovables en el sistema 
eléctrico Chileno”


XIX Curso de Regulación Energética: “Regulación de la Promoción de las Energías Renovables 
y la Eficiencia Energética”


18 al 29 de octubre 2021


Alonso Arriagada A. 
Profesional del Departamento Eléctrico


Comisión Nacional de Energía







Capacidad Instalada
Capacidad Instalada a Jul.2021 y Nuevos proyectos en desarrollo


99,3%


0,3%


0,4%


Capacidad Instalada por Tecnología Proyectos declarados en Construcción


Por Tecnología Según fecha de Inicio Operación


Fte Datos: Energía Abierta CNE


Evolución Inversión Proyectos con RCA aprobada jun.20 a jun.21







CNE


Tener energías más limpias requiere una estrategia de flexibilidad 
apropiada


Energía cada vez más limpia --- Descarbonización. Avanzar hacia una matriz más


limpia. Ser pioneros en establecer bases para comenzar a retirar Generación a Carbón y


avanzar hacia la Carbono neutralidad.


Adaptación a las energías variables ---Flexibilidad: Avanzar con aquellos cambios


que facilitarán la integración de las energías renovables a la matriz, abordando la


problemática de la variabilidad y la necesidad de tener un sistema flexible.







1. Proceso de descarbonización







FASE 1: CRONOGRAMA ACELERADO DE SALIDA 


Proceso de descarbonización
Hemos avanzado en acuerdo cerrando centrales y con un tope máximo en 2040


Estado de Reserva Estratégica. Mecanismo
transitorio para una adaptación progresiva y
FLEXIBLE mientras se incorporan más generación limpias
y se viabilizan los proyectos de transmisión necesarios.


Compromiso con una descarbonización rápida, 
pero responsable y Flexible.


UBICACIÓN DE 
CENTRALES


Costos Operación de
Centrales a Carbón y
diesel.


El diesel es tan
contaminante como el
carbón pero su
operación supone un
costo sustancialmente
mayor


RETIRO ANTICIPADO AL PLAN IMPLICARÍA AUMENTO EN LOS COSTOS DEL SISTEMA PRODUCTO DEL REMPLAZO POR ENERGÍAS MAS CARAS


Original
COP25


Anuncio 
Engie 2021







CNE


Estrategia de flexibilidad
Responder a las condiciones de un Sistema cada vez más dinámico.


Principales Aspectos.


• Alta penetración de 
generación por ERV 


• Adopción de nuevas 
tecnologías por parte del 
consumo,


• Variabilidad e 
incertidumbre de la 
demanda y de la 
generación. SS/CC,  Definición del 


C. Marginal y 
Pronósticos


Señales de Inversión en 
Suficiencia, Almacenamiento 


y Transmisión


Descarbonización, 
Suministros Regulados, 


Respuesta consumidores







CNE


Flexibilidad en el uso de GNL
Perfeccionamientos asociados al uso del recurso.


• Disponibilidad de gas natural licuado es proveniente de terminales de de
regasificación de Mejillones y Quintero, obtenidos de compras internacionales.


• El desafío es perfeccionar el tratamiento aplicable a las centrales térmicas, y
establecer procedimientos y exigencias para la operación y programación de
centrales térmicas que usan GNL como combustible.


• Resulta relevante la condición de suministro (flexibilidad) y casos considerados para
modificación de Declaración de GNL durante la Ventana de Información.


Preservar la 
seguridad del 
servicio en el 


sistema 
eléctrico;


Garantizar 
operación más 


económica para 
el conjunto de 


las 
instalaciones


Garantizar el 
acceso abierto a 


todos los 
sistemas de 
transmisión, 


Principios de la Coordinación de la 
Operación. Art. 72°-1


Terminal GNL Quintero
Terminal GNL Mejillones


PROBLEMA: Perfeccionar el
tratamiento, exigencias, y
condición del suministro del
recurso.







2. Resultados de las Licitaciones de Suministro







Licitaciones de suministro
Ofertas de parte de 29 empresas


PRINCIPALES MODIFICACIONES  LICITACIÓN 2021/01
• Permite ofertas de Sistemas de Almacenamiento y Elimina índice de Carbón como opción para fórmula de indexación.


• Incorpora un factor de disponibilidad de energía a nivel de 24hrs en lugar de nivel horario. Fomenta las alternativas de almacenamiento.


• Extensión del contrato: Si durante la vida del contrato no se ha facturado el total de la componente base, se puede extender el período de suministro hasta que se agote o
hasta por 3 años.


• Habilita para que ante un cambio legal se incorpore despacho take or pay.


G
W


h


U
S$


/M
W


h


23h 8h 18h


A B C


733 GWh 1038 GWh 539 Gwh


𝐆𝐞𝐧𝐞𝐫𝐚𝐜𝐢ó𝐧 𝐄𝐬𝐩𝐞𝐫𝐚𝐝𝐚


𝐂𝐨𝐧𝐭𝐫𝐚𝐭𝐚𝐜𝐢ó𝐧 𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥
 > 𝟏𝐅𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠í𝐚 𝐝𝐢𝐬𝐩. =


Licitación 2021/01


Licitación 2021/02


Próximas 
Licitaciones
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Energía Adjudicada Precios Nominales


-82%


Adjudicatario
Energía 


Adjudicada 
[GWh-año]


Precio Promedio
Adjudicado
[US$/MWh]


% de 
participación Tecnología


Canadian Solar Libertador Solar Holding SpA 209,2 14,840 9,1% Solar FV + 
almacenamiento


Opde SpA 819 21,277 35,5% Solar FV + Eólica
Parque Eólico San Andrés SpA 273 25,200 11,8% Eólica
Sonnedix PPA Holding SpA 903 26,800 39,1% Solar FV
Racó Energía SpA 105,8 31,431 4,6% Solar FV + Eólico


2.310 23,782 100%


Bloque de 
Suministro


Energía Total 
Licitada [GWh-año]


Energía Total
Ofertada [GWh]


Precio promedio 
Adjudicado [US$/MWh]


N°1-A 733 733 24,708


N°1-B 1.038 1.038 22,831


N°1-C 539 539 24,355


Total 2.310 2.310 23,782


Resultados de Adjudicación: Total


Resultados de Adjudicación: por Adjudicatario







3. Avances en la regulación del H2V







Nuevos combustibles: H2
Avances: Reglamento General de Hidrógeno  (Trabajo en desarrollo).


SEC EMITIÓ UNA GUÍA PARA FACILITAR LA SOLICITUD DE 
AUTORIZACIÓN DE PROYECTOS ESPECIALES. 


Esta guía tiene el propósito de orientar a aquellas personas y


empresas interesadas en implementar proyectos de


hidrógeno cuando éstos consideren alguna instalación


relacionada con producción, acondicionamiento, transporte,


distribución, almacenamiento o consumo de hidrógeno


como combustible


REGLAMENTO GENERAL DE INSTALACIONES DE HIDRÓGENO PARA SISTEMAS DE
PRODUCCIÓN, ACONDICIONAMIENTO, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE TERRESTRE Y
CONSUMO.


Objetivo del RGH (PRELIMINAR): Este Reglamento establece los requisitos mínimos de seguridad que
deberán cumplir las instalaciones de Hidrógeno en las etapas de diseño, construcción, operación,
mantenimiento, inspección y término definitivo de operaciones, en las cuales se realizarán las actividades de
producción, acondicionamiento, almacenamiento, transporte, y consumo de Hidrógeno, así como las
obligaciones de las personas naturales y jurídicas que intervienen en dichas actividades a objeto de
desarrollarlas en forma segura, controlando el riesgo de manera tal que no constituyan peligro para las
personas o cosas.


CRONOGRAMA GENERAL PARA EL REGLAMENTO GENERAL DE HIDRÓGENO (RGH)


METODOLOGÍA DE TRABAJO Y PROCESO DE TRAMITACIÓN







4. Expansión de la Transmisión.







Expansión de la transmisión
Desarrollo de Transmisión Eléctrica para Transportar ERNC a centros de Consumo







PLAN DE EXPANSIÓN DE 
LA TRANSMISIÓN


EXPANSIÓN POR OBRAS 
URGENTES


CNE


Expansión de la transmisión
Caminos para el desarrollo de una solución de transmisión
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PROBLEMA: Conciliar tiempos medios de


desarrollo de proyectos de Generación y de Nueva


demanda con alta intensidad de consumo.


Eólica


Solar FV


Térmica


Hidro


Transmisión Nacional
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Aguirre, Bipolo punto a punto 1500km +/- 600kV y


al menos 2000MW por polo.


4. Análisis de Resiliencia y Mercado Eléctrico comun


3. Análisis Económico de los Proyectos de Expansión.


2. Análisis de Factibilidad Técnica y Valorización de
Proyectos de Expansión.


1. Análisis de Suficiencia, eficiencia operacional,
seguridad/calidad de servicio.


4. Valorización como obras existentes.


3. Aprobación CNE


2. Aprobación por el Coordinador Nacional


1. Informe fundado que justifique la necesidad y
urgencia.
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Comentarios Finales







COMENTARIOS FINALES


1. Hemos ido avanzando progresivamente hacia una modernización del Sector Energía conforme a los objetivos que nos
planteamos en la Ruta Energética. Hacia una matriz limpia de forma responsable y coordinada, minimizando todo impacto
hacia los clientes y el sistema.


2. Estamos llevando un proceso de descarbonización de manera responsable y mediante un acuerdo inédito y firme entre el
estado y el sector privado. Generando compromisos de descarbonización acelerada con horizonte al 2040. Es relevante ir
progresivamente preparando el sistema con la flexibilidad que requiere este desafío técnico y regulatorio.


3. Exitoso proceso de licitación 2021/01 cerrando con precios mínimos Récord de 13,32USD/MWh y en promedio una
disminución del 82% respecto del máximo precio histórico adjudicado. Esto colaborará a la disminución de los costos de
generación y un impacto favorable al cliente final.


4. Estamos comprometidos con el desarrollo del Hidrógeno como alternativa tecnológica y nuevo combustible, en su forma
pura o en alguno de sus derivados. Y por ende, dado su potencial y su versatilidad, su posible participación en el mercado
eléctrico. Para ello continuaremos trabajando tanto con el Ministerio de Energía como con los demás Ministerios y actores
involucrados para su correcto desarrollo


5. Proceso de expansión de la transmisión robusto, que permite realizar una planificación estratégica de mediano plazo junto
con permitir la flexibilidad suficiente para que proyectos de más corto aliento tengan la oportunidad de conectarse al
sistema en los plazos requeridos.







Muchas Gracias


Comisión Nacional de Energía
Alameda 1449,, Torre 4, Piso 13


Tel. (2) 2797 2600
Fax. (2) 2797 2627


www.cne.cl


Santiago - Chile 
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Energías renovables en 
Costa Rica


Contexto, reformas y retos


Ana Victoria Zapata Calvo


David Chacón Huamán


19 de octubre del 2020
San Jose, Costa Rica







Marco Legal de la ARESEP


Estructura del sector eléctrico y datos del mercado 


Reformas


Desafíos


Agenda de la presentación







Marco 
Legal







TRANSFORMACIÓN COMPETENCIA ETAPAS REGULADAS


19961996


ARESEP


20212021


SNE se
transformó en
la Autoridad
Reguladora de
los Servicios
Públicos


Se le asignó la
competencia de
regular una amplia
gama de servicios
públicos incluyendo
el servicio de
energía eléctrica.


Generación,
Distribución,
Transmisión,
Comercialización,


Alumbrado Público.


19281928


Marco Legal







Sector Subsector Tipo de servicio


Agua y 
saneamiento


Acueductos  Redes principales y acueductos rurales


Alcantarillados  Alcantarillados


Riego y
avenamiento


 Riego y avenamiento


Energía


Electricidad
 Generación, transmisión, distribución,


comercialización, alumbrado público


Hidrocarburos


 Importación y refinación, distribución a granel de 
combustibles, transporte de combustible limpio, 
transporte de combustible sucio, estaciones de 
servicio  (transporte terrestre, marítimo y aéreo), 
envase y distribución de gas licuado de petróleo 
(GLP).


Transporte


Transporte 
terrestre 


 Buses, taxis, ferrocarril de carga, ferrocarril de
pasajeros, concesiones (peajes), Riteve.


Transporte aéreo 
y marítimos


 Aeropuerto, puertos (pasajeros y carga y descarga),
estiba y desestiba, cabotaje (sólo pasajeros).


Servicios Regulados 







• Servicio al costo
• Diálogo y participación
• Difusión de la información
• Equidad social
• Sostenibilidad Económica
• Universalidad del servicio
• Conservación de Energía y del Medio Ambiente
• Eficiencia económica
• Bienestar de las personas
• Iniciativa regulatoria
• Regulación eficiente
• Responsabilidad del prestador
• Promoción de la competencia
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Principios Regulatorios







• Ley 7200 Ley que Autoriza la Generación Eléctrica 
Autónoma o Paralela.
– Autoriza la venta de excedentes de las empresas privadas y 


cooperativas al ICE.
– Para explotar el potencial hídrico y fuentes de energía que no sean 


convencionales.
– Concesión de Servicio público y fijación de tarifas.


• Principales fuentes.
– Hidroeléctricas
– Eólicas
– Solar
– Bagazo
– Biomasa 8


Aspectos legales energía 
renovables







Estructura
del sector







Marco Institucional del Sector 
Público







La matriz de 
generación 


costarricense







DISTRIBUCIONTRANSMISION


2 379 Km2 379 Km


Líneas de Transmisión (km)


9 470 GWh9 470 GWh


Ventas Anuales SEN (GWh)


Capacidad de 
Transformación (MVA)


10 921 MVA10 921 MVA


99,39%99,39%


Grado de electrificación actual


1 750 890 clientes1 750 890 clientes


Clientes SEN


Situación Actual del Sistema 
Eléctrico Nacional







Reformas







País Caracterizado Por Políticas De Protección Al Medio Ambiente
• Plan Nacional De Desarrollo Y De Inversión Pública 2019-2022 


“…se requiere disminuir paulatinamente hasta eliminar, el consumo de
combustibles fósiles e incursionar aún más en un sistema cuya generación de
energías renovables sea sostenible y autosuficiente”


• Plan Nacional De Energía 2015-2030
...“el país debe aspirar a contar con un sistema energético nacional con un bajo
nivel de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), basado en el uso de
fuentes limpias y renovables.


• Plan para la Descarbonización: un plan estratégico para Costa Rica
(2018-2050)


“META PAIS 2050: País con una economía descarbonizada”
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Desafíos







Desafíos regulatorios…


1. 
Empoderamiento de 


los usuarios


(RD-TD)


2.


Regulación flexible 
y adaptable al 


cambio


3.


Mercados y 
relaciones entre 


sectores dinámicos.


4.


Innovación y 
Eficiencia.







Algunas manifestaciones…







El desafío de integrar criterios de calidad y eficiencia 
en las tarifas (instrumentos regulatorios).


El desafío de evolucionar hacia un enfoque de calidad 
total y excelencia en la prestación de los servicios 
públicos regulados.


El desafío de consolidar los programas de evaluación de la 
calidad –y sus resultados– como un medio para la 
generación de valor público, bienestar social y 
competitividad.


El desafío de contar con marcos legales y 
regulatorios flexibles y con capacidad de 
adaptación al cambio.


Desafíos







Gracias
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