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	Jueves 21 de octubre 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- El hidrógeno verde y el procedente del gas natural
Ponente: D. Rosendo Ramirez (Profesor de la Escuela Iberoamericana de Regulación de Hidrocarburos EIR-H y Universidad ESAN de Perú)




	17:00-18:00
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres grupos de participantes)
· Dña. Karla Ana Isabel Aguirre Juárez y D. Duby Aguirre Montenegro (MEM, Guatemala)


· D. Wilfredo Flores Castro y D. Alexis Armando Vásquez Vásquez (Universidad, Honduras) 

· Dña. Dolly Dahiana Cruz Taveras y Dña. Damarys Marte de Antún (SIE, República Dominicana)
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EL HIDROGENO VERDE Y EL

PROCEDENTE DEL GAS NATURAL
XIX Curso de Regulacion Energetica:

“Regulacion de la Promocion de las Energias
Renovables y la Eficiencia Energeética”

Formato Virtual
18/10/2021 — 29/10/2021

Rosendo Ramirez Taza, Ph.D





esan: Hidrogeno...
TETE ¢Vino aiiejo en una nueva hotella®
 Hidrogeno vector energético
* Variables que impulsan el mercado del hidrogeno

* Hidrogeno en |la matriz energética

— Del hidrogeno gris al hidrogeno verde, y el éhidrogeno azul?

 Mercado internacional del hidrogeno










esanz: Demanda: 90 Mt H2 (2020)

* Refinerias: Materia prima, reactivos y fuente de energia
 Quimica: Materia prima (amoniaco y metanol)
* Transporte: Menos de 20 kt H2

Hydrogen demand by sector, 2000-2020

E Others
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Olron and steel
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Mote: “Others” refers to small volumes of demand in industrial applications, transport,
grid injection and electricity generation.





SOSINESS Perspectivas de demanda

Hydrogen demand by sector in the Announced Pledges and Net zero Emissions scenarios, 2020-2050

Announced Pledges Scenario Net Zero Emissions by 2050
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Mates: “NHa - fuel® refers to the use of hydrogen to produce ammonia for its use as a fuel. The use of hydrogen to prodiuce ammonia as a feedstock in the chemical subsector is
included within industry demand

Hidrogeno y comhustihles hasados en hidrogeno [NZE -
2050) : 10% de la demanda de energia final
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SUSINESS Produccion del hidrogeno

En 2020: 90 Mt Hidrégeno con emisiones de 900 Mt CO2 (2.5%
emisiones globales del sector energético e industrial, equivalente a
las emisiones combinadas de Indonesia y el Reino Unido)

sources of hydrogen production, 2020

By-product
21%

Natural gas wio CCUS
29%

Coal

19%

il
0.6%

Natural gas w/ CCUS
0.7%

Note: CCUS = carbon capture, utilisation and siorage
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v Produccion del hidrogeno

* Hidrogeno verde: 30 kt H2 (0.03%)

* Hidrogeno azul: 16 plantas de GN con CCUS 0.7 Mt H2
(0.7%)
 Demanda del agua en la produccion de hidrogeno
— Hidrégeno con electrdlisis: 9kg agua/ kg H2
— GN con CCUS: 13 — 18 kg agua/kg H2
— Gasificacion del carbdn: 40 — 85 kg agua/ kg H2
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esanz:: Perspectivas de produccion

Global hydrogen production, installed electrolysis capacity and CO2 captured and stored in the Announced Pledges and Net zero
Emissions scenarios
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Notes: APS = Announced Pledges Scenario. NZE = Net zero Emissions Scenario. CCS = carbon capture and storage; CCU = carbon capture and use. Hydrogen production from fossil
fuels with CCU refers to ammania production in which captured COz is used to produce urea fertiliser. When urea fertiliser is applied to soil, it breaks down again into ammaonia and
CQOz, with the latter released into the atmosphere
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Levelised cost of hydrogen production by technology in 2020,
and in the Net zero Emissions Scenario, 2030 and 2050
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Notes: CCUS = carbon capture, utilisation and storage. Ranges of proeduction cost
estimates reflect regional variations in costs and renewable resource conditions
Sources: Based on data from McKinsey & Company and the Hydrogen Council;
IRENA (2020); IEA GHG (2014); IEA GHG (2017); E4Tech (2015); Kawasaki Heavy
Industries; Elemeni Energy (2018).
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Electrolisis: Separacion del H20 -> H2 + 02

* En 2020: promedio de la planta electrolizadora 0.6 MW

— Peru (Industria Cachimayo): Planta mas grande alcalina (25 MW)

— Air Liquide Bécancour Canada: Planta mas grande PEM (20 MW)

New installed electrolyser capacity based on projects under
construction or planned, 2021-2030
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Notes: Based on ~350 projects under construction or planned. Only projects with a
known start year of operation are considered.

Source: |[EA {(2021), Hydrogen Projects Database.






s¥éss  Perspectivas plantas de electrolisis

 Compromisos: capacidad instalada de 75 GW (2030)

— la mayoria vinculada a los objetivos de la Union Europea (40
GW) y Chile (25 GW)
Electrolysis capacity in the Announced Pledges and Net zero

Emissions scenarios in 2030 compared with the current project
pipeline and government deployment pledges

GW

o — [ ]

Projects H. Pledges APS NZE

OPledgesiprojects o Projects at early development stages  mScenarios

IEA. All rights reserved
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i Costo del hidrogeno verde

* Competitividad de Chile: 1 —2 USD/kg H2 (2050)

Levelised cost of hydrogen production from renewables by
technology and region in the Net zero Emissions Scenario, 2020
and 2050
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IEA. All rights reserved.
Notes: Higher values of the ranges correspond to 2020, lower values to 2050.
Sources: Based on data from McKinsey & Company and the Hydrogen Council;
IRENA (2020).
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Hydrogen production cost from hybrid solar PV and wind systems in 2030

Hydrogen costs (USD/kg H,)
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Notes; This map is without prejudice to the status of or sovereignty over any territory, to the delimitation of international frontiers and boundaries and to the name of any territory, city or
area. For each location, production were derived by optimising the mix of solar PV, onshore wind and elecirolyser capacities, resulting in the lowest costs and including the option to
curtail electricity generation

Sources: Based on hourly wind data from Copernicus Climate Change Service and hourly solar data from Renewables.ninja.
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Levelised hydrogen production costs from natural gas and coal
by region in 2020 and in the Net zero Emissions Scenario in

USD/kg H:
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Notes: The lower values of the ranges correspond to 2020, higher values to 2050
Sources: Based on data from McKinsey & Company and the Hydrogen Council; IEA
GHG (2014); IEA GHG (2017); E4Tech (2015); Kawasaki Heavy Industries; and

Element Energy (2018).
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Hydrogen production from fossil fuels with CCUS is gaining momentum

Projects for producing hydrogen from fossil fuels with CCUS, operational or under development

®e
t .& @ Operational

Pipeline

Early stages
Decommissioned
Pyrolysis
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@
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® & 0

’

O Demaonstration
& Small scale
D Large scale

Notes: This map is without prejudice o the status of or sovereignty over any territory. to the delimitation of international frontiers and boundaries and to the name of any territory, city or
grea. Malure projects are projects under construction ar for which a fingl investment decision has been taken

Source: IEA (2021), Hydrogen Projects Database.
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El hidrégeno verde més competitivo del planeta

Costo nivelado de hidrégeno verde
(usb/kg H,)

Fuente: McKinsey & Company.
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Potencial de 160 MtoON por afio de
produccion de hidrégeno verde+

Fuente; Agencia internacional de Energiz,

Las bajas en costos de electrolizadores y de

generacion renovable habilitaran un hidrégeno
verde competitivo doméstica e internacionalmente
La creciente disponibilidad de financiamiento verde y los beneficios
tributarios vigentes para zonas extremas son otros de los factores
gue contribuirdan a la competitividad de los modelos de negocio
basados en este combustible lirmpio en Chile.

2,6

2,2 El hidrogeno verde producido en el
%1 Desierto de Atacama y en la Region de
Magallanes tendria el costo nivelado de
14 produccion* mas bajo del mundo al 2030.
. La calidad de los recursos renovables
de esas zonas habilitaran una
produccién competitiva a gran escala.

ol

Chile Medio Aus. China UE EEUU
Orient tralia
L]

Fuente: Estrategia Nacional del Hidrégeno Verde,

Ministerio de Energia Chile
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economia chilena

Una oportunidad Unica:
Industria limpia del tamafio de nuestra mineria

Proyeccion de mercados chilenos de hidrégeno verde y derivados La descarbonizacion y la
(BUSD) competitividad de Chile en
Fuente: McKinsey & Company. energias renovables le abre

33
. Aplicaciones domesticas Crecimiento anual 28 las puertas PAra. Croar-un
+15% sector econémico que podria

Exportaciones
23 - equiparar en tamafno a la
16 industria minera nacional.

De hacer las cosas bien y a tiempo, el
— uso de hidrogeno verde en
aplicaciones domesticas generara
5 una industria preparada para
1 | 2 | competir en mercados
internacionales de exportacion. La
inversion en hidrogeno verde estara
aparejada de generacion de

Capacidad " o
Capagicad capacidades locales y creara polos de

renocwvable
e @ @ @ @ @ @ desarrollo a lo largo de nuestro

2025 2030 2035 2040 2045 2050

territorio.

acumulada
(MUSD)

Fuente: Estrategia Nacional del Hidrégeno Verde,
Ministerio de Energia Chile
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Desarrollo proyectado de aplicaciones del hidrogeno verde
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Fuente: Estrategia Nacional del Hidrogeno Verde,
Ministerio de Energia Chile





P ETENEES Metas de hidrogeno en Chile

Nuestra ambicion

\ El hidrogeno
.l ] _ verde mas barato
] Lider del planeta Lider

exportador productor global

global de ® de hidrégeno
hidréogeno verde : verde por

y sus derivados electrolisis

"
i
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H .
n

) ®
Top 1 Produccion en al
inversiones en 5 menos 2 polos de
hidrogeno . hidrégeno verde
en Chile

verde en Capacidad de

Latinoameérica electrolisis
construida y en 2 0 3 0
desarrollo ~ Y

Fuente: Estrategia Nacional del Hidrégeno Verde,
Ministerio de Energia Chile
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SRR del nilll'l'l!lellﬂ e Chile
Politica orientada Ruta eficiente a un
por mision D pais cero emisiones
Nuestros pilares
Estos pilares nacidos de la —
Uso equilibrado de participacion de multiples actores Hidrégeno verde
recursos y territorio publicos y privados establecen un como motor de

~ marco coherente bajo el gue se — desarrollo local
desplegaran los esfuerzos para
desarrollar el hidrogeno verde en
Chile.

Nueva economia de % \_/ @ Apertura

exportacion limpia @ internacional

Fuente: Estrategia Nacional del Hidrégeno Verde,
Ministerio de Energia Chile
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Hidrogeno Portugal

 En 2030: Inversiones en hidrogeno 7 a 9 billones EUR

 Reduccion de las importaciones de gas natural: 380 y 740
millones EUR y de amoniaco en 180 millones EUR

 Creacion de empleo: 8.500 a 12.000 nuevos empleos
directos e indirectos





yssanzdniciativas del Plan Nacional de Portugal

* Proyecto de produccion de hidrogeno verde en Sines

— Focalizada en energia solar y edlica. Capacidad total en
electrolizadores de al menos 1 GW para 2030.

* Descarbonizacion del sector del transporte pesado

— Hidrogeno y los combustibles sintéticos producidos a partir del
hidrogeno son fundamentales para la descarbonizacion.

— Se apoyaran las infraestructuras de suministro de hidrdgeno,
preferiblemente con produccion local asociada

* Descarbonizacion de la industria nacional
— Subsectores quimico, extractivo, vidrio y ceramica y cemento.

* Creacion de un laboratorio colaborativo para el Hidrogeno

— Referente nacional e internacional en actividades de 1+D+i en torno a
los componentes relevantes de |la cadena de valor del hidrégeno
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Desarrollo de cadenas de valor

— Generacion de empleo sostenible y de actividad econdmica en:

* Fabricacion de ensambladoras de electrolizadores, celdas de
combustible, vehiculos, hidrogeneras, produccion de hidrégeno
renovable

* |+D+i como pilar del desarrollo econdmico sostenible de
Espana
* Aplicaciones del hidrogeno renovable en la industria

* Eliminar las emisiones de GEl
e Utilizacion de las energias renovables para la produccion del
hidrogeno

— Almacenamiento de energia renovable a gran escala y de manera
estacional
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* Produccion: 4 GW potencia instalada de electralisis

* Industria: 25% del consumo de hidrogeno sera renovable
(Actualmente consume hidrogeno gris). Se evitaria 9kg de
CO2/kg H2.

* Transporte:
— Flota de al menos 150 buses
— 5k vehiculos livianos y pesados
— 2 lineas de trenes propulsados con H2 verde
— Implantarse una red de al menos 100 hidrogeneras
— Espana pais exportador de H2 verde

— Posterior al 2030, potencial uso en el transporte maritimo vy
aéreo
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. Eipipte Medidas adoptadas por Espana

e Simplificacion administrativa y eliminacion de barreras
regulatorias a la produccion de hidrégeno.

e Sistema de garantias de origen del H2 renovable

* Incentivar el uso del H2 renovable en sector industrial,
energético y transporte

e Medidas de caracter transversal para fomentar el
conocimiento del potencial del H2 renovable en Ia
sociedad espanola

* Fomento a las actividades de 1+D+i vinculada al hidrégeno
renovable
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Peru tiene potencial de desarrollar de manera competitiva
hidrégeno azul y verde en el mediano y largo plazo

Factores que inciden en el LCOH LCOH de produccion para la region sur
@ 28 Re on en los costos de inversion asociados a la generacion de
j= "!i"n a renovabie, debido a avances tecnologicos
41 T T e R N
:3’_. (%) Raduccién en los costos de inversion asociados a la produccion de H. < s ® o
T <= impulsado por el desarrollo tecnolégico y la madurez de mercado, 2 e
_.a: Aumento de la peneatracion de hidrogeno a nivel nacional. ;:
s Vi = =
= £.7  Disminucién del precio de la electricidad
N V4
q;_‘ ™ El aumento de precio del gas natural, cual cantrapesa las
= o [:;‘ reducciones oblenidas de la disminucion del precio de energia y . - . T o
S gvances tecnalégicos. == - w - _,_ =10 .“ !
LCOH de produccion para la region centro LCOH de produccion para la region norte
. = e B rrssssusssrrsnsrisisinnssnnan L e &
- .., T
5 N e T {Phissr e ve rusesasnnnsunsen ansn ® =S
=) _— d
*Ce Verde @ Ceant | e -Verde @b
- : ——
o+ CNGIC
bl /- / Imipact

Fuente: Potencial del Hidrégeno en el Peru.
Engie Impact, H2 Peru
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verde en Perii

Peru tiene potencial para desarrollar hidrégeno verde,
aumentando su competitividad para los anos 2040 y 2050
2030 2040 2050

LCOH 2.51-5.23 USD/kg Hs LCOH, 1.78— 2.48 USD/kg H; LEOH;mm 1.13-1.61 USD/kg Hs

Electrolizador B30 — 850 MW Electiolizador 3,950 — 4,530 MW Electrolizador 9,400 - 12.700 MW

Capaciand ranovable 960 — 1,300 MW Capacidad renovable 6.000 — 8,130 MW Capacidad renovable 15,760 — 21,330 MW

LCOTILCOHmm 30% LCOT/ILCOH g 14% LCOTILCOH 13%
——
r:'ﬁ{ N = o CNGIC
\ ° Impact

Fuente: Potencial del Hidrégeno en el Peru.
Engie Impact, H2 Peru
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Para el hidrogeno azul, la reduccion del LCOH esta mas
limitada debido a los crecientes precios del gas natural
2030 2040 2050

LCOH, e menor 1.88 USD/kg Ha LCOH, ., menor 1.80 USDikg H, LOOH e menOr hidbonisai b,
& s <
LCOH,..,, mayor 5.59 USD/kg H. LCOH .y, mayor 3.49 USD/kg H, LEOHxne MEYOF SADLPRIE
et 2 =
LCOT/ILCOH 30% LCOT/LCOH 1% LGOTILER i
—
ol . CNGIC
{ﬁ — -+ Impact

Fuente: Potencial del Hidrégeno en el Peru.
Engie Impact, H2 Peru
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 Oct 2021: 16 paises han publicado sus estrategias que
definen el rol del hidrogeno en el sistema energético

— |Iberoameérica: Chile, Espafa, Colombia

* Focalizacion del hidrogeno en l|la descarbonizacion del
transporte y el sector industrial
— Transporte medio y pesado
— Japon y Corea del sur con énfasis en el transporte liviano
— Hidrégeno y amoniaco en el transporte maritimo

— En menor proporcion el combustible sintético para el transporte
aéreo
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dar senales de politica de largo plazo

* En el sector industrial una aproximacion mas local
— Quimica: Chile y Espana
— Acero: Japon
— Mineria: Canada vy Chile
— Refineria: Paises con capacidad de refinacion
* Generacion eléctrica
— Almacenamiento de energia y balance del sistema
* Paises que se definen como exportadores
— Australia, Canada, Chile y Portugal





Govemments with adopted national hydrogen strategies: announced targets; prioriies for hydrogen and use; and committed funding
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Document, year

Deployment targets (2030)

Froduction

Fubilc Inwvestment
committed

Cosl with CCUS % @ [
National Hydrogan Judip] AL 1:3 bin
Apstraia Maone spacified Elgctrotysis (ranawsaia)
Strategy, 29 Netural gas with COUS ! L:,__é [~USD 3.9 bin)
Blomass _
P—— Hydrogen Stratey for Total use: & Mt Hay BE;;‘{T;'T‘:‘I"" |'j3_4_h| % ﬂ}ﬁj AL 25 min by 20260
AR Caneda, 2020 5.2% TFEC e g ; [~USD 19 min)
Matursi ges with CCUS [ |T|[| ® .
Ol with CCUS o
— i
Chile 25 5W slectrolyals™ Eiactrolysls (renewaiie) LS50 50 min for 24021
Sirategy, 2020 =
Hl oot
i Hyorogan Strategy, 2029 Low-Cerhon carmand: 87 Kkt Hafyr Electroiysis ﬁEfa Ty n.a
Republic - ! i o [ ’
Elgctrohyels (reneawabe)
Europesn EL Hyparogen Streteqy, lﬁi ﬂ D EUR 377 bin by 2030
40 GW electrolysis Transitlonal role of : e i
Unian 2020 ralirsl gss with COUS (~USD 4.3 oin)
Hydmpen Deoloymnant 6.5 5W alactronata
Pian, 2018 20-40% Industral He decarbonized 2
France MNellonat Stretegy for 20 DO0-50 000 FOC LD = Electrotysls l_-H-- j-Tﬁl LJ__,'E“l EURT.2 bin by 2030
1t -t

Decerbonisad Hydrogan
Deveiooment, 2000

H00-2 000 FO HODWe ™
afi-1 000 HRSs ™

(~SD §.2 oin)
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Country

Document, year

Deployment tar

Froduction

Pubilc Investment
committed

Germany

Hungary

Japan

Korea

HMetherlands

Morway

Mations! Hydrpan
Seratagy, 220

Mational Hydrogan
Strategy, 2021

Stretaoic Rosoman for

plighl

Gresn Growtn Stratagy,
2020, 2021 (revigad)

Bosdmep, 2019

Mationsl Ciimeta

Agresmant, 2018
Sovemment Strategy on

Hydropan, 2020

e -

Strategy, 2020

Hydrogen Roadmsap,
2021

5 5% sdactrolysis

Production: 20 ktiyr of low-carbon Hz

16 wtiyr of cerbon-frea Ha
220 MW electrolysis
Uza: 34 kthyr of iow-carbon Hy
4 BiFd FCEVS
20 HRSs

Total usec 3 ML HaAT
Suppdy 420 Kt low-carmon He
500 000 FCEVE
1 200 FC busas
10 000 FC fondtfts
D00 HRLSE
3 Mt MHy fuel demand®

Todai usa: 1.84 Mt Hafyr

29 millon FC cars (plus 303 milllon

exportad
1 200 HRS:™
840 000 FC taxe™
40 000 FC buses™
30000 FC inucke™

& GW etetionary FCs (plee T GW

exporiad ¥

2.1 &GW of micro-cogenaration FCsei®

34 GW slactrolyeis
30 OO0 FC cars
3 000 FC HDWE ™

.zt

Elactolysts (renawsabis)

Eiectrolysis
Fossli fuals with COUS

E
Fossll fuals with CCLS

By-product He
Elaciroiysis
Metural gas with CCUS

Electrotyals [ranawsbles) =':1:=E Iﬁﬂ % Eﬁ

Matural gas with CCUS

Elacirofysis (renewsbies)
Matural gas with COUE

¢ & [ (1

S
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Fubilc Investment

Document, year Deployment targets (2030§ Froduction R
2-2 5 W slectronysis
1.5-2% TFEC
1-5% TFEC In road traneport
National ToJen EUR 2008 min oy 2030
Fortugsal 2-5% TFEC In Induetry Elsctrotyals (renewsabiss) % ; i
Serategy, 2020 bl il ﬂﬁ 2 (~USD 1.0 bin)
3-5% TFEC In mantime transport
S0-100 HRS
Electrolysis
I . Af® -
Russia Hydrogen reedmap S0 Exports: 2 Mt Hz Matural gas with COUS s |_ JI HEH ML
4 =W slectrohyeis
: s SlglE .ﬂ
25% industrial Hz decarbonlized = f |
Spain Navona kvdmaen = 000-7 500 FC LDVs-HDVe Elhalvels (ersiig) | % i | _EU':;FE ‘1"‘;“":‘
B 150-200 FC puses i { St
1008-158 HRSs et
Ay i A [l
LK Hyorogen Stratey, . u O TR { r
United UK Elmz 15t’ata N DO OB B Matural ges with CCUS M o [ml GBP 1 bi

Kingdom Electrotysie Lo {~UsD 1.3 pin)
L &7

Mote: TPEC = totad Trad energy comsemation. (1} In atdtion 10 CAD 25 min, Canada has comreted over CAD 10 Bin 1t Suppart clean enengy iechnniogies, inciwling Hz. (2] This target
refers in projacts st St east have funding CoMMItEa, HoT 1 CEMaaily nstalied by 205D, [3) Tanpet i 2028, (4] From e inkin Ammans Rosdmap. (3) Taret for 2040 (8) Target
for 2025 from the Mational Climate Agresment, 208 (Cwnently widar revision). (7)) Notway's Strategy deTmes angets for the compelitvenass of fpdrogen Eonoioges and aroject
deplayrant

Donde hay recursos como GN y RER: Hidrogeno azul e
Hidrogeno Uerde
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* Transporte
— Subsidios a la compra de FCEV
— Beneficios en pago de impuestos para flota con FCEV
— Programas de Vehiculos con cero emisiones (ZEV)
— Excepcion del pago de los barcos que entran a puerto (GNL o
hidrogeno)
* En el sector industrial

— Propuesta de la comision europea: 50% del consume del
hidrogeno removable en la industria para 2030

— Cuotas de utilizacion de hidrogeno removable en las refinerias
con potencial extension al acero
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P ETENEES Mitigar los riesgos en la inversion

 Alemania: Programa H2 Global. Compra de hidréogeno
verde por 10 afnos. Presupuesto de 900 millones EUR

e Chile: El gobierno realiza licitaciones publicas y abiertas
periodicas para desarrollar proyectos a gran escala para la
produccion de hidrogeno verde

— Facilidad a grandes extensiones de terrenos publicos
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Selected bilateral agreements between governments to co-operate on hydrogen development, 20192021

Countries Objective

Formulata new initatives to accalarate developmeant of a hwdrogen industry, including & hwdrogen suoolv chain betwsan tha two

SRl countriss. Focus on tschnology ressarch and identification of bamears.
Gamany - Canada Form a partnarship to integrats renswabls ensrgy sources, lechnological innovation and co-opsmtion, with a focus on hydrogan.
Gamany - Chils Strengthen co-operstion in renswabls hydrogen and identify viabls projacts.

Develop claan hydrogsn production, ressarch projscts and invastmants across the antire supply cham {two projscts have alrsady

ey - Momeeo basn anmouncad by the Moroccan agenciss MASEN and IRESEN).

Samany - Seoedi Arsbia Co-opsrats on the producton, processing and transport of hydrogen from renewabls snargy sourcss:
Moroceo - Portuga!l Examins opportunitiss and actone nasdad to devalos hydrogsn from renswabls anargy sources.

Establish a structured dislogus on the devsloomsant of impont-sxport comidors for gresn hvdrogen, aligning invesimant agendas

Hetheriands - Chils and facilitating collaboration among privats partiss.

Co-operats to advance the stratagic value chaein for producing and transporting renewablas-bessd hydrogan, connecting tha

riands - 0 ;
Netneriands - Portugal hydrogan plans of tha two countriss.

Japen — Unifed Arab Emiretes = Co-opsrats on tachnology davelopment, reguistory frameworks and standands to creats an intermatonal hydrogen supply chain.

Strengthen collaboration on the uss of clean fusls and promots investmants fo dsploy large-scals hydrogan production from

Jasan - Argsntina
ranswabls ansrgy sourcses.
[esus 8 joint statsment highlighting the commitmsant airsady in placs betwsan the two countrss and recognising the importance of

co-oparation on an intamatonal hydrogen sugphy chain.
Boost collaborabon on sstablishing supgly chains for low-carbon hydrogen and it denvatives. and strangthen woint RE&D, natworks
and partnsrships.

Sin Chita Fostsr co-operation on projscts and initatives to advance hydrogan deploymsant through information exchangs and the
EED‘ B = s - - -
astabfishment of supply chans and partnerships.

Japsn - Australis

Singeoore - New Zsatend

Bustralis - Mores Devalop pint hydrogen co-oparation projects with spscific acton plans.
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1as barreras al uso del hidrogeno

* Infraestructura para transportar el hidrogeno
— Utilizar los ductos del GN
— Recarga del hidrégeno en estaciones de servicio

* Hidrogeno en el transporte

— Ferroviario, maritimo, y aéreo

e Determinar las emisiones de GElI por cada tipo de
hidrogeno producido (Well to gate).
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Inversion en Hidrogeno verde:
|

* Focalizacién en almacenamiento de energia

Figure 1.3 =

Estimated market size for selected clean energy technologies
by technology and region, 2020-2050

Billion USD (2020)

1200

Technology

M Fuel cells

[ Electrolysers

W Batteries

M Offshore wind
Onshore wind
Solar PV

Region
Rest of world

B Europe

H Asia Pacific
North America

There is explosive growth in clean energy fechnologies over the next decade in the

Fuente: WEOQO, |IEA 2021

NZE, leading to a clean energy market worth a cumulative USD 27 frillion by 2050





e— adicional a Ia electrificacion de la energia
¥ BUSINESS m_ m - Y
y 1a eficiencia energetica

* Innovacion energética limpia y uso generalizado de
tecnologias que aun no estan disponibles en el mercado

— Descarbonizacion de la industria pesada y transporte de larga
distancia que no son susceptibles de ser electrificadas, requiere

de:

* Baterias avanzadas

e Biocombustibles avanzados

* Electrolizadores de hidrégeno

* Nuevas tecnologias para la captura y uso del CO2
— Inversion temprana y sostenida en 1&D

— Programas pilotos demostrativos
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* Oportunidad de inversion para el hidrogeno

Figure 1.22 = Investment in oil and gas production and clean energy in the
Stated Policies and Net Iero Emissions by 2050 scenarios

Oil and gas production Clean energy
E. am il bk € s Bt N il I I s 8 el e O 8 oo O el e O e s s e ke Ml Bee e Nk WA N B q mu o I s e D 8 bl 6 o 6 s O o Y e Dol e i el ok D R Bk M Bk Dl ek A R
= STEPS
™ i
EY. OO wammmiiiaminarmiiicaali o F00 e R e e
>
|
2
2 300 BB EE- .. 7 000
STEPS
200 = e e e e e i L, 1000 =gusrmmmsmmtes————— o —
2016 2018 2021e  2022-30 2016 2018 2021e 2022-30

Currently, investment in oil and gas production is closer to the NIE than the STEPS, even

while today’s spending on clean energy is well below levels reached in both scenarios

Motes: 2021e = estimated values for 2021. See Annex C for definition of clean energy.

Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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* Diferencia significativa entre los escenarios de |[EA

Figure 1.23 = Key indicators of energy system change by scenario

-

(T )

100%

O R R

BO%

50%

A0%

(LT C e TT T T] s Sl T NSRRI ¥ ¢ e

20%

ban

2020
2050
B STEPS
APS
NZE

] . = I " 1 - I
Electricity in total
final consumption

in total generation in total energy

demand

Variable renewables Complex conversions Hydrogen and critical

minerals in global

enargy-related trade

New energy securily challenges arise in syslems increasingly reliant on eleciricily, low-

carbon lechnologies, higher levels of supply varabilify and more complex conversions

Mote: Complex conversions are a primary energy source that has undergone two or maore conversions before

being delivered to end-users, |t includes roundtrip battery storage.

Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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* En 2050:

+ 50% del GN producido se utiliza para producir

hidrogeno. 70% de ese uso se hace con CCUS (H2 azul)

Figure 1.25 > Fossil fuel use by scenario

—_
ad

RN . s el e = =
' ® Demand
2020
15& (] 1] - WM R W D N A NP0 - . llllllllllllllllllllllllllll . iiiiiiiiiiiiii 2'}3[]
@
- B H 2050
lﬂﬂ :::::::::::::::::::::: Bl N B o I il B e el el O el o1 T ] ' STEF'S
APS
)
NZE
T 1 . S —— A—
il Natural gas Coal

Oil demand peoks in each scendrio, buf the level and timing vary: notural gas

increases to 2025 with sharp divergences thereafter; coaol falls in all scenarios

Mote: 1 El is around 0.5 mb/d of ail, 29 bem of natural gas or 34 Mtce of coal.

Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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SOSINESS Hidrogeno en Ia matriz energetica

* No hay participacion importante del hidrogeno en el
escenario STEPS de EIA

Figure 1.26 = The rising share of low emissions fuels in the energy mix

Solids
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Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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oo Hidrogeno en la matriz energeética
* En 2030: Hidrogeno participa en el escenario APS y NZE

de IEA

EER
-
mimim EIII.
]
EEE

mem
|
EEE
U I:IDD DI:I.
III
III

. W 0il W Modern bioenergy W Hydrogen-based ' Natural gas
HzE 20E] M Coal = Traditional use of biomass ) Energy conversion losses

APS 2030

NZE 2030

L)

All low emissions fuels maoke progress to 2030, but announced pledges are nol enocugh to
close the gap with the NIE or fo provide the springboard needed for their post-2030 growth

Mote: Energy conversion losses = fuel consumed in the transformation process to produce other liquid,
gaseaus or solid fuels for final consumption,

Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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e En 2030: Oferta 50% en hidrogeno verde. Rol del
hidrogeno azul en el escenario NZE

Figure 1.27 = Low-carbon hydrogen and hydrogen-based fuel demand
and supply by scenario in 2030

Supply Demand
“ S i iy Ty Supply

llllllll

= B o RN bt 8 AR 4 b R R4 -
Gas with CCUS
B Electricity

i ittt b 0 8 el O

Demand
Other

M Buildings
Transport
Industry

M Transformation

10

STEPS AFS NZE 5TEPS APS NZE

Hydrogen demand increases across the boord and is produced
by both eleclrolysis and natural gas with CCUS

Mote: Transformation includes electricity and heat, production of hydrogen-based fuels and refineries,

Fuente: WEOQO, |IEA 2021
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* Inversiones en hidrégeno en el escenario NZE

Figure 2.19 = Averoge annual clean energy investment in industry by type
ond source, 2014-2020, and by scenario, 2025-2030

investment Source of finance
=
= W Hydrogen
= B CCus
% IEG o et st e s o o8 o108 o R oo B e e o' [ . § e
E Renewables
[ .
= M Efficiency and
o 100 - electrification
Source of finance
Off-balance sheet
S0

B On-balance sheet

2016-20 APS  NZE 2016-20 APS  NZIE
2026-30 2026-30

iE R ———
IEs. A BT ressEnmes

Meeting NIE milestones reguires invesiment in indusiry fo increase fivefold by 2030,

Wote: The source of finance Indicates Investment financed on the balance sheet of the Industrizl company, as
well 25 thase using off-balance sheet arrangements, such a3 project or third-party flnance.
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industrial clusters, hydrogen and CCUS

Source of finance

Comumerclal

arrangement

* |beroamérica: Espana y Chile (exportacion)

Table 3.1 = Examples of commercial-scole project development for

Puertallzno
Ereen
Hydrogen
Plant

IHurm ey
Endustral
Cluddar

Wettemn
Green

Energy Hub

Porthos
Part of
Aotterdam

Harw Oni
Hydrogen
Propect

Varenned

Project

Spain

United

Kingsam

Ausiradia

Hethertands

Chyile

Canadz

Solar PV, beliery
SLarage, frydrogen
&lecirolysis

CCUS, hydrogen
infrastrueture)
eleemralysis, wind

Sodar PV, wind,
Rydrogen efecTralysia

COUS, hydrogen

Wind, hydregen
eleetralysis, Synthetic
fuels, direct air carbon
caplore and slorage

Hydrogen
electrolysks,
syntheth fuels

Utility balanee sheet

Frivale consariium,
EOVAMMBAT GrAATS

Frivale comnsariium,
EdwerrpmEnT granis

Privale comsarTism,
SOVEMMEAT FAnTE

Frivale condarTiunm,
EdwerrmenT @ranTs

Private consortum,
ZOVEMMENT grants

Use of hydrogen [o
produce armmanis and
elecIrieity by & fertiliser
COHTIEREMY.

Use by heavy insustry,
refingrs, power plants,
rabiliny and grid
eI,

Off-take by mining
EOrmpanies, ammonia
supply for expars

Conmpanies supply COz,
pube-privane
parThership manages
TrEASIO T S DO age, s
by refimesies.

ExporT-ariented supply
of spnthesie fuels.

Fecdstock from

lamdfills, sabe of
synthetic fuels.

CONSIroiion

FPlamned

Plamned

CONSTrLELion
[dema phase)

Flamned
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SOSINESS Hidrogeno en el sector transporte

 En 2030: Preponderancia de los combustibles fésiles

Figure 2.20 > CO:z emissions and final energy consumption in fransport in the
Announced Fledges and Net Iero Emissions by 2050 scenarios

CO, emissions by mode Final consumption by fuel

Ol bt 160
o ':_'-r'_..-:.'_.'. m
o ey — B Hydrogen
9 based
Yag B Blognergy
B Electricity
2 BD - = Eas
W Ol
1 40
Other
2020 2025 20300 2019 2020 APS MZE
— P sasaas NIE 2030
EA. AN nghis resenaes

By 2030, tofcl CO: emissions from trenspord ore more thon #0575 highes

in the APS fram in fhe NIE

note: Other includes emizskons from rall, non-specified transport and plpelines.





esan: Inversiones del hidrogeno

en el sector transporte
* En 2030: Preponderancia de la electrificacion del

transporte dentro de las tecnologias limpias

Figure 3.23 >~ Average annual clean energy investment in fransport by type
ond source, 20146-2020, ond by scenario, 2024-2030

Investment Source of finance
e A

o
=

B Hydrogen

B Electrification

3

B Energy etficiency

Source of finance
Equity

N Debt

Billion USD (2030

200

2016-20 APS  MNZE 2016-20 AFS  MIE
202630 2026-30

Transport cleon energy invesiments need fo increose almost eighffold in fthe NIE by 2030

especially for electrificotion in emerging market gand developing economies

Note: Hydrogen = hypdrogen and hypdrogen-fusl based vehicles and shipping: Electrification = electric vehicles
aned shippreg; Energy efficlency = energy efficlency for road vehicles,





g2zt Gombustibles liquidos basados en H2

* En 2050: 45% de |la demanda en el transporte maritimo
con amoniaco (basado en H2)

Figure 5.11= Llow-carbon hydrogen-based fuel consumption in aviation and

shipping,. 2050
Awiation Shipping
[ 17 ]
4 405
3 - 305
2 2%
1 0%

APS NZE APS MZE
# Share of total final consumption {right axis)

S =of MENLDE TESETELT

There is imiled hydrogen-based fuel yse before 20230, but i has a large role in the APS and

MIE affer 2030. Hydrogen-baosed luels provide 457 of luel wse in shipping in the NIE in 2050
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e En 2030: Incremento de la demanda de GN asociado al
hidrogeno azul en el escenario NZE

Figure 5.12 = Chonges in natural gos demond between 2020 and 2030

Sectors Regions
= BEME: it i S e e M b b b B e Sectaors
- Other
- B Hydrogen
400 S e - B Power

— Buildings
— il Industry

B Transport

Regions
B Advanced economies

Emerging market and

developing economies

Met change

STEPS  APS MNZE STEPS  APS MNZE

There is nol o sngle storyline for notural gos with lorge diferences

ocross scenarios ond seclors

Wote: Other inclhedes agriculture and non-energy use.
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SOSINESS Hidrogeno verde en Latinoamerica

* Presencia de proyectos de hidrogeno verde en el periodo
2020 - 2030.

Figure 5.19 = Flanned and announced elechrolyser installations to 2030 and
their proportion of required additions, 2021-2030

Electrolyser installations Share of required capacity

B0 BB e
E Rest of world
B Morth America
) o e e S e Mot i T - Middle East GO8E -
W Latin America
Eurape
40 B Australia 4% -
2016-20 2021-25 2026-30 APS MNZE

' ey =

ding fapidly, buf far more

m
rmenl rates in the APS ond NIE

Source: IEA {2021c).
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industriay electricidad

 Hidrogeno en el transporte pesado carretero

Figure 5.21 = Fuel substitution of oil, coal and notural gas by low-carbon
gaseous hydrogen and synthetic methane, 2050

il Coal Natural gas
S5TEPS APS NZE STEPS APS MNZE S5TEPS APS MNZIE
s e B Power
-4 Induskry
Transpart
=
-B e
B Buildings
=y § R e ot ot 2 R e | SRR R R R L ot s e M
m
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Burect vse of hydrogen dispfaoces ol in frvcks as well as coal and gas in power and indusiry
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yssan  Mercado internacional del Hidrogeno

 El hidrégeno comercializado actualmente procede de
combustibles fosiles sin  tecnologia de captura,
almacenamiento y uso del carbono

* En el 2019, la mayoria de la exportacion del hidrégeno
gaseoso fue mediante ductos

 El amoniaco (NH3) es comercializado por trenes o en
transporte maritimo

 Las regiones que demandarian el hidrogeno son las
mismas regiones que demandan combustibles fosiles
(Japon, Corea del Sur)
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yssan  Mercado internacional del Hidrogeno

e El primer barco para transporte el hidrogeno licuefactado
a 253°C (90°C mas frio que el GNL) fue recientemente
construido con el apoyo del gobierno japonés.

 Para aplicaciones del hidrogeno en l|a generacion
eléctrica, el consenso es que el hidrégeno se convierta en
amoniaco y pueda viajar largas distancias, en donde no se
tenga los ductos para el transporte del hidrogeno
gase0so0.
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para transportar hidrogeno
Construction cost comparison of repurposing natural gas Estimated transport costs per unit of hydrogen via different
pipelines vs building new hydrogen pipelines (%) types of transport
w 2.5
35% I
g
a 20
30% &
=
25% 15
20% 10
15%
05
10%
0.0
5%
0%

48inch 36inch 20inch m== Pipe (100t H./d) Pipe (500t H,/d)
~—Truck (Gas H,) ——Truck (LH;)
——Truck (Ammonia)

European Hydrogen Backbone® Gasunie-
Energinet

IEA. All nghts reserved

* Including compressor station CAPEX cosls.

Notes: FNB = Vereinigung der Fernleitungsnetzbetreiber (TS0 Association of Germany). LH:z = liquefied hydrogen. In the right graph, the lower limit for pipeline costs
corresponds lo repurposing existing pipelines, the upper aone o building new pipelines. Truck transport cosls are based on a capacity of 10 t Ha/d; in the case of
liquefied hydrogen and ammania, they include conversion and reconversion costs

Sources: Based on FNB (2020), Netzentwicklungsplan 2020, Gas For Climate (2021), European Hydrogen Backbone 2021; Gasunie-Energinet (2021), Pre-feasibility
Study for a Danish-German Hydrogen Metwork.
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maritimo del amoniaco (NH3)

Costs of delivering GH2 by pipeline and LH2, LOHC and
ammonia by ship, 2030

G

-l
2
8 ——LH, (1000 tpd)
D
D
2 —Ammonia (1000 tpd)
LOHC (1000 tpd)

——H, pipeline (1000 tpd)

H. pipeline (500 tpd)

H: pipeline (100 tpd)

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800
km

I[EA. All rights reserved.

Notes: GH2 = gaseous hydrogen. LH2 = liquid hydrogen. LOHC = liquid
organic hydrogen carrier. tpd = tonnes per day. Includes conversion, export
terminal, shipping, import terminal and reconversion costs for each carrier
system. Storage costs are included in import and export terminal expenses.
The pipeline cost assumes construction of a new pipeline.

Sources: Based on |IAE (2016); Baufumeé (2013).
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BUSINESS

Most hydrogen trade projects under development are in Asia-Pacific

Origin
to be
defined

4 :'5;1.
_ Exporting location
() Importing location
=== Liquid hydrogen
— Ammonia

= Liquid organic Destination
hydrogen camiers to be

— Undefined defined

Motes: This map is without prejudice to the status of or sovereignty over any lermitory, to the delimitation of intermational frontiers and boundaries and to the name of any territory, city or
area. LHz = liguid hydrogen. NHa = ammonia. LOHC = liquid organic hydrogen carrier. TBD = to be determined
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Etapa Il: Apalancaremos la
experiencia local para entrar
con fuerza en mercados
internacionales.

Se levantara una industria de
produccion y exportacion de amoniaco
verde mediante la  atraccion vy
promocion de consorcios de escala de
GW. Ademas, se estableceran acuerdos
desarrollo de la

pdara acelerar &l

exportacion de hidrégeno.

Etapa Ill: Explotaremos las
sinergias y economias de escala
para avanzar como proveedor
global de energéticos limpios.

A medida gue otros paises refuercen
sus iniciativas de descarbonizacion y
se desarrollen nuevas tecnologlas, el
mercado de exportacion escalara y se
diversificara. Las nuevas aplicaciones
incluiran el uso amoniaco verde en el
transporte maritimo y los
combustibles sinteticos en la aviacion.

Tamaio de mercado estimado para exportaciones chilenas
(BusD)

P i o @ Eturopa china @ Japén/Corea EEUU LATAM
4 5 5 b5
Exportaciones
: —] =
de amoniaco — I
verde 2
I
04
2025 2030 2035 2040 2045 2050
19
14
. mn
Exportaciones
de hidrégeno 7 - -
mergy; — |
0 05
2025 2030 2035 2040 2045 2050

: Incluye exportaciones de metanol verde y combustibles sintéticos.

Fuente: Estrategia Nacional del Hidrégeno Verde,
Ministerio de Energia Chile
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tecnologia del hidrogeno

* ¢Hidrégeno azul en transicion hasta el 2030... hidrogeno
verde con precios competitivos....?

Figure 1: Comparison of hydrogen strategies and pelicy drivers by country

- B

Publication June 2018 &  June 2020 March 2020 April 2020 Sept. 2020 1H 2020

Sept. 2020 (SNAM) (CCC)
7 @ O ® ® & ©
Technology
lechnology ‘ . ‘ ‘ & ‘
Leadership
e % O «a e O =«
for export
et O @ 4 O & O
nydrogen

Source: Authors’ analysis

Fuente: Contrasting European hydrogen pathways
The Oxford Institute for Energy Studies.
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| hidrégeno verde y el procedente del gas natural
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Antecedentes ||

Guatemala, a través de la Ley Marco de Cambio Climatico (Decreto 7-2013), ha
demostrado su compromiso junto a los otros paises miembros de las Naciones Unidas
con la adaptacion a los efectos del cambio climatico y a la mitigacién de los gases de
efecto invernadero.

Como parte de sus compromisos, en la Vigésimo primera Conferencia de las Partes de |la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (COP21), se adopto el
Acuerdo de Paris que plantea acciones especificas que permitan mantener el aumento
de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C, y proseguir los esfuerzos para
limitar ese aumento de la temperatura a 1.5 °C con respecto a los niveles
preindustriales.
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Antecedentes

En cuanto a los compromisos internacionalmente adquiridos por el
Estado de Guatemala, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), demandan una serie de
metas a cumplir a nivel mundial, teniendo como limite el ano 2030.
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MINISTERIO DE

Politicas y Planes ll i

Como fruto del compromiso adquirido por Guatemala referente a las acciones contra el
cambio climatico, se establecidé el Plan Nacional de Energia 2017-2032, asi como la
Politica Energética 2021 - 2050 (Esta ultima se encuentra actualmente en proceso de
aprobacion).
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Ejes Estratégicos II
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*PRIMER EJE: ABASTECIMIENTO Y USO FINAL DE LA ELECTRICIDAD A PRECIOS COMPETITIVOS: Diversificar
la matriz de generacion de energia eléctrica mediante la priorizacién de fuentes renovables.

Impulsar el uso de fuentes de Impulsar la energia
generacion de energia eléctrica, hidroeléctrica, geotérmica,
como el Gas Natural para la solar, edlica, biomasa, asi como Impulsar la generacion térmica
transicion al aprovechamiento otras fuentes nuevas y a base de gas natural, como

de los recursos energéticos renovables de energia. Impulsar combustible limpio y de

renovables y limpios el hidrogeno para generaciony transicion.

disponibles a partir del afio almacenamiento de energia
2022. eléctrica.






* PRIMER EJE: ABASTECIMIENTO Y USO FINAL DE LA ELECTRICIDAD A PRECIOS
COMPETITIVOS: Promover el Autoabastecimiento de energia a través de
recursos renovables en el sector industrial.

C N
Sensibilizar al sector industrial para el uso de

mecanismos que permitan el uso de energia renovable.
A 4

/

Impulsar el uso de hidrégeno producido por fuentes de
energia renovable, para industria, comercio y servicios,
para la descarbonizacion y transicion de combustibles

fosiles hacia combustibles limpios, que no generan GElI.
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CUARTO EJE: AHORRO Y USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

e Impulsar el uso de hidrogeno producido por

Optimizar el uso de energia fuentes de energia renovable, para el transporte

empleado en el transporte y la terrestre, para la descarbonizacidon y transicion

movilidad nacional. de combustibles fdsiles hacia combustibles
limpios, que no generan GEI.

Propiciar las condiciones para e Crear un plan interinstitucional sobre Ia
que exista un plan piloto sobre el transicion y eficiencia energética relacionada al
uso de vehiculos eléctricos y de transporte y movilidad dentro del territorio
hidrégeno dentro de al menos nacional, por medio de fuentes alternas como

una institucion del sector publico. IRGLESUECERER (e [e8
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Plan Nacional de Energia 2017-2032

* Actualmente el Ministerio de Energia y Minas, a través del Viceministerio del
Area Energética, estd gestionando una propuesta de ley, para otorgar
incentivos fiscales a vehiculos eléctricos y de hidrogeno (IVA (compraventa e
importacion), sistemas de control computarizados, baterias, motor eléctrico
especifico de los Vehiculos Eléctricos o Vehiculo de Hidrogeno, Repuesto del
sistema del tanque de hidrogeno y pila de combustible especifico para el
vehiculo de hidrégeno para vehiculos eléctricos y de hidrégeno)

Y MINAS
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XIX CURSO DE REGULACION ENERGETICA

18 al 29 Octubre 2021

Regulacion de la Promocion de Las Energias
Renovables y La Eficiencia Energética.

Debate Regulatorio Experiencias Reales en |a
Republica Dominicana.





Historial desarrollo regulatorio

* 1998 Mediante Decreto No. 118-98 se crea la Superintendencia de
Electricidad.

e 2001 Se promulga la Ley General de Electricidad No. 125-01

e 2007 Se promulga la Ley No. 57-07 sobre Incentivos al Desarrollo de Fuentes
Renovables de Energia y de sus Regimenes Especiales.

e 2012 Reglamento de aplicacion de la Ley 57-07 y el Programa de Medicion
Neta (Resolucion CNE-AD-0007-2011)

e 2012 Reglamento de Interconexion Generacion Distribuida
e 2017 Actualizacion de Perspectivas de Energias Renovables
e 2018 Estudio de Penetracion Aceptable de Energia Renovables (fcfm Chile)
e 2020 Nivel de penetracion FV permisible en las Redes de Distribucion (GlZ)
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Ley 57-07 Incentivos al Desarrollo de las Energias
Renovables y de sus Regimenes Especiales

« La CNE es la institucion _encargada de trazar la politica del Estado en el Sector Energia.
Administra la Ley No. 57-07.

» Principales objetivos de la Ley 57-07:

e Reducir la dependencia de combustibles fésiles y Aumentar la diversidad energética.
* Estimular proyectos de inversion privada de fuentes renovables de energia.

e Mitigar impactos ambientales negativos.

* Propiciar la inversion social comunitaria en proyectos de energias renovables.

e Descentralizacion de la produccion de energia eléctrica y biocombustibles aumentando la
competitividad.

e Contribuir al logro de las metas del Plan Energético Nacional en lo referente a EE RR y
Biocombustibles y cumplir con los compromisos y objetivos del milenio.
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Incentivos a las Energias Renovables

100% a equipos y maquinarias

o . ..
importados. 100% a equipos y maquinarias

Incluye equipos de transformacion,
Transmision e Interconexion.
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Matriz de Generacion Eléctrica

FUEL OIL #2
B BIOMASA
SOL go%

1.6% 0.9%

VIENTO
6.1%

B AGUA

B CARBON
35.1%

B FUEL OIL #6

15.9%
" B GAS NATURAL
32.8%
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Potencia Instalada en EE RR

« Agosto 2021, la capacidad de energia renovable instalada en el SENI
es de 738.01 MW, donde el 50.21% pertenece a la generacion edlica,
el 45.73% a la fotovoltaica y el 4.06% a la turbina a vapor (biomasa).

FemePimaia  Capaccad MW %

Biomasa | 30 4.06%

5o I
Veto | 3055 | 5021%
Total 738,01
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Produccion de EE RR en el SENI

Participacion de las EERR en la Generacion Neta en el SENI (GWh)

Térmicas Hidro Biomasa
Convencionales 134.8 GWh 18.7 GWh
1,399.3GWh oo 7.76% iua-x.

................. 141.4GWh
Renovables no 8.14%
" Eﬂ““nclﬂnalﬂs
b 11.64%
-'"'-'.'-Z'."f Solar
41.96 GWh
2.42%

a da entidades
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Proyeccion de EE RR 2022 - 2025

* 18 proyectos Solar FV que disponen de Concesion Definitiva.
Potencia Pico (MWp) total 977 MW.

3 proyectos de generacién a partir de biomasa/residuos solidos
urbanos. Capacidad/potencia a ser instalada 140 MVA.

* 3 proyectos edlicos con capacidad a ser instalada 215 MVA en
proceso de firma del PPA.

24 proyectos fotovoltaicos que disponen de Concesion Provisional
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Programa Medicion Neta

En qué consiste la Medicidon Neta?

Consiste en un sistema de medicion bidireccional del servicio eléctrico, para los usuarios que
decidan autoabastecerse parcial o totalmente mediante sistemas de generacién a base de
fuentes renovables: de esta manera, los excedentes de energia en kWh, se restaran o
compensaran con la energia consumida.

Crédito por exportacion de energia?
Es el excedente inyectado a la red aplicable al siguiente periodo de facturacion

Beneficios Autoproduccion con la Medicion Neta

1.  Devolucion del 40% de la inversion en el sistema de generacion renovables, en los
proximos tres anos, a través del impuesto sobre la renta.

2. El programa le incentiva a usar su energia de forma racional y eficiente.

3. Facturacion mensual de la energia neta (Reduccién escalén de facturacion).

4. 75% de los créditos de energia anual
Reduccion de las emisiones contaminantes.
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Programa de Medicion Neta

Estadisticas Instalaciones Fotovoltaicas

Cantidad Usuarios y Capacidad Instalada (kW) Programa Medicion Neta

JULIO 2021

Empresa Suministradora Servicio Cantidad Clientes Capacidad Instalada kW
Cap Cana Caribe 2.00 33.00
CEB 7.00 99.00
CEPM 136.00 2,200.93
Corp. Punta Cana 57.00 920.44
Costasur Dominicana 1.00 8.00
EDEESTE, S.A. 726.00 25,512.33
EDENORTE Dominicana, S.A. 4,611.00 107,923.97
EDESUR Dominicana, S.A. 2,554.00 63,264.84
El Limon 8.00 26.00
Luz y Fuerza 63.00 325.00
Puerto Plata Electricidad 1.00 50.00
Total general 8,166.00 200,363.51
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Programa de Medicion Neta

Instalaciones Fuera de Programa Medicion Neta
Proyecto Capacidad Instalada kW
AEROPUERTO INTERNACIONAL DEL CIBAO 1,500
Quisqueya Solar 1,500
CEMEX 1,500
AES Dominicana 1,240
ITABO 1,500
PASTAS ALIMENTICIA J. RAFAEL 1,500
Carrefour 1,250
Total 9,990
Total Instalaciones (kWp)
Fuera Medicion Neta 9,990.00
Dentro Medicion Neta 200,363.51
Total 210,353.51
G, frogpe C gt €% hanniedenda MONMC 1], semere
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Programa de Medicion Neta

- F - - r
. Evolucion Programa Medicion Neta - 8000
7500
160 7000
- 6500
140 - 6000
5500
120 ~ 5000
5 o =
=
80 - 3500
3000
60 - 2500
40 - 2000
1500
20 - - 1000
- 500
0 .
Jul2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
. MW Instalado 0 1.58 5.85 10.81 19.76 3339 58.25 93.02 121.17 | 177.06 | 200.36
=== (Cantidad Usuario 0 112 282 520 1000 1600 2,458 3,554 4,927 6,746 8,166
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Reglamentos Actuales

COMISION gﬁ‘}?‘.g[\",{}’ DE
° . i~ /T NACIONAL DE ENERGIA
RMN: Establece las condiciones para &mmam
acceder al PMN asi como también los
derechos y responsabilidades que REGLAMENTO REGLAMENTO
competen al Distribuidor y al Cliente. MED]C]ON NETA INTERCONEXION
* Fue emitido por la Comisién Nacional —— GENERACION
de Energia en 2012 y se viene e de ek o s Do, DISTRIBUIDA
aplicando desde entonces en todo el AN s cnsienaichicbuies . vk g raeras aABvacR Ak Fecpinon§ Y 0eat P I WA
territorio nacional. s e SR vt Etcenr
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* RIGD: Establece los requisitos y el
proceso para la instalacion vy
operacion de los Sistemas de
Generacion Interconectados con el
Sistema de Distribucion Eléctrica.

* Emitido en el 2012 y aplicado a partir
de finales de 2018
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* Preguntas?

Dolly Cruz
Damarys Marte, -
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