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	[bookmark: _Hlk72947348]Viernes 29 de octubre 16:00–18:00 h CET

	16:00-17:00
	Ponencia principal.- Mitigación de GEI y adaptación a los impactos del cambio climático en América Latina mediante el fortalecimiento de la eficiencia energética en sectores estratégicos de Argentina y Chile 
Ponentes: Dña. Anabella Ruíz y D. Matías Vera, de la Secretaría de Energía de Argentina y de la Agencia de Sostenibilidad Energética de Chile.




	17:00-17:50
	Debate regulatorio sobre experiencias reales (tres participantes)
· D. Ricardo Gálvez (ME, Chile)


· D. Luis Alfaro Paniagua (ARESEP, Costa Rica)



· D. Marvin Salamanca Moreno (SIGET, El salvador)




	17:50-18:00
	Clausura:
D. Mariano Bacigalupo (Consejero de la CNMC de España y Vicepresidente de ARIAE)
Dña. Mercedes Flórez (Directora del Centro de Formación de la Cooperación Española en Montevideo)
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Eficiencia energética en sectores estratégicos de
Argentina y Chile: desafios y aprendizajes de una
experiencia binacional en América Latina

A Agencia de o ) )
Sostenibilidad Mlmsterlc. de Economia  Secretaria
v Energética Argentina de Energia
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EUROCLIMA+

es el programa
insignia de la UE
sobre sostenibilidad
ambiental y cambio
climatico en
Ameérica Latina

Su objetivo es reducir el
impacto del cambio climatico y
sus efectos en América Latina
promoviendo la mitigaciény
adaptacion al cambio climatico,

la resiliencia y la inversién

de EUROCLIMA +






— —=all Proyecto
CliMmec ___ de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

9 Tematicas que abarca el programa:
W9
¢ ' » Bosques, Biodiversidad y Ecosistemas
y > EFICIENCIA ENERGETICA

» Gestion del Agua
» Gestion del Riesgo
Q » Movilidad Urbana
» Produccion Resiliente de Alimentos

» Gobernanza Climatica

* Proyectos del Componente Eficiencia Energética en América Latina





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

PROYECTO
Mitigacién de los gases de efecto invernadero y adaptacion a los impactos del cambio climatico en América
Latina mediante el fortalecimiento de la eficiencia energética en sectores estratégicos de Argentina y Chile

OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la reduccién de los gases de efecto invernadero mediante el fortalecimiento de las medidas de
eficiencia energética contenidas en las Contribuciones Nacionales Determinadas (NDC) de Argentina y Chile.

a Agencia de :
Sgstembmdad Ministerio de Economia  Secretaria - A‘aﬁgﬂg A F D
(V Energética Argentina de Energia o8 R Lo rrancee

para el Desarrollo DE DEVELOPPEMENT






Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Objetivos Especificos
» Fortalecidos los marcos institucionales, legales y regulatorios para la promocion de la eficiencia energética

PRODUCTO 5 PRODUCTO 6 PRODUCTO 7

Propuesta de norma armonizada de Estudio comparativo y hoja de ruta Estudio normativo armonizado de EE

telegestion para alumbrado publico. para progresar los programas para transporte de carga interurbano
nacionales de etiquetado de y apoyo en la implementacion de
eficiencia energética y los buenas practicas 20 empresas.

estandares de eficiencia energética
minima (MEPS).





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Objetivos Especificos
» Desarrollados instrumentos, mecanismos y herramientas para la promocion y difusion de la eficiencia energética

PRODUCTO 1 PRODUCTO 2 PRODUCTO 4
Incorporacion de Sistemas de Estudios de pre-inversién o Implementacion de 30 sistemas de
Gestion de la Energia en 20 empresas diagndsticos energéticos para 200 monitoreo inteligente piloto en

energo-intensivas. PyMEs. edificaciones publicas.





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Objetivos Especificos
» Fortalecidas las capacidades para la promocion y difusion de la EE

PRODUCTO 3 PRODUCTO 8

Capacitar 2000 personas en Campaiias de divulgacion,
Sistemas de Gestién de la Energia, comunicacién e intercambio de
Eficiencia Energética y Cambio conocimiento sobre eficiencia
Climatico. energética y cambio climatico a

grupos meta





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Comité directivo del proyecto (AgenciaSE, SSEE, SE)

Gestion del Proyecto (AgenciaSE)

\ Punto focal de implementacion Argentina Punto focal de implementacion Chile /
(SE) (SSEE)
Equipos técnicos de SE -~~~  Equipos técnicos de SSEE y AgenciaSE

Equipos consultores






Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

» Coordinacion binacional de los equipos técnicos y de gestion de Argentina y Chile.

» Colaboracioén publico privada.

» Abordaje simultaneo de las diversas lineas de accion.

» Adaptacion del proyecto a las particularidades territoriales y contextuales.

» Diseno y desarrollo de productos aplicables, replicables y sostenibles.

» Generacion de capacidades instaladas tanto en capital fisico como humano.
» Comunicacion, intercambio de conocimiento y difusion.

» Incentivo a la incorporacion de nuevas tecnologias, equidad de genero y participacion.





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Participacion femenina en @ "
r ra Pymes — P2 v
CUrso para Fymes PERSPECTIVA e
DE GENERO <
Ponderacion de la
participacion de <:>
mujeres en las i
bages de [icitacién ANALISIS DE Caso Smart Way - p7
‘ ' e Incentivo @ |2 EXPERIENCIAS
~ capacitacion INTERNACIONALES
e A R ST Talleres
' ' { ' binacionales,
intercambio con
EQUIPOS DE programas similares
AMBOS PAISES y mejores
Equipos integrados practicas. D

D de especialistas:
jefe técnico y punto

focal por cada pais,

ponderacion de

Equipo de especialistas
proveedores.

chileno-argentino — P5






Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Redefiniciéon de bases de
licitacion — P1
FLEXIBILIDAD
Adaptacion de las
actividades a los
aprendizajes,
momentos y contextos

Analisis de criterios por

icacio ais para programas de
de aplicacion. ENFOQUE EN Eti uztadc? b |936
OBJETIVOS q
Priorizacién de
acciones para
resultados concretos,
y escalables.
COMUNICACION <:>
Registro permanente
de avances,
aprendizajes y
Plataforma Digital — P8 entregables.

Reuniones y talleres
binacionales






Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

» Normativa internacional comparable: paises de similar extension, poblacidn, clima, etc.

» Casos de éxito, referentes: experiencia de transporte internacional de carga EUA-Canada-México.

» Adaptacion al contexto nacional y regional: prevalencia de tecnologias en cada pais, matriz
energética.

» Analisis comparativo y armonizacion: aprendizajes como el uso del cédigo QR en equipos chilenos.
» Costo-beneficio, alcance y adecuacion al marco normativo existente: regulacién, actualizacion, etc.
» Potencial de escalabilidad, replicabilidad y piloto para otras iniciativas: casos pilotos en edificios

emblematicos.





Proyecto
de EUROCLIMA +

Argentina
Chile

Flexibilidad

Replicabilidad
y escalabilidad

/ \

Capacidad
instaladay
tecnologia

\ /

Comunicacion
y difusion

Adaptacion

Alcance y
objetivos

Formacion

Aprendizaje de
experiencias
previas






GRACIAS

euroclima@agenciaSE.org

aecid AFD

Internacional AGENCE FRANGAISE
para el Desarrollo DE DEVELOPPEMENT

A Agencia de o )
Sostenibilidad Mlmsterlo. de Economia  Secretarfa
v Energética Argentina de Energia f
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29.10 ARIAE ME Chile.pdf
Ministerio
de Energia

Camino hacia la carbono
neutralidad

Ministerio de Energia
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Historia de la regulacion del sector energético chileno

DFL N°1/1982: Libertad de
precios; separacion entre
generacion, distribuciony
transmisién; mayor
participacion privada.

Ley 21194/2019: Rebaja la
rentabilidad de las empresas
de distribuciény perfecciona

el proceso tarifario de
distribucion eléctrica

Ley sobre Eficiencia
Energética (2021)

Ley Corta | de 2004: Dotar al
pais de un sistema de
transporte de energia mas
seguro en suministro;
exencion de pago de peajes
troncales a ERNC.

Ley 21185/2019: Crea un
mecanismo transitorio de
estabilizacidon de precios de la
energia eléctrica para
clientes sujetos a regulacion
de tarifas

Ley Corta Il de 2005:
Mecanismo de Licitaciones
abiertas de suministro

Ley 20936/2016: Establece
un nuevo sistema de
transmision eléctricay crea
un organismo coordinador
independiente del sistema

Ley 20.257/2008: Obliga a las
empresas generadoras a que
el 10% de su produccion
provenga de ERNC.

Ley 20.805/2015: Perfecciona
sistema de licitaciones de
clientes regulados.

Ley 20.571/2012: Establece
condiciones para instalacién
de esquema de Net
Metering, regulando pagos
para “Generadoras
Residenciales”.

Ley 20.698/2013: Amplia
porcentaje de la ley 20.257 a
20%.






Potencial renovable y matriz eléctrica
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Demanda Maxima: 11.227 MW
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Objetivo de carbono neutralidad

MM tCO2,

Escenario de Referencia

120

8o

.
>

2015 2025 2035 2045

Electromovilidad

Hidrogeno Verde

un compromiso responsable
I s |

50%
(65 MMtCO,e)

50%
(65 MMtCO,e)

Se espera que la eficiencia energética, energias renovables, electromovilidad e hidrogeno
verde permita cumplir con el 50% de la reduccion de emisiones necesarias para alcanzar la

meta de carbono neutralidad





Electrificacion de la matriz energética

- DGDESC- Recuperacién 00000 Esc. Rumbo ala CN - Esc. Transicion Nivel de electrificacion de la matriz de consumo final de energia
250,000 250,000 250,000 73%
200,000 200,000 200,000 58%
150,000 / 150,000 / 150,000 4%
100,000 = 100,000 / 100,000
50,000 50,000 50,000 24%
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 20580 2020 2030 2040 2050
a Dda Eléctrica Prod H2 = Dda Eléctrica EV 2020 2030 2040 2050

» Dda Eléctrica Calefaccidn Eléctrica = Dda Eléctrica Otros Usos ====Esc Recuperacion Lenta ====Esc Rumbo ala CN ====Esc Transicion Acelerada

El transporte terrestre de carga en ruta y los usos motrices en
mineria dos de los componentes mas importantes de la
demanda final de hidrogeno.

Fuente: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pelp2023-2027 informe_preliminar.pdf





Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde

Gobierno

de Chile Plan de accidn
Estrategia Nacional de

Hidrogeno Verde
g 1. Fomento al mercado

doméstico y a la exportacion.
. verde mas barato . Normativa, Seguridad y
Lider del planeta Lider

s g e pilotajes.
idro em:! verde ] verde por . . o
y s derivados electrolisis 3. Desarrollo social y territorial.

4. Formacion de capacidades e

El hidrogeno 2

I E ‘ . o 7/
Top 1 E Produccién en al | n n Ova C | O n .
inversiones en ! menos 2 polos de
hidrogeno ® hidrégeno verde

verde en Capacidad de en Chile
Latinoamérica electrélisis

construida y en
desarrollo

Fuente: https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_nacional_de_hidrogeno_verde - chile.pdf 7





Ley sobre Eficiencia Energética (2021)
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Institucionalizar la Gestion energética de Etiquetado energetico Estandares de eficiencia
eficiencia energética grandes consumidores de edificaciones para vehiculos

QAAQ

Otros contenidos en la ley
- Gestion de energia en el sector publico. E]J&
- Interoperabilidad para vehiculos eléctricos. @ H
- Depreciacion acelerada para vehiculos eléctricos 4 M 2
o I I

Normativa hidrégeno






Estrategia Nacional de Electromovilidad

METAS 2030 2035 2040 2045 2050

i LT T B ¥
Transporte Pablico ﬁ?}]m

Urbano - ;
100% nuevas incorporaciones
T,

Vehiculos Livianos y —G—C“:l

Medianos
100% ventas _
{wehiculos cero emisiones) 11
F—ﬂ- L|| | xh
Transporte de Carga y g NS —
Buses Interurbanos B 100% ventas
nario M 1] \

Maguinaria Minera, /

Forestal, Construccién = Vi
y Agricola 100% ventas 100% ventas

2560 kw +19 kW
EJE 1 EJE 3 qu EJE 4
EJES EST RATEGICOS Medios de transporte Infraestructura de carga y Investigacién y capital Difusién, informacién y
sustentable y financiamiento regulacién humano articulacién

C':'m_'ﬁ resulfado de un FitE=id pﬂrTiCl[;:GTi'-:O » Instrumentos de fomento al transporte « Aumento de cobertura de red de » Desarrolle de capital humano Transferencia de conocimientos
TLE LTI 2 EE T 2T 2 p—rw-:_:do, == CEro emisiones - + Impulso de industria nacional Ceordinacidn y articulacidn de
elabord una estructura basada en 4 ejes con » Aceleracion fransporte cero emisiones - Tarifas e integracion con la red T I eI et actores

13 lineamientos, y se hace cargo de un plan SeE eléctrica Cooperacién internacional
de frabajo con 51 acciones a desarmollar en los + Economia circular y transformacion * Regulacion y estandares

pr@:-:imoz 4-5 onos. * Habilitacién de nuevas tecnologias v

= Fuente: https://www.energia.gob.cl/electromovilidad





MW

Retiro de unidades a carbon

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Cronograma de corto plazo

2018

2019

2020 2021

m Retirado ® En operacion

2022

2023

2024

Proyecciones de largo plazo
6,000

5,000
S 4,000

8
< 3,000

acli

S 2,000

Ca

1,000

Actual (2040) ===Acelerado (2035) ===Acelerado+ (2030)

Fuente:https://energia.gob.cl/sites/default/files/docume
ntos/pelp2023-2027_informe_preliminar.pdf

El Ministerio de Energia ha impulsado un proceso de cierre de centrales eléctricas a carbdén. Para promover lo
anterior, se suscribieron acuerdos voluntarios entre el Ministerio de Energia y las empresas generadoras propietarias
para definir un retiro progresivo de las unidades a carbén al afio 2040. Ademas, con el objetivo de resguardar la
seguridad y eficiencia del sistema, se definid un estado operativo que les permitiese dar servicios en caso de
requerirse (Estado de Reserva Estratégico), implicando una remuneracién parcial por suficiencia. 10





Crecimiento proyectado de la matriz eléctrica

Capacidad instalada de generacion
Carbono Neutralidad

% * Crecimiento sostenido de
140 H Almacenamiento generacién solar FV y
B Solar CSP eé“CO.
) . .
=6 Solar FV e A partir de 2026 se
100 Eolico visualizan mas de 1000
l B Geotérmica MW en sistemas de
&0 = B Minihidro Pasada almacenamiento.
. . 7 7 .
o — B Hidro Pasada gdopuon mas |mporltante
- . e nuevas tecnologias
— | EmHidro Embalse g
40 — _ como el CSP.
B EBiomasa
20 W Gas Natural

W Carbon ntos/pelp2023-2027_informe_preliminar.pdf

M Diesel
0 I I . . I l l . l l . l I I Fuente:https://energia.gob.cl/sites/default/files/docume
O > Oy © AN D O O o O
Cy {
F&S FSFIS $ $
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Requerimientos de flexibilidad

Demanda Total y Residual 11 de Octubre de 2020 Proyeccion de rampa
12000
12000
10000
10000
4000 8000
<
= 6000 £ 6000
4000 4000
4.300 MW en 3 horas
2.200 MW en 1 hora
2000 2000
o . N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas del dia

2020 2030 2040 2050

Fuente: Planificacion Energética de Largo Plazo,
Actualizacion 2019

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

12





Estrategia de Flexibilidad

Objetivo: Definir acciones para disponer de , que permitan el desarrollo y la utilizacién de la
flexibilidad requerida enel SEN, para que éste se desarrolle de forma

Eje 1: Disefio de mercado para Eje 2: Marco regulatorio para e 22 5 OpErEElr
. + . . =
el desarrollo de un sistema sistemas de almacenamiento ! )
; — ) ! y o) flexible del sistema
flexible nuevas tecnologias flexibles
. . 1. Reconocer el aporte del almacenamiento en las 1. Perfeccionar la sefial del
1. Perfeccionar el mecanismo de . . . : . ,
., .. instalaciones a la suficiencia del sistema costo marginal de energia
remuneracion de suficiencia . . . .
. 2. Mejorar los procedimientos de programacion de 2. Perfeccionar el proceso de
2. Establecer sefiales de mercado de . . . , : .
. . inyecciones y retiros de energia de los sistemas programacion de la
largo plazo que incentiven Ia . ‘.
. ., ) de almacenamiento operacion
inversion en  tecnologias que . : : : .,
e 3. Perfeccionar el tratamiento de sistemas de 3. Perfeccionar la operacidon en
aporten flexibilidad . g s .
. . . almacenamiento en la planificacion de la tiempo real
3. Contar con la inercia y nivel de . .. . ,
. . transmision 4. Tratamiento de desvios de
cortocircuito suficientes en el e . . .,
4. Permitir la incorporacidon de proyectos piloto generacion y demanda

sistema eléctrico a futuro
4. Monitorear y evaluar el mercado de

SSCC
Fuente: https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_de_flexibilidad_0.pdf





Incentivo a tecnologias que gestionen energia a través
de la potencia de suficiencia

Remuneracion por Potencia
Se propone la metodologia Se propone la incorporacion de

mﬂ % denominada capacidad de un factor de eficiencia con el

' transporte de carga efectiva (ELCC) objetivo de dar cuenta del menor
— que posee menor discrecionalidad aporte que realizan unidades con
E i # y es neutra tecnoldogicamente. menor probabilidad de despacho.
W
Hoy cada tecnologia . % Potencia remunerada por tecnologia e
tiene una Se propone establecer un
metodologia 80% - objetivo de suficiencia que permita
especifica para 60% - cuantificar el nivel de suficiencia
calcular su aporte a la en el sistema.
suficiencia, incluso 40%
hay tecnologias que 0% I | I | I ‘ ‘ \
no poseen una l
metodologia para 0% - "
determinar su aporte. <)<e‘°e} & @@% 6@'&"@ Q,b«'—,'b&b <<'/o'\\db O\Q,«:Léé‘% & &
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Ministerio
de Energia

iMuchas gracias por tu atencion!

Ministerio de Energia
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CONTRIBUIMO
CON SU BIENESTA

Energias Renovables en Costa Rica:
Recursos Distribuidos y Movilidad Eléctrica

-





r N
Ice - > L (]
Sistema Electrico Nacional
Produccion bruta de energia - por fuente 2020
B Eélico 71,91% Geotérmico 1689,17
M Bagazo 12,65% Solar 9,00
0,51% Bagazo 58,57
Edlico 1459 44
Solar
0,08% Hidro 8 294 32
Térmico 23,73
B Geotérmico Produccion bruta 11 534,24
Intercambio (514,38)
Demanda 11 019,86
B Térmico % Crecimiento -2,77%
0,21% con respecto al 2019
L S

Fuente: Centro Nacional de Control de Energia, Instituto Costarricense de Electricidad. Informe anual 2020.
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Fuentes de energia no contaminantes, 2021

Costa Rica se proyecta a
. , PORCENTAJE DE
UBICACION  PAIS ELECTRICIDAD LIMPIA tener siete afios

: consecutivos con mas del
L Costa Rica 99,2 98% de generacion de

energia renovable

2 Suiza 99.0

3 Noruega 98,2

4 Suecia 97.9

) Francia 90.5

Fuente: Instituto mexicano para la competitividad, A.C. indice de Competitividad
Internacional, 2021.





COSTA RICA

PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO

Y DE INVERSION PUBLICA
DEL BICENTENARIO

2019-2022

.

PLAN NACIONAL DE
TRANSPORTE ELECTRICO
2018-2030

& ;1.-“

‘7 aresep

CONTRIBUIMOS
CON 5

N SU BIENESTAR '

JALY Plan Naclonal PLAN DE DESCARBONIZACION
| “ de Energla 2015-2030 COMPROMISO DEL GOBIERNO DEL BICENTENARIO

. -0’
0’0

DESCARBONICEMOS

COSTA RICA

COMPROMISO PAlS 2018-2050

Plan de accidn interinstitucional para

propiciar el uso del hidrégeno en el
sector transporte

Elaborado por a Comisidn de Hidrogens Integrada por:

Emeresa de Servicios PUbicos de Heredia SA. (ESPH)
Insttuto Costarricense de Electricidad (CE)

Misisterko de Ambieste y [nergia - Dreccin General de Tramporte y Comerciaizacién de
Combutities (MINAL - 0GTCC)

Ministerio de Obras Pibicas y Transportes (MOPT)
Refnagors Costarricense de Petrdles S.A. (RECOPE]
Secretaris de Paricacion del Subsector Energis (SLP3E)

Noviembre, 2018
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Generacion Distribuida






BPAYAR Sy

Contexto nacional sobre la GD

N\
‘ Plan piloto del ICE (2010-2015)

‘ Directriz N° 14-MINAET (abril, 2011)
\

| version: POASEN (2014-2015)
Pronunciamiento PGR (junio, 2015)

Decreto Ejecutivo 39220-MINAE (setiembre, 2015)

\
1
[

‘ Il version: POASEN (febrero, 2016)

‘ Proyecto de Ley 22.009 y la revision del decreto 39220 del MINAE

4





pAYAD

Alr€SE€P  Cambios normativos

AUTORIDAD REGU I.ADOM
DE LOS SERVICIOS PUBLICH
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Objetivo: Establecer las condiciones necesarias para promovery
regular la generacion distribuida con fuentes renovables por parte de
los abonados interconectados a la red de distribucion del Sistema
Eléctrico Nacional, para autoconsumo, asi como regular la posibilidad
dle,venta de excedentes a las empresas distribuidoras de energia
electrica.

Fortalece el papel del ente rector: MINAE

Mayor claridad normativa sobre la relacion entre las empresas
distribuidoras y los generadores distribuidos.

Aprobado en la Asamblea Legislativa el 27 de octubre, 2021.





68,4 MW de capacidad instalada

2.684 sistemas de GD activos (set 2021)

57,5 GWh generados distribuidamente en 2020

819% de crecimiento en cantidad de energia
generada entre 2017 y 2020

La generacion distribuida representa cerca de
0,6% de la energia consumida en el pais en 2020

De la energia generada, el 82,2% se produce con
sistemas fotovoltaicos

{arese
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Ubicacion geografica y energia producida por los
generadores distribuidos agregada por distrito
segun empresa distribuidora, diciembre 2020

EMPRESA @ CNFL @ COOPEALFARORUIZ ® COOPEGUANACASTE @ COOPELESCA @ COOPESANTOS @ESPH ®ICE @ JASEC

Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.
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Energia distribuida generada por tipo
de tarifa, 2017-2020

36,4%
34,8%

Comercios y servicios monémica 35 204

39,1%
27,9%

Reduccién en

Residencial .. .,
participacion

15,2%
13,3%
26,7%
Comercios y servicios con potencia

Industrial monémica

Media tension a

Aumento en
participacién

Industrial con potencia

Otras

m2017 2018 ©2019 m=2020

1/ La categoria otras incluye: media tension b, preferencial con potencia, preferencial mondmica, promocional con
potencia, promocional mondmica y residencial horaria.
Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.
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Energia distribuida generada
residencial vrs empresas, 2017-2020

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
2017 2018 2019 2020

M Residencial ™ Empresa (industria, comercio y servicios) M Otros

1/ La categoria otros incluye: media tensidn b, preferencial con potencia, preferencial monémica, promocional con
potencia, promocional monémica y residencial horaria.
Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.
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Porcentaje del consumo de los consumidores-
productores que es cubierto con GD

En promedio, para el 2020 las residencias que
— tuvieron generacion distribuida lograron

— cubrir el 57% de su consumo a través de la

57% 58% 57% 57% energia que ellos mismos generaron.

62%

45%

32% 32% 33% 3204

2895 29% 30%

24%

Residencial Comercio y servicios Industria Total

m2017 =2018 m2019 =2020

Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.
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Menos de 1 kW 2%

1 ]

Entre 1y 3 kW 21%

Entre 3 y menos de 5 kW 15%

Entre 5y menos de 10 kW 24%

Entre 50 y menos de 100 kW - 3%
100 kW o mas - 4%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.
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Fuente: ARESEP-Costa Rica, 2021.

Energia depositada

Energia retirada
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Tarifa de Acceso (T-TA)

(Resolucion RID-030-2016) que cobra por el uso de la red al
retirar la energia previamente inyectada y que fue generada
con sistemas de GD.

Se esta trabajando en la modificacion de la Tarifa de
Acceso y en la implementacion de una Tarifa por
Interconexion al sistema.

Tarifa de Acceso Tarifa de Interconexion

(modificacion) (implementacion)






Campana de
medicidn
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Modificar las
normas técnicas

Desarrollar

¥/78%%%"  metodologia de
interconexion
'. Modificar la

metodologia de
tarifa de acceso

Analisis de
informacion

Propuesta Desarrollo
conceptual metodoldgico

-y
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Vehiculos Eléctricos
Buses Eléctricos
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/
Tarifa T-VE

Centros de Carga Rapida

(Transporte privado)

-

~

J

v

Tarifa inicial
(consumo de energia)
Resolucidon RE-0056-IE-2019
(9 de agosto de 2019)

Tarifa vigente
(tiempo de recarga)

Resoluciéon RE-0129-1E-2020
(16 de diciembre de 2020)

4 )

Tarifa T-BE
Centros de carga
planteles de Autobuses

4 )

Tarifa TRP
Tren Rapido de
Pasajeros (eléctrico)

Transporte publico
\ ( P P ) /

v

Tarifa vigente
Resoluciéon RE-0112-IE-2020
(5 de noviembre de 2020)

\_ (Transporte publico) )

U

Depende de la conclusion
de los estudios técnicos y la
definicion del modelo
operativo.

4 )

(gl aresep
e N\
Tarifa TELCA
Tren Eléctrico
Limonense de Carga
- J
C 0

A )

A

Depende de la conclusion
de los estudios técnicos y la
definicion del modelo
operativo.

)
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Plan Nacional de Energia 2015-2030

oEje 5: Hacia una flota vehicular mas amigable con el ambiente.

Ley 9518
Incentivos y promocion para el transporte eléctrico.

eCapitulo VII: Centros de recarga.

DESCARBONICEMOS

COSTA RICA

ooooooooooooooooooooooo

Plan de descarbonizacion 2018-2050

*Eje 2: 2050 60% de vehiculos cero emisiones.

Plan Nacional de Transporte Eléctrico 2018-2030

eAccion 1.1.1.8: tarifa para centros de recarga.

Resolucién RE-0056-1E-2019 / RE-0129-1E-2020

eTarifa para centros de recarga por consumo de energia T-VE: 182,72 ¢/kWh - 0,285 $/kWh
eTarifa para centros de recarga por tiempo de recarga T-VE: 150 ¢{/minutos = 0,234 $S/minuto
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Saniuar i H enas Blancas 3
deliSur ‘@' N San Y Reserva
CW s cruz \ . Biolégica
___l6s cMles \/R\Indio Maiz
o :
2 b Refugio
] t
: e V\N\Nacxonal de
ida Silvestre
arra del...
TamaWdo 9 =y p (n
eS Cruz 18} s (@
NAgya . 4
- sw @
v > ol

>
Parque
Internacional

. La Amistad
erigAires Bc

Proti

Punto Jimenez /

Fuente: PlugShare, consultado en www.plugshare.com, el 28 de octubre de 2021.
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52 rapidos

106 semi rapidos y
lentos

+37 en proceso de
\_ instalacidn

/~ 158 centros de recarga

(" Consumo de energia
2020: 51,5 MWh
2021: 160,5 MWh

VAN

\_ Variacion: 211,5%
" Tiempo promedio de
carga
2020: 36 min
\_ 2021: 15 min

N

Fuente: ARESEP-Costa Rica, Junio 2021.



http://www.plugshare.com/
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@ [Tarifa unica en todo el pais. ]

[Tarifa promedio con base en Ias}

tarifas T-MT.
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Crecimiento acumulado Transporte Eléctrico 2021

o Cantidad acumulada
4000 de vehiculos eléctricos
3500 del paI'S al 2021

S Vehiculos: 2.287

- Motos: 806

. Equipo Especial:

‘ 1.247

. Total: 4.340 (0,2%)

<=2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

——\ehiculas =———Motos -——Eq. Especial TOTAL

Fuente: MINAE-Direccion de Energia, con datos del Registro Nacional de la Propiedad, setiembre 2021.
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Madurez y definicion del modelo de negocio.

Infraestructura de la red.
Plataforma Unica de cobro.
Registro de afiliacidon unico.

No existen restricciones técnicas dictadas por ARESEP, que limiten la posibilidad de
que una persona fisica o juridica, publica o privada, instale un centro de recarga para
vehiculos eléctricos: cargadores lentos, semi rapidos y rapidos.

Solo las 8 empresas distribuidoras pueden comercializar —vender— energia eléctrica
por medio de un centro de recarga de vehiculos eléctricos.

Las empresas distribuidoras son las responsables de definir las estrategicas y
modelos de negocio, incluidas las alianzas y asociaciones con otras partes
interesadas, sean publicas o privadas.
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Tarifa para buses eléctricos T-BE

|
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Plan Nacional de Energia 2015-2030

eEje 6: Con miras a un transporte publico sostenible.

Ley 9518

Incentivos y promocidn para el transporte eléctrico

eCapitulo VI: Transporte publico.

DESCARBO CEMOS

COSTA RICA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Plan de descarbonizacion 2018-2050

*Eje 1: 2050 100% de autobuses cero emisiones.

Plan Nacional de Transporte Eléctrico 2018-2030

eAccion 3.1.2.2: alianzas para desarrollo de la infraestructura de recarga.
eAccion 3.1.9.1: tarifa mondmica promocional.

Resolucion RE-0112-1E-2020
eTarifa por consumo de energia T-BE: 57,08 ¢¢/kwWh = 0,089 S/kWh
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CON SU BIENESTAR

Tarifa Unica en todo el pais.

Tarifa promedio con base en las tarifas
vigentes T-MT noche.

Tarifa sera revisada dentro de 2 anos a
partir de su publicacion.
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Plan piloto 2021 con 3 autobuses eléctricos (convenio GlZ).
Recorren hasta 250 Km con una sola carga.

Costo de las unidades es mas elevada (3 veces mas).
Costos en operacion y mantenimiento es mas barato.

Cada unidad tiene una estacion de recarga.
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RICUS LIl | Oct 8, 2020
Comunicados - 20 julio 2021 - 5 Minutosde lectura

Tres buses seran la ‘punta de lanza' en la COSTO DIARIO DE BUSES ELECTRICOS ES CINCO VECES MENOR A
electrificacion del transporte puablico LOS DE DIESEL, SEGUN PRIMEROS RESULTADOS DE PLAN PILOTO

por Michelle Soto Méndez

o

il bl |
Asi se veran los nuevos buses eléctricos
que rodaran en el pais

Walter Herrera walterherrera.asesor@larepublica.net | Martes 03 noviembre, 2020 09:09 am

Servicios

Buses eléctricos encaran escepticismo de
transportistas ticos con promesa de ahorro

Menor gasto en combustible y mantenimiento se suman al pronéstico de una caida en precio de las baterias en los préximos afios

1 Costo diario de buses eléctricos es cinco veces menor a los
e / de diesel, segtin primeros resultados de plan piloto
> i

== COMUNICADO DE PRENSA

ARESERP fija tarifa promocional de recarga T

en buses eléctricos

- -y

Hoy

Arranca segunda fase de plan'para electrificar transporte
publico: buses eléctricos llegaran a Alajuela e e

Costa Rica tendra piloto para buses publicos eléctricos
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Vehiculos a base de
hidrogeno verde

Buses a base de

m-m,q»mmw,.,mm,@ / j

e (| Vit hidrégeno verde

Una oportunidad para

liderar la descarbonizacion
de Costa Rica
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Cada carga le permite recorrer 340 kilometros

Autobhiis de hidrogeno se pone en marcha en
Costa Rica

A Por Daniel Salazar | daniel.salazar.murillo@gmail.com
& 27 noviembre, 2017

« El primer bus de hidrégeno de Centroamérica echd a andar esta mafiana en

) Liberia, Guanacaste.

{ J aresep
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Oportunidades

para Costa Rica en Hidrogeno verde

Aprovechar su matriz eléctrica y potencial de
fuentes renovables:

Hidroeléctrica Edlica Geotérmica

—— —

I §_N_§ —\.‘ .\ = Desde el 2015, Costa Rica ha
= /| logrado generar mas del
q / 98% de su electricidad con
- | ) VA

fuentes de energia renovables.

El transporte representé el
69% de las emisiones de
gases de efecto invernadero
(GEI).

Crear una NUeva industria:

El Hidrégeno verde representa una
oportunidad de innovacién, desarrollo

S

Puede posicionar al pais como
pionero en el sector energético a
nivel mundial, desarrollando
nuevos mercados, empleos
verdes e ingresos para el pais.

BID

Mejorando vidas

de insfraestructura, nuevas aplicaciones
y desarrollo de capital humano.
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Ad Astra Rocket Company implemento la primera planta
piloto de generacion de hidrogeno verde.

El hidrogeno verde es utilizado en cuatro vehiculos
livianos de celdas de combustible (FCEV) y en un bus.

El MINAE desarrollo un “Plan de Accion Interinstitucional
para propiciar el uso del hidrégeno en el sector
transporte”.

Se creo el Comité Técnico Nacional de Hidrogeno, para la
adecuacion de las normas y estandares internacionales
técnicos utilizados para el diseno de plantas de
generacion, almacenamiento, transporte, y distribucion
de hidrégeno verde.
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El BID esta apoyando a Costa Rica a avanzar en la senda del
hidrogeno verde. La Cooperacion Técnica: “Camino a la
Descarbonizacion: Promoviendo la Economia de Hidrogeno en
Costa Rica” ha permitido:

La creacion de la Alianza por el Hidrogeno, conformada por mas de 20
actores privados y publicos, entre ellos Siemens, Cummins, Fundacion
CRUSA, Ad Astra Rocket Company, Toyota CR (Purdy Motor), ICE,
RECOPE, para promover el desarrollo de oportunidades de negocio
en el sector del hidrégeno verde.

Estudios para comparar las tecnologias de vehiculos eléctricos:
baterias e hidrogeno: analisis de ciclo de vida, del costo total de
posesion que concluye que cada tecnologia tiene un nicho particular
en el transporte. En el caso de vehiculos de bateria, seria el transporte
de carga ligera, mientras que, para vehiculos de hidrogeno, transporte
de carga pesada.
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Politica Energética de El Salvador /

Fuentes Renovables / GEl

El articulo 102 de la Constitucién de la Republica de El Salvador (Cn), garantiza la
libertad econdmica, en lo que no se oponga al interés social. El Estado fomentara y
protegera la iniciativa privada dentro de las condiciones necesarias para
acrecentar la riqueza nacional y para asegurar los beneficios de ésta al mayor
numero de habitantes del pais.

Por su parte, el articulo 110 de la Cn., permite al Estado tomar a su cargo los servicios
publicos cuando los intereses sociales asi lo exijan, prestarlos directamente, por
medio de instituciones oficiales auténomas o de los municipios. También le
corresponde regular y vigilar los servicios publicos prestados por empresas
privadas y la aprobacion de sus tarifas.
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Reestructuracién del sector energético/1

Con ese referente constitucional, en la década de los afos noventa se inicia un proceso de
reformas encaminadas a reestructurar el sector energético del pais, mediante la
desregulaciéon del mercado y privatizaciéon del sector eléctrico.

Ley de Creacion de la SIGET.

El 12 de septiembre de 1996, la Asamblea Legislativa de El Salvador, mediante Decreto N.°
738 crea la SUPERINTENDENCIA = GENERAL DE ~ ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES, denominada SIGET, con caracter de institucion auténoma de
servicio publico sin fines de lucro, responsable de aplicar las normas contenidas en
tratados Internacionales sobre electricidad y telecomunicaciones vigentes en El Salvador,
en las Leyes que rigen el sector de electricidad y telecomunicaciones y sus reglamentos,
asi como para conocer del incumplimiento de las mismas.
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Reestructuracién del sector energético/2

Ley General de Electricidad

El 10 de octubre de 1996, la Asamblea Legislativa de El Salvador, mediante Decreto 843,
emite la Ley General de Electricidad, aplicable a todas las actividades de generacion,
transmision,” distribucidon y comercializacion de energia eléctrica. Sus disposiciones son
aplicables a todas las entidades que desarrollen las actividades mencionadas, sean estas
de naturaleza publica, mixta o privada, independientemente de su grado de autonomia y
régimen de constitucion.

En dicha Ley se contempla el mandato de establecer Contratos de Largo Plazo (CLP)
aprobados por la SIGET. Son contratos publicos y se adjudican mediante proceso de libre
concurrencia que cumpla con los pardmetros y procedimientos establecidos por la SIGET.
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Reestructuracion del sector energético/3

Ley de Creacion del Consejo Nacional de Energia

El CNE, es creado mediante Decreto Legislativo No. 404, del 30 de agosto de 2007, el cual tiene
por objetivos:

a)

b)

Elaborar la planificacion de corto, mediano y largo plazo en materia energética; asi como, la
correspondiente Politica Energética del pais;

Propiciar la exjstencia de marcos regulatorios que promuevan la inversion y el desarrollo
competitivo del sector energético; ademads, que permitan la vigilancia del buen

funcionamiento de los mercados energéticos por parte de las instituciones competentes;

Promover el uso racional de la energia y todas aquellas acciones necesarias para el
desarrollo y expansién de los recursos de energias renovables; considerando las politicas de
proteccion’del Medio Ambiente, emitidas por el Organo competente;

Impulsar la inte?racién de mercados energéticos regionales, sobre la base de la libre
éorlnpetengla y eltrato justo, equitativo y no discriminatorio de los distintos actores y agentes
el mercado.
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Politica energéetica de El Salvador 2010-2024

Con_esta politica, se buscaba un desarrollo energético sustentable, democratico y
participativo, potenciando las condiciones para la protecciéon y preservacion de nuestros
recursos naturales.

Desafios

«Uno de los desafios se presenta al inicio de la cadena de suministro. El petrdleo, el
cual es 100% importado, representa aproximadamente 26% del total gfe la oferta
primaria nacional de energia que a pesar de no ser el energético primario de mayor
participacion, si es el principal en el sector energético. Propiciar una tendencia a
reducir este porcentaje y la demanda para todos los sectores de consumo, es el
desafio planteado.»
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Politica energéetica de El Salvador 2010-2024

«Por otro lado tenemos oferta de energia primaria renovable nacional, que a
pesar de las bajas eficiencias en su aprovechamiento, se ha logrado aumentar la
disponibilidad de éstas, principalmente las que provienen de centrales
hidroeléctricas y centrales geotérmicas. El desafio que se plantea es continuar
con el desarrollo de la capacidad instalada de las energias renovables
tomando en cuenta la sostenibilidad e impulsar las no convencionales, entre
ellas los biocombustibles, sin dejar de lado el cuidado del medio ambiente y
la eficiencia de estas tecnologias con la que se produce la energia atil.»
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Politica energéetica de El Salvador 2010-2024

e Agenda del Cambio Climatico

El Salvador es signatario del Protocolo de Kioto el cual fue ratificado por el pais
el 17 de septiembre de 1998. Si bien, El Salvador es un emisor minimo, de
acuerdo al inventario de GEIl para el afo 2000, realizado por el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador, ello no lo exime del
compromiso a realizar esfuerzos significativos para mitigar y adaptarse a las
consecuencias del cambio climatico.
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Politica energética de El Salvador 2020-2050

«De una forma general, los resultados mostraron que en los ultimos 10 anos se ha
tenido una mejora en el funcionamiento del mercado eléctrico, una mayor
participacion del uso de recursos renovables para generar energia eléctrica, un mayor
porcentaje de hogares con acceso al servicio eléctrico, una mejor focalizacion de los
subsidios y un impulso considerable a temas de eficiencia energética en el pais. No
obstante, aun existen grandes desafios en el sector que abarcan aspectos como:
institucionalidad, marcos normativos, funcionamiento de mercados,
infraestructura, eficiencia energética, integracion energética, desarrollo local,
cambio climatico, investigacion e innovacion»
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Politica energética de El Salvador 2020-2050

Retos

“Generacion sostenible y limpia” (sector eléctrico)

"Reducir dependencia del petréleo” (Hidrocarburos)

“Controlar el consumo de lefia” (Bioenergia)

“Incentivar la demanda y el uso racional de la energia” (Consumo)**

Vision general
"Energia asequible, de calidad y limpia para el futuro”.

https://www.che.gob.sv/wp-
content/uploads/2021/06/CNElineasEstratregicasLargoPlazoDesarrolloEnergeticoES.pdf






. i.!_'- SUPERINTENDENCIA

CPYE T | GENERAL DE

ol . I
ELECTRICIDAD %

ELECOMUNICACIONES

ORI RN 1
SALVADON

Politica energética de El Salvador 2020-2050

e Mitigacion de GEI

«(...) se estima que en un escenario de crecimiento energético moderado, sin
acciones adicionales de mitigacidn, éstas podrian llegar a triplicarse en los
proximos 30 anos, (...); no obstante, si se incrementara el uso de energias
renovables para la generacidn eléctrica, se utilizaran combustibles menos
contaminantes y se implementaran mas medidas de eficiencia energética, las
emisiones GEIl se verian reducidas significativamente. Se visualiza, ademas, a un
subsector eléctrico robusto, flexible y capaz de adaptarse y recuperarse de las
perturbaciones causadas por el cambio climatico y suministrando energia con la
menor afectacion ambiental y social posible.
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Normas sobre Procesos de Libre Concurrencia

Mediante Acuerdo N.° 120-E-2013, emitido por la SIGET el 13 de enero de 2013, se
establecieron las NORMAS SOBRE PROCESOS DE LIBRE CONCURRENCIA PARA
CONTRATOS DE LARGO PLAZO RESPALDADOS CON GENERACION DISTRIBUIDA
RENOVABLE, que regulan el desarrollo de los procesos de libre concurrencia para la
contratacion de energia, con las siguientes caracteristicas:

a) Conectada en la red de distribucion eléctrica;
b) Basada en fuentes renovables; v,

c) Con una capacidad instalada de hasta un méaximo de 20 MW.





oty SUPERINTENDENCIA
2% 1 | GENERAL DE

"o. ¢’ | ELECTRICIDAD Y
opENODE | TELECOMUNICACIONES

Ley de Incentivos Fiscales para el Fomento de las
Energias Renovables en la Generacion de Electricidad

Dicha ley fue emitida por Decreto Legislativo N.° 462 del 8 de diciembre de 2007, y
tiene por objeto promover la realizacién de inversiones en proyectos a partir del uso
de Fuentes Renovables de energia, mediante el aprovechamiento de recursos tales
como el Hidraulico, Geotérmico, Edlico, Solar, Marino, Biogés y la Biomasa; asi como
cualquier otra fuente que a futuro sea identificada como renovable para la generacidn
de energia eléctrica.
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Mercado Eléctrico / Georreferencia

Para el caso en particular, y como informacién general, la SIGET ha georreferenciado
los proyectos de generacidn con fuentes renovables, los cuales puede verificarse en
el siguiente link: http://generadores.siget.gob.sv/#10/13.6751/-88.7531
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Estadisticas Eléctricas

Ademds, se cuenta con estadisticas eléctricas que nos permiten visualizar el
crecimiento que ha tenido el sector eléctrico con fuentes renovables, por ejemplo:
«La capacidad instalada de los GDR registrada a junio de 2020 es de 250 MW, con

recursos solares fotovoltaicos, biogas y pequenas centrales hidroeléctricas, la cual
sigue creciendo en los autos productores.

https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-
electricas/estadisticas-electricas/






Capacidad Instalada por Tipo de Recurso (MW)

Capacidad instalada

ler. Samestre 2019 | lor. Semestre 2020

o * » 3 Hidraulica 552.69 552.69 0%
: ’i'r' Geotérmica 204 40 11% 20440 10% 0%
i .. : .. . Fosil 757.12 40% 75712 38% 0%
S Biomasa 293.60 15% 293.60 15% 0%
Solar 94.00 5% 204.00 10% P 117%
Total: 1.901.81 100% 2.01181 100% 1 6%

Fuente: Unidad ge Transacclones
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«La Grafica G1 refleja la participacion por tipo de recurso en las inyecciones totales,
en la misma se observa que la mayor proporcion de las inyecciones proviene de la
generacion geotérmica que representa un 24.57% de la demanda nacional de
energia, el segundo lugar lo ocupa generacién hidroeléctrica 22.86% vy el tercero la
generacion térmica a base combustible fésil (19.23%). La energia proveniente de
Biomasa (15.2%), Solar (8.49%) han incrementado su generacién en un 7% y 150%
respecto al mismo periodo el afio anterior. Las inyecciones de las distribuidoras
provenientes de excedentes de sus compras en el mercado minorista es 0.02%»





Grafica G1
Estructura de generacion neta por recurso primer semestre 2020.
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LEY DE FOMENTO E INCENTIVOS PARA LA II\/IPORTACICN Y
USO DE MEDIOS DE TRANSPORTE ELECTRICOS E HIBRIDOS

Finalmente, mediante Decreto Legislativo N.° 738, de fecha 24 de septiembre de
2020, que emitida esa ley, que busca promover e implementar medidas efectivas para
reducir el consumo de combustibles fésiles en el pais, con la finalidad de disminuir |a
contaminaciéon ambiental y los dafos en la salud de sus ciudadanos y habitantes.

Fomenta a incentiva el uso de medios de transporte eléctricos; tanto en el sector
publico como en el privado mediante el incentivo fiscal para la importacion de ese
tipo de vehiculos, repuestos y otros accesorios afines a los mismos, asi como la
construccion de la infraestructura requerida para la recarga de ese tipo de
vehiculos con energias limpias, dejando atrds la dependencia de los combustibles
fosiles, permitiéndose con ello la descarbonizacién de la economia.

(https://www.jurisprudencia.gob.sv/DocumentosBoveda/D/2/2020-
2029/2021/05/E7020.PDF )
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FUENTES DE CONSULTAS:

https://www.cne.gob.sv/wp-
content/uploads/2021/06/CNElineasEstratregicasLargoPlazoDesarrolloEnergeticoES.pdf

Informes del Mercado Eléctrico:

Revista digital: https://www.siget.gob.sv/Mercado electricidad/html5forpc.html

Descargar:  https://www.siget.gob.sv/wp-content/uploads/2021/02/Mercado-Electrico-de-El-Salvador-

Primer-Semestre-del-2020.pdf

Estadisticas eléctricas:

https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-electricas/estadisticas-
electricas

Ubicacion geografica de Generadores:

http://gseneradores.siget.gob.sv/#10/13.6751/-88.7531

Normas de Libre Concurrencia:

https://www.siget.gob.sv/download/norma-sobre-procesos-de-libre-concurrencia-para-contratos-de-largo-
plazo-respaldados-con-generacion-distribuida-renovable-anexo-i-acuerdo-no-120-e-2013/
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