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| Latinoamérica y el Caribe

Aprovechando sosteniblemente de sus recursos naturales
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Potencial de recursos eodlicos y solares en Latinoameérica
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Estado de energias renovables en la region
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Contenido de renovables heterogéneo entre paises
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Inversiones en renovables continuaron creciendo
Aun con la pandemia inversiones globales en renovables crecieron

Global new investment in renewable energy by sector
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INVERSIONES PARA LA TRANSICION A NIVEL MUNDIAL

Electrificacion transporte avanzando rapidamente, hidrogeno

aparece

Global investment in energy fransition by sector
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Inversiones en solar y edlica en LAC en claro rebote
El retraso de la pandemia se esta recuperando en inversiones

Latin America solar and wind annual net additions by country
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Note: Solar additions do not include small-scale PV
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| Los Principales Instrumentos de
Incentivos a Renovables en LAC

Qué se ha hecho hasta el momento
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Las Subastas de Energia





SUBASTAS DE ENERGIAS RENOVABLE
El mecanismo fundamental que ha permitido a la region mantener
mix
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SUBASTAS DE ENERGIAS RENOVABLE
El mecanismo fundamental que ha permitido a la region mantener

mix

Evolucidon de los precios medios de la energia solar en subastas, agosto
160 2013 - diciembre 2017
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Los nuevos contratos de subasta de proyectos ganadores durante el
periodo representan mas de US$46.800mn en inversién esperada

Adiciones de Capacidad ERNC Representadas por Proyectos Ganadores en
Subastas Realizadas desde 2015 hasta Junio 2019 Comparado con 2014 Capacidad

Renovable
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Evolucion del hidropoder en LAC

% de electricidad de energia hidroeléctrica
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Nueva capacidad instalada por aitio (MW)

Country 2016 2017 2018 2019 | TOTAL (MW) %
Brasil 6,365 3,376 3,866 4,919 18,526 75%
Ecuador 1,987 - 556 2 2,545 10%
Peru 1,040 200 111 33 1,384 6%
Chile 239 181 110 38 568 2%
Colombia 106 119 111 81 417 2%
Costa Rica 323 - - - 323 1%
Guatemala 163 - 61 58 282 1%
Bolivia - 120 55 77 252 1%
Argentina - 72 46 22 140 1%
México 64 33 - - 97 0%
Panama - 51 17 - 68 0%
Honduras - - - 8 8 0%
TOTAL 10,287 4,152 4,933 5,237 24,609 | 100%
TOTAL w/o Brasil 3,922 776 1,067 318 6,083 25%
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SUBASTAS DE ENERGIAS RENOVABLE
Gran Variedad de Disenos

Definicion del producto

Cantidad ofertada

Compradores y vendedores permitidos
Proceso administrativo de la subasta
Mecanismo de seleccion

Formato de los contratos

Garantias de compradores y vendedores





SUBASTAS DE ENERGIAS RENOVABLE
Habilitadores Fundamentales

Estabilidad de politicas y metas

Transparencia y predictibilidad de los procesos
Expansion proactiva de red

Procesos interconexion efectivos agiles
Tamano de mercado regulado

Acceso a financiamiento





La Generacion Distribuida

Una oportunidad parcialmente explotada





GRAN NUMERO DE PAISEs DEELég HAN EMITIDO REGULACION

Medicion Neta uno de los mas comunes

Numero de politicas de medicion neta
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Fuente: Implementacién de politicas de medicion neta en América Latina y el Caribe: disefio,
incentivos y mejores practicas / Alexandre Novaes Mejdalani, J. Enrique Chueca, David Daniel Lopez
Soto, Yi Ji, Michelle Hallack. p. cm. — (Nota Técnica del BID; 1594)
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ALGUNOS AVANCES Panamé 2020
Pero aportes consumo total atin ~<2% 4%t MW (2:38acap)
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México 2021
GD: 1,790 MW (2.15% Cap) Fuente: Secretaria Nacional Energia
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Energy 'n Braz" Source: ANEEL/ABSOLAR, 2021
59,232 . i 10,859
19 a5 1 60 1986 4p13 9009 & B B Brasil
62 10,000
GD: 7,018 MW (3.9% C:
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 m%g%glm 9,000
Capacidad instalada (MW) ~ —@=Numero de instalaciones . e
Cap instalada total E
Fuente:www.gob.mx/cre/documentos/pequena-y- 179. 246 MW Z 7000
mediana-escala ) -
Fuente: ANEEL, ABSOLAR -
= 4000
3,000
- - 3083 (35%)
(17%) Lus m (39%)
i i

b 13 21 4 93 (8%

0

Until 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 09%/2021

Centralized Generation (Fraction in'%) B Distributed Generation (Fraction in %) ®Total (CG + DG)





CONTRASTES: ALTiISIMOS NIVELES DE GD SON POSIBLES
Australia

Cobertura 100% con .
Solar Solar power fuels South Australia's total energy

~76% Distribuida demand in global first
992 MW

M PUBLISHED: 16/10/2020 @ 2min

~24% Centralizada
313 MW

Last Sunday, for one hour between 12 noon and 1:00pm, solar power provided 100 per cent of South Australia’s energy needs - a first in

Australia and for any major jurisdiction globally.

Mild temperatures and cloudless skies contributed to ideal generation conditions in South Australia, with solar power from the state’s

288,000 rooftop systems providing 992 megawatts (MW) and large-scale solar 313 MW to power the state.
Rooftop sclar is installed on one-in-three homes in South Australia, with 2,500 systems installed monthly this year alone.

AEMO Managing Director and CEO, Audrey Zibelman, said that this milestone affirms the world-leading scale and pace of transition

underway in Australia’s power system.

Fuente: AEMO

https://aemo.com.au/newsroom/media-release/solar-power-fuels-south-australias-total-energy-demand
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| Retos: Las Ambiciones No Son
Suficientes

Qué se ha hecho hasta el momento
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EL ESFUERZO ACTUAL NO ES SUFICIENTE PARA METAS CLIMATICAS
Falta esfuerzo para hacer posible 1.50C calentamiento: Net Zero 2050

Solar PV and wind generation by scenario, 2010-
2030

Net Zero Scenario

Announced Pledges Scenario
Stated Policies Scenaric.

2 I
2022

IEA, Solar PV and wind generation by scenario, 2010-2030, IEA, Paris 9 BlD
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/solar-pv-and-wind-generation-by-scenario-2010- ‘
2030





HITOS CLAVES PARA LOGRAR ESCENARIO NET ZERO 2050

2030

Universal energy access |

All new buildings are

zero-carbon-ready 2040
&t co 60% of global car sales 2035 50% of existing buildings |
G L are electric Most applicances and retlr;gﬁtted to I
| Nenewunabsted Most new clean technologies coaling Systems sold (FoEEs .n-ready Bty
coal plants approved i ; are best in class
40 for developrment 2025 in heavy inclustry 50% of fuels used
} Yyl demonstrated at scale | 50% of heavy truck sales in aviation are
35 - tossil fusl boflers 1020 GW annual solar are electric low-emissions 2050
B and wind additions No new ICE car sales Around 90% of existing| More than 85%
30 Phase-out of unabated coal ~ capacity in heavy of bulldings are
in advanced economies industries reach end zero-carbon-ready
25 SHEv=AAR G More than 90% of heavy
= Overall net-zero emissiors Net-zero emissions | industrial production
20 sk glectricity groball 2045 is low-emissions
aC advanced economies 50% of heating demand —
Phase-out of all met by heat pumps Alrost 70% of electricity
15 unabated coal and oil generation globally
power plants | from solar PV and wind |
10
&
W
Q —
5

2020 2025 2030

»

No new oil and gas fields approved
for development; no new coal

mines or mine extensions 850 GW EIBCtrO‘Ysers

Electricity and heat

Fuente: Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector, 2020

150 Mt low-carbon hydrogen
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4 Gt CO, captured
Industry Transport

2040

Buildings Other

2045

435 Mt low-carbon hydrogen
3 000 GW electrolysers

2050

16 Gt CO, captured
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HITOS CLAVES PARA LOGRAR ESCENARIO NET ZERO 2050

Category 2020 2030 2050
Total electricity generation (TWh) 26 800 37 300 71 200
Renewables
Installed capacity (GW) 2990 10 300 26 600
Share in total generation 29% 61% 88%
Share of solar PV and wind in total generation 9% 40% 68%
Carbon capture, utilisation and storage (CCUS) generation (TWh)

Coal and gas plants equipped with CCUS 460 1330
Bioenergy plants with CCUS 4] 130 840
Hydrogen and ammonia

Average blending in global coal-fired generation (without CCUS) 0% 3% 100%
Average blending in global gas-fired generation (without CCUS) 0% 9% 85%
Unabated fossil fuels

Share of unabated coal in total electricity generation 35% 8% 0.0%
Share of unabated natural gas in total electricity generation 23% 17% 0.4%
Nuclear power 2016-20 2021-30 2031-50
Average annual capacity additions (GW) 7 17 24
Infrastructure

Electricity networks investment in USD billion (2019) 260 820 800
Substations capacity (GVA) 55 900 113 000 290 400
Battery storage (GW) 18 590 3100
Public EV charging (GW) 46 1780 12 400

Note: GW = gigawatts; GVA = gigavolt amperes.

-

-
=

SBID ((~

Source: Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global EnétgySector, &





TRAYECTORIA NET ZERO PARA LAC REQUIERE DESCARBONIZACION AMPLIA DE SECTOR
. ELECTRICO Y TRANSPORTE
ELECTICIDAD LIMPIA CAMINO PARA DESCARBONIZAR TRANSPORTE

% de emisiones de GEIl de ALC por sector 2012 vs 2050 BAU
Sector transporte

60%

56%
Consume .
80 /0 del petroleo en la o
e 0 36%
region
30% 26%
. 21%
Sector transporte: 20% /
14%
El idor d
9%
mayor consumidor de 10% v wx
derivados de petréoleo en I l . .
la region 0%
Electricity Industry Transport Land Use+ Others
m 2012 m 2050 BAU
Fuente: With data from L Vergara, W., Fenhann, J. V., & Schletz, M. C. (2015). Zero Carbon Latin America - A pathway for net e BlD ~3
decarbonisation of the regional economy by mid-century: Vision paper. Copenhagen: UNEP DTU Partnership. Mejorando vidas





PERO SECTOR TRANSPORTE ALTAMENTE CONSUMIDOR DE COMBUSTIBLES Y EMISOR
ELECTICIDAD LIMPIA CAMINO PARA DESCARBONIZAR TRANSPORTE

LAC Zero Emission Growth Path

Sector transporte 3000
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500 l I
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Source: With data from L Vergara, W., Fenhann, J. V., & Schletz, M. C. (2015). Zero Carbon Latin America - A pathway for net e BlD ‘ Fiey
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decarbonisation of the regional economy by mid-century: Vision paper. Copenhagen: UNEP DTU Partnership.





A NIVEL SECTOR ELECTRICO EN AMERICA LATINA
Riesgo de activos varados de generacion / riesgo a la transicion

Figure 6. Comparison of committed COz emissions LAC (dashed lines) with

L. i . i carbon-only generation budgets computed from the emission pathways
Emisiones comprometidas y riesgo de activos varados reported in the IPCC 1.5°C report (dots)

de centrales eléctricas en América Latina y el Caribe: -
BID, Escuela de Minas de Colorado y Agencia Francesa
de Desarrollo, 2020
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construidos, emisiones comprometidas sobrepasan en
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Incrementar la Ambicion
desde la Politica Energética





INCREMENTAR AMBICION
Metas nacionales y regionales: p.ej RELAC 70% en el 2030

LAC

Created in 2019 during the United Nations
(UN) Secretary General's Climate Action
Summit.

Represents an increase in climate ambition by
harmonizing economic growth and reducing
greenhouse gas (GHG) emissions in the energy
sector.

Supported by leading entities in the region:

O IDB

Inter-American 2
Development Bank by

NER
piE S
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Situacion extraordinaria
requiere acciones
extraordinarias

Acelerar transicion puede traer beneficios: caso de empleos director





LOS REGULADORES RESPONDIERON DURANTE PANDEMIA
Acciones garantizar continuad suministro

. Escuela
. |beroamericana
.. de Regulacion
rarlae Eléctrica
Pontificia Universidad Catélica de Chile

A. Medidas econdmicas orientadas a los
consumidores finales

PROFESIONAL

Prohibicién de desconexién del servicio eléctrico

Principales familias de medidas

* A. Medidas econémicas orientadas a los
consumidores finales

"V Aplazamiento: Extensién del periodo de pago de facturas de electricidad.

M6

[ | EIRE-Regulatory Response to the COVID-19 crisis In the Energy Sector io C

Otras familias de medidas

* B. Aislamiento: Medidas para respetar las
condiciones de aislamiento de los
consumidores

* C. Medidas de soporte al staff de las
empresas eléctricas y  organismos
reguladores

* D. Otras: Soporte a las empresas de la

cadena de suministro (Comercializadoras,
generadoras, distribuidoras, etc.)

Cuotas: Facilidades de pago y planes de pago en cuotas de la factura de
energia.

Vulnerabilidad energética: Beneficios de precios, descuentos, subsidios y
otros.

Flexibilidad contractual: Flexibilidad con las obligaciones y/o compromisos
adquiridos en los contratos de suministro de energia eléctrica.

Precios: Beneficios de aplicacién de bonos y subsidios, reduccién de precios y tarifas.

Mejorando vidas





LOS REGULADORES PUEDEN ACTUAR AHORA AYUDANDO EN
LA REACTIVACION Y EXPLOTAR LAS OPORTUNIDADES
Empleos

IRENA 2019

Miles de
empleos
¢ Is°.'°" ® 3605 EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS ESTIMADOS EN ENERGIAS
olovaiaes RENOVABLES EN TODO EL MUNDO, POR INDUSTRIA, 2017-18
Biocombustibles 2063

hiquides = Solar fotovoltaica
Hidroenergia @ 2054
= Biocombustibles liquidos

Energia edlica @ 1160 = Hidroenergia

Solar (calefaccién / (&

i} 801 = Energia edlica

enfrigcmiento

= Solar (calefaccién /
enfriamiento)

= Biomasa sélida

Biomasa sélida 0 787

Biogas O 334

= = Biogas
Energia
i< 94
geotermica = Energia geotérmica

Energia termosolar (2

iz 34 .

de concentracion = Energia termosolar de
Total 10932 concentracion

Numeros clave: (i) 11M en 2018; (ii) 39% de empleos en China; (iii) 3.6M en industria FV;
(iv) 32% en manos de mujeres.

Fuente: Elaboracion propia basada en IRENA Renewable Energy and Jobs: Annual Review 2019.

IEA 2020

Creacion de empleo por millon de ddlares de inversion de capital en
tecnologias de generacién de energia y costos promedio de reduccién de CO2

T TS
Retraso de la actividad
B e @ IO nUeYs e WiEalia
@ Nuclear nueva T Moderado

Costo de abatimiento [USS$/CO4]

Empleos creados durante etapa de construccion

Datos clave: (i) la energia solar FV proporciona el mayor impulso a los puestos de
trabajo; (ii) SFV en techo (GD) crea 10 empleos en construccion y 0.9 — 1.2 en O&M por
cada 1MUSS$ invertido.

Fuente: IEA Sustainable Recovery (World Energy Outlook Special Report), Junio 2020.

OBD =~
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LOS REGULADORES PUEDEN ACTUAR PARA AHORA AYUDAR
EN LA REACTIVACION Y EXPLOTAR LAS OPORTUNIDADES

2019

N

NH~

+190

mil empleos
Industria edlica

+64

mil empleos
Industria solar

Sources: , ASOLMEX, ABEEolica, IRENA

Empleos de nuestra regién

Energy sector job gains: Exceeding losses in every region

2 0 5 0 Difference in energy sector employment in 2050 between the Transforming
Energy and Planned Energy scenarios, by region and sector

Middel East and I
ot At @ I
Sub-Saharan Africa o
Southeast Asia @) B |
East Asia | S (N [ S
Rest ofAsia @ *:Lg
Oceania | |
European Union @ [ | [
Rest of Europe [t B
Latin America and |
the Caribbean @ -
North America @ _i_
-3 -2 -1 (o] 1 2 3 4 5
Globl @ 0 | [
-10 -5 (o] 5 10 15 20 25
. Fossil fuels . Nuclear . Renewables () Energy efficiency . Power grids and energy flexibility

Based on IRENA analysis
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Algunos resultados interesantes de
generacion de empleo en ALC

1.

Las actividades emergentes tienen el mayor Iootencial de creacion de empleo en los paises analizados,
pero hay grande heterogeneidades. Los resultados muestran que invertir un millon de ddlares en estos
puede generar entre 11 y 36 empleos directos.

Existe una brecha entre la oferta y la demanda de mano de obra en competencias técnicas, ya que las
empresas reportan obstaculos para la contratacion.

Las empresas de generacion renovable con mayor eficiencia relativa en la relacion capital-trabajo son
aquellas con mayor participacién de mujeres.

No hay aumento significativo de la participacion de mujeres en empresas generadoras renovables en
STEM.

Las empresas energéticas mas pequefias y con mayor Fart,ic_ipaciép de mano de obra calificada tenderan
a tener una mayor tasa de contratacion esperada en el préximo afo

El numero de politicas sociales, ambientales y del trabajo son menores en empresas asociadas a la
transicion energética.

Energia solar descentralizada genera mas empleo que centralizada en Brasil - Se identifica que, por cada
incremento de 1% en kW instalados en el sector residencial al mes, se genera en promedio 2.2% de
empleos asociados al sector de instalaciones y mantenimiento eléctrico en cada municipio.





DIVISION
DE ENERGIA

De |la estabilidad a |a volatilidad.

Precio de las principales materias primas energéticas
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DIVISION
DE ENERGIA

La inestabilidad combustibles fosiles
mayor nivel de precios de la electricidad.

Indice de costos marginales de electricidad

indice enero = 2020
40
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20 I I
15 i 1 11

I I
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1/2018 7/2018 1/2019 7/2019 1/2020 7/2020 1/2021 7/2021 1/2022 7/2022 BlD
B Argentina M Bolvia Brasil m Chile ® Colombia ™ Mexico Peru Republica Dominicana Uruguay 3





DIVISION
DE ENERGIA

Relacion entre los precios de la electricidad y gas natural.

Ejemplo: Chile

Funcion impulso-respuesta

Precios de electricidad y gas natural en Chile

Un shock en el precio de gas cémo afecta al precio de la electricidad

10 - — Precio gas natural (eje izq.) |
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DIVISION
DE ENERGIA

Una

podria hacer al sistema econdmico (inflacion) mas
de incrementos de precios de los commodities

* Ademas de los beneficios ambientales y de generaciéon de empleo del uso de energias renovables, la

transicion energética tiene implicaciones en el efecto traspaso de los incrementos de las materias
primas internacionales en los precios domésticos.

* Se realiza un analisis que permite identificar el papel de las energias renovables y otros determinantes
de la transmision de los precios internacionales del petréleo a los precios de consumo nacionales a
partir de un panel de 21 paises de la regién entre 1980 y 2020, en frecuencia anual.

* Se utiliza una muestra de 21 paises de ALC entre 1980 y 2020, y se estima el pass-through de 5 precios
internacionales de energfa: gas US (Henry Hub), gas (Europa). Gas (indice ponderado), petréleo
(WTI), petroleo (Brent).

BID





DIVISION
DE ENERGIA

Los shocks en los precios internaciones de gas generan un impacto positivo en la
inflacion general y en la energética, fundamentalmente en los paises con una
generacion de energia renovable menor al 20% o 40%.

Impacto de un shock de los precios de gas en los Impacto de un shock de los precios de gas en la
precios de los energéticos de los paises de ALC inflacion de los paises de ALC

< ) :
Gas (US) x % Renovables -> Inflacidn en energia Gas,{LIs) x % Renovables > Intiacion general

b 0.08
| e \ayor al 20%

s Mayor al 20% 0.07
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| Medidas Aceleradoras Desde la
Regulacion
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Los “fundamentals”

Institucionalidad del sector, fortaleza, separacion, coordinaciéon adecuada de
los roles





_ CLIMATOSCOPE 2020 BloombergNEF
Ranking de condiciones para energia limpia y su habilidad atraer

inversiones

Ranking Mundial Ranking America
01 Chile 285 ] 4] an chil 28 [E— | ©
02 India 261 i | 3 02 Brazil 2.44 i | 4
03 Brazil 2.4 = 0 03 Colombia 222 i | ©
04 Jordan 538 = 5} 04 Dominican Republic 214 i |
05 Mainland China 238 ] (5] 05 Argentina 212 I | o
06 Taiwan 233 | ] (4] 06 Guatemala 2.03 D |
07 United Arab Emirates 23 | ] (4] 07 El Salvador 201 D 00 |
08 Morocco 2.28 | ] (4] 08 Uruguay 1.98 D 0 | ©
09 Nigeria 223 | | ) 09 Peru 1.94 . |
10 Colombia 222 i ] [+] 10 Panama 191 D |
" Kenya 2.21 = | ; 1 Honduras 19 D 000 |
12 Philippines 221 ] ) 12 Nicaragua 183 D |
13 Croatia 2.2 | ] (4] 13 Mexico 164 D ] ©
14 Ukraine 22 | ] © 1% Costa Rica 161 D | (4]
15 North Macedonia 216 | ] (4] 15 Jamaica 149 D |

Criterios Source: BloomberNEF global-climatescope.org/

Fundamentales Ambicién, metas en NDC, planes sectoriales, mecanismos (PPAs), regulacion,
acceso a red

Oportunidades Crecimiento, mix actual, alineacion adecuada de precios combustibles

Experiencia Adiciones recientes, capacidad pasada atraccion, otros htt;ﬁ’BlD G
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Fundamentales clave
Division adecuada y coordinacion de roles

Funcion de

Politica

Funcion de

Funcion
empresa uncion de

regulacion

(operacion)

- G





Las Subastas Continuan
Siendo Mecanismo Efectivo

para Acelerar

Avanzar en modernizacion de diseno de mercados organizados para
grandes cantidades de renovables





ALGUNAS MEDIDAS ACELERADORAS EN SUBASTAS

Mercados Organizados con Mercados Intermedios Mercados Insulares
Experiencia Amplia (eg. Ecuador, Bolivia, otros) e.g. Islas Caribe

(eg. Brasil, Chile, Colombia)

Continuar con subastas con Disefio y lanzamiento de primeras Mejorar estructura industrial del
ajustes minimos necesarios al subastas sector: reformar legales apertura
contexto, para acelerar competencia en generacion,
cumplimiento de metas acceso a redes

Apoyar, habilitar, asesorar, en Ajustar en base a aprendizajes Ajustar roles institucionales para
incrementar subastas organizadas asegurar transparencia

sector no regulador predictibilidad

Revision de mecanismos se Continuar mejorando los Disefar y lanzar procesos de
seguridad de suministro y disefio  esquemas de planeacion de largo  subastas

de mercados plazo y aseguranza de suministro

Avanzar con estrategias
flexibilidad/auxiliares

Explorar las ventajas de reglas Buscar sinergias regionales para  Coadyubar con el i gcremer‘
ampliadas de contenido local explotar contenido local capacidad local WEBID "‘"





La Generacion y Recursos
Distribuidos

Replantear el debate regulatorio





POR QUE REEVALUAR

No estamos en una situacion ordinaria
Priorizacion de principios economicos de regulacion no es estatica
» Recuperacion de costos, eficiencia econdmica, equidad

En sistemas dominados por inversion publica

« Puede haber limitado espacio fiscal antes y agravado con pandemia

* Puede encajar en sistemas con margenes holgados o crecimiento lento

Inversion activable practicamente desde la accion del regulador

O ¢t





REEVALUAR EL DEBATE: PENSAR DIFERENTE PARA
INNOVAR

Analizamos los fundamentales:

El paradigma G+T+D+C de los 90s ya no son validos

Avanzar en agendas que se retrasaron: separacion Dy C
Agilizar y digitalizar los procesos

Dar los pasos hacia tarificacion de redes hacia mas cargos fijos

Mejorar analitica de redes a nivel distribucion

O ¢t





Estudio en Espana: Sistema con 45% de GD es mas
economico que un sistema con centrales gran escala

Estudio “bottom up” desde la distribucion hacia la generacion

Este trabajo demuestra que un sistema
eléctrico sostenible y libre de emisiones es
posible mediante combinaciones adecuadas
de generacion centralizada y GD
(suministrando entre 35 - 45% de la
demanda), junto con relativamente modestas
cantidades de capacidad de
almacenamiento.

LCOE Wholesale market
Scenario (New system) 2018
L 7800 GWh €/MWh €/Mwh
Greenfield Base case 55.2 56.4
Base case + EV 50.8 56.4
0 GWh 0 GWh Brownfield ESP only (Hydro 85%
(EV manageable) 55.8 56.4
included)
Demanda eléctrica anual a nivel Potencial de produccion FV en E;P; PV + Stol;Tg)e* (Hydro 55.6 564
i . .. 6 manageable
municipal techos a nivel municipal EEE e
64.7 56.4

40% manageable)”™

EV: electric vehicles; ESP: expected sustainable portfolio; PV: photovoltaic

Source: On the potential contribution of rooftop PV to a sustainable electricity mix: Nota: con GD proporcionando entre 35" - 45% " de la demanda eléctrica
The case of Spain Antonio Gomez-Exposito -, Angel Arcos-Vargas, Francisco Gutierrez-Garcia
Renewable and Sustainable Energy Reviews 132 (2020) 110074 e BlD &
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Estados Unidos: Grandes cantidades de GD son
necesarias para un sistema de minimo costo

Este considera un nuevo paradigma de planificacion desde nivel de distribucion

Puntos destacados del reporte

L | | = La expansion energia FV local + almacenamiento
uUs$473 mil ’ .

) S acumularia un ahorro hasta de US$ 473 mil
" millones para 2050.
N\ = ... y crearia mas de 2 millones de puestos de
25 US$300  mi trabajo.
;f - - millones a 2050
: \ = Una red mas limpia y de menor costo requiere 223"
’ Us$88 mil GW mas de energia FV local para 2050.

millones a 2050

*BAU = Business as usual, DER = Optimization of Local solar + storage, and CE = clean electricity targets ° 2 1 % d e | tota | d e FV i n Sta | ad O
Source: Why Local Solar for All Costs Less: A New Roadmap for the Lowest Cost Grid (2020)
* Incorporar un Clean Energy target de reducir las emisiones en un 95% Vibrant Clean Energy, LLC PlD ~y
con respecto a los niveles de 1990 para 2050, sube ahorros de https://www.vibrantcleanenerqy.com/wp-content/uploads/2020/12/WhyDERs TR I o vicias

US$300 mil millones a US$ 473 mil millones.





La innovacion vendra de pensar y regular diferente y poner
al usuario en el centro: para el resto siempre hay solucion

* ¢ Por qué tratar tan diferente al primer dispositivo de los dos segundos?

15W 45W

« Avance tecnologico requiere avanzar paradigma
competencia y separacion de actividades

* Red un bien compartido cuyas ventajas en costo superan
desventajas de imperfecciones en asignacion de costos \DBID G






Simplificacion, Estandarizaciéon, Digitalizacidon de Tramites
GD

Contrato GD (1 Pagina)

Tramites excesivos, no estandarizados
y no digitalizados paran la GD

Sistemas completamente digitalizados

para la mayoria de aplicaciones
Sistema en Linea para Solicitudes

@EE/ Distribucion. oo e o
Necesidad de avanzar en '
procedimientos sistematizados de m 4

aprobacion/interconexion






Sistemas Digitalizados en Linea para Determinar Capacidad de
Absorcion y Autorizar de Manera Expedita Interconexiones
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Avanzar en mejorar el
enfoque y eficiencia de los
subsidios





GASTO DE HOGARES EN LAC EN ENERGETICOS ES ALTO
Segundo gasto corriente mas glto,; menores “margenes de
maniobra

Figura 5.1: Proporcién energética de América
Latina y el Caribe en el contexto global Lg

10i

o

=

0

& ol

& Combustibles para el transporte ® Combustibles domésticos

Fuentes: |.os datos cormspondiontos 2 China y b India provicnen ded Banco Mundial (2010}; los daios sobec los Ftades Unidos son de l LA (2014b); y los . . . ,
*Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo Jimenez Mori, Raul. ;Como

datos sobne América Latina y ol Caribe (A1) son catimaciones de Jos aores
consumen energia los hogares?: evidencia de Amérfgéiga y ribe /
Raul Jimenez Mori, Ariel Yépez-Garcia, 2020 \ IR -





SUBSIDIOS GENERALIZADOS: Presionan Gasto, Empresas,
Distorsionan Consumo y Desaceleran Adopcion de Renovables

*Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo Jimenez Mori, Raul. ;Cémo
consumen energia los hogares?: evidencia de Ameérica Latina y el Caribe / Raul \9 BID -
Jimenez Mori, Ariel Yépez-Garcia, 2020





PERO SUBSIDIOS SIGUEN ESTANDO EN PROMEDIO MAL FOCALIZADOS

Los usuarios de
Mas ingresos se | _
benefician mas ™ y los ultimos,

de los subsidios 1,2 ddlares por
generalizados cada 10 dolares
universales a la - de subsidio,
electricidad que

respectivamente.

los usuarios con
INgresos mas
bajos, ya que los
primeros reciben
2,5 dolares

s
o
2

*Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo Jimenez Mori, Raul. ; Cémo
consumen energia los hogares?: evidencia de América Latina y el Caribe /
Raul Jimenez Mori, Ariel Yépez-Garcia, 2020





Esquema de Focalizacion de Subsidios Eléctricos

en Ameérica Latinay el Mundo
Instrumentos de seleccion vy registro de destinatarios

Requerimiento de informacion

<

Métodos

Auto focalizacion
por auto-
declaracion

Auto focalizacion
por tope de
consumo

Por categorias
(geografico o
etario)

Evaluacion
individual

Descripcion

Depender de la decision individual de
participar en programas abiertos.

Depender de la decisién individual de
participar en programas abiertos y del
consumo mensual debajo del tope
establecido.

Seleccidn por agrupacioén o estratificacion.
Todas las personas de una categoria
determinada tienen derecho a recibir el
beneficio (ej. Focalizacion por barrios, como
los beneficios de pobreza energética en
Inglaterra).

Identifica a los beneficiarios por sus
caracteristicas individuales (ej. encuestas de
hogares o base de datos de programas
sociales).

Ventajas

Bajo costo de implementacién del programa
y minimiza los errores de exclusion.
Se requiere menos informacion.

Bajo costo de implementacion del programa
y disminuye los errores de inclusién.
Se requiere menos informacién.

Es sencillo y de bajo costo.
Se requiere informacién para la agrupacion,
pero es informacion disponible.

Métodos mas rigurosos de seleccién.
Otorga uniformidad a la evaluacién.
Reduce subjetividad.

Eficientes en términos de minimizacion de
errores de inclusién y exclusion.

Desventajas

-Grandes errores potenciales de inclusién con impactos regresivos y
altos costos.

-Potencial estigmatizacion de la pobreza.

-Desafios de acceso a la informacion.

-Menos eficientes.

-Grandes errores potenciales de exclusion (las familias grandes y con
bajo ingreso).

-Incentivos a el “subconsumo”.

-Potencial estigmatizacion de la pobreza.

- Menos eficientes.

-Informacion actualizada a escala desagregada.
-La desagregacion puede implicar la pérdida de precision.
- Pueden existir errores de inclusidn y exclusion.

-Altos costos ya que demanda mayores recursos.

-Son inflexibles a eventos coyunturales.

-Se requieres informacién precisa y desagregada que no esta siempre
disponible, puede requerir del levantamiento de informacion
primaria.





Esquema de Focalizacion de Subsidios Eléctricos

en Ameérica Latina y el Mundo:
Tipo de Financiamiento de los Subsidios

Tipo de
Financiamiento

Descripcion

Ejemplos Internacionales

Aportes del
Gobierno

El Estado asume los costos relacionados con la
provision del servicio eléctrico.

Argentina: En el 2021 el subsidio a la electricidad fue
de 2.1 billones USD, que representé 0.5% de PIB.

Subsidio Cruzado

Elevar el precio de un producto o servicio a un grupo
de clientes para generar un excedente y reducir la
tarifa del mismo bien para otro segmento
econdmico. Uno de los mecanismos transparentes
de subsidios cruzados utilizados son los fondos
donde los usuarios con mayor capacidad de pago
subsidian a quienes no la tienen.

Brasil: Reserva Global de Reversion (RGR) que estd
constituida por la recaudacion mensual de las
empresas.

Colombia: Fondo de Solidaridad para Subsidios y
Redistribucién de Ingresos (FSSRI).

Impuestos

Se exonera el pago de impuestos o se reutiliza el
pago de impuestos del sector para financiar el
subsidio.

Paraguay: IVA recaudado en el sector eléctrico +
fondos del Tesoro.






ESTUDIOS PUBLICADQOS — subsidiados

INCREMENTAR LA ACEPTA;ION PUBLICA SOBRE REFORMAS A
LOS SUBISIDIOS ENERGETICOS: Perspectivas del

comportamiento en América Latina y el Caribe * Hay poco conocimiento acerca de la existencia de los

subsidios energéticos, especialmente a los
combustibles fdsiles.

* Antes del experimento, en promedio, las personas

Porcentage de personas que no guerian aumentar los subsidios

apoyaban y pasaron a apoyar la * Después del experimento y proveer informacién, es
reforma después del experimento posible cambiar la percepcién del publico
50% 36% 44% * Mas aceptacion a la reforma ante mas

informacion
- * Comunicar los efectos negativos sobre la justicia

0% distributiva es fundamental

Cambiaron de Opinion - Destacar los problemas de los subsidios genera
B Subsidios a electricidad M Subsidios a combustibles mejores resultados.

* Aceptacion ligeramente mayor hacia la
eliminacidn de subsidios de combustibles.

* Habiendo reforma, la mayoria prefiere que esta
sea mas gradual - entre 6 y 12 meses.





No Olvidar el Sector
Hidroeléctrico

Con los mas altos criterios de sustentabilidad ambiental y social la
hidroelectricidad, es clave para mantener matrices bajas en carbono y
habilitar renovables variables
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Modernizacion de centrales hidroeléctricas en América Latina y el Caribe: priorizacion e
identificacion de necesidades de inversion / Maria Ubierna, Juan Alberti, Arturo D. A

Antiguedad del parque

Edad del parque hidroeléctrico en ALC

<10

10-20

20-30

> 104GW

Anos

30-40

®Brasii ®Zonaandina ®Cono sur ®México

larcon. p. cm. — (Nota técnica del BID ; 2051)

> 62GW

40-50

>50

Centroamérica ™ Caribe

Fuente: IHA, 2020

Inversion requerida modernizacion y
rehabilitacién préximos 10 anos

Valor medio: US$ 33 mil millones

Rango entre US$ 27 y US$ 39 mil millones

- G





Redoblar Redes:
Ampliacion Anticipativa,
Integracion Intra y Regional





RED INTEGRADA FACILITAY REDUCE COSTOS METAS PENETRACION DE Ers

LAC puede lograr 80% incluso en el 2030 a menores costos

IDB, J.R Paredes, “La Red del Futuro: Desarrollo de una red eléctrica limpia y sostenible para América Latina”, 2017

IDB, J.R Paredes, “La Red del Futuro: Desarrollo de una red eléctrica limpia y sostenible para América Latina”, 2017
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Siguiente frontera:
Electrificacion Transporte

Reguladores Tienen un Rol Importantisimo para Habilitar estas Nuevas
Fronteras de la Descarbonizacion





BUENAS NOTICIAS: EL FUTURO ES ELECTRICO
Escenarios para lograr metas climaticas coinciden en un futuro
eléctrico

FIGURE 2.7 TFEC split by direct electricity and the use of green hydrogen and its
derivative fuels, 2018 and 2050, in PES and the 1.5°C Scenario (EJ/yr)

TFEC (EJ)
600
500 3 1?‘" 1% s
Electricity
Coad 30
400 : - - -
Electricity 21% = ?%
00 —— e - i—
Green -
. hydrogen 51%
and its 200 69
derivatives 79% :
Others 100 4 2%
0]
_—
2018 2050 2050
Where we are heading Where we need to be
(PES) (1.5-5)

Fuente: IRENA (2021), World Energy Transitions Outlook: 1.5°C Pathway, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.





EN QUE LUGARES SE CARGAN LOS VEHICULOS:
CASAY TRABAJO, PRINCIPALMENTE

* EI98% de la carga del vehiculo eléctrico por
parte de los usuarios particulares se realiza
en los hogares o en el trabajo

Charge on BP forecourts
up to 1I50kW

1 Charge on the Polar
network at work or

T
I Rosidential L1

000 |- [IResidential L2| on the go
. IWork L2

BOD | BlFublic L2
g | [EfestChagingg 0 AR 000 e
=700}
3
<600 Charge up at home
S 55 and monitor usage
@ with our smart app
>400
3
S 300
; ______________

200

100

n -
0 4 B 12 16 20 24 Fuente: BP Chargemaster
Time of day 9
N MBID Ty
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Fuente: California Energy Commission and NREL





CADENA DE VALOR
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USA - CALIFORNIA: REGULADOR MANDATA DISTRIBUIDORES
PLANEAR REDES CONSIDERANDO ESTACIONES DE CARGA

Gobierno emite orden B-16-12 Para mejorar la calidad del aire
“zero-emission vehicles Objetivo 1,5 millones Evs para 2025
(ZEVs)” Otras iniciativas de transporte limpio

Ley SB 350 The Clean Energy Reducir los GEl al 40 % por debajo de los niveles de

and Pollution Reduction Act 1990 para 2030 y al 80 % por debajo de los niveles de

(Senate Bill 350) 1990 para 2050.Eficiencia energética y otros
objetivosServicios publicos para planificar la
infraestructura de carga de vehiculos eléctricosLos
planes de carga de EV por parte de las empresas de
servicios publicos seran aprobados por el regulador de
California cuando sus beneficios sean amplios (para
todos los consumidores, con o sin EV)

Regulador emite guia para Guias para evaluar costos y beneficios de planes de
evaluacion de planes de redes expansion de cargado de las distribuidoras

de carga: CPUC Guias de como evaluar otros tipo de proyectos
“Transportation Electrification: relacionados con electro movilidad

Market Assessment, Policy

Overview, and Utility Guidance

Pursuant to Senate Bill 350,”






USA-CALIFORNIA: EVALUACION PLANES DE REDES DE
CARGA DE DISTRIBUIDORES Y OTROS PROYECTOS DE EM

(g2) Transportation electrification is':.

=" fundamentally energy efficiency

Net Societal Benefits from PEV Charging Load Net Revenues from PEV Charging Load
Illustrative results for California Utilities Illustrative results for California Utilities
$25,000
$10,000

l“: $20,000 AT T % Net Revenue
:E A Carbon & Health Net Benefit = $8,000 $2,778
2 $6,267 g
wg $15,000 W $6,000 Utility Infrastructure
U - v U - "
3 3 Energ\_r& 32 ﬁ Bills
Sw ae 5ol c%‘;:‘::v Sv 54,000 Energy &
£ $10,000 o8 SR anE ¥ Capacity
-4 Charger v 52’000 Cost
e Cost E
L $5,000 &

Revenue Cost

Fed. Tax Credits

+ Utility rates are higher than the marginal cost of delivered energy

Benefit Cost k
in most hours

+ PEVs use primary energy more efficiently than conventional vehicles
. . 4+ PEVs are unique in providing environmental and customer benefits
4+ Costs and benefits span the power and transportation sectors, while putting downward pressure on rates

complicating policy =

Source: Plug-in Electric Vehicles: 21st Century Energy Efficiency Northwest Energy Coalition Clean and Affordable
Energy Conference December 3, 2015 Nancy E. Ryan, Ph.D. Senior Director, Policy and Strategy, E3 Cog%tlisg C
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CARGADO COMO UNA ACTIVIDAD NO REGULADA: Impulsa
Nuevos modelos de negocio en Barbados en ambiente de Empresa

Eléctrica Integrada ytilidades del futuro: Recarga de

vehiculos eléctricos como
servicio

Marcelino Madrigal @M_Madrigal M - Sep 12 v
PR Estamos en Barbados donde ya hay mas puntos de cargado eléctrico que
estaciénes de gasolina 8 . @BIDenergia @BIDtransporte @Pradover

colaboramos con la transformacion de la Isla. Hoy intercambiando sobre
regulacion para descarbonizar sector eléctrico. #electromobilidad

Speightstown Belleplaine
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Costa Rica: un ejemplo de utility driven -rate based-plan de red publica
nacional de carga rapida

« Plan nacional para la instalacion de 48
centros de carga rapida de 50 kW

* |nstituto Costarricense de Electricidad (ICE)
desarrolla 24 unidades S

] ] Lo @mm
» Consideraciones Tomadas por el reguladgg
Potencia: 50 kW

2 -
 Tarifa base; Media Tension e oy
s o T
- Factor de Carga. 100% L ) o 2. ®
« Factor de Uso: 20% ® N =
* Tarifa plana temporalmente = ® L
e
2.
Centros de ®
Recarga Rapida e~

a diciembre del 2019 \3 B'D G
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REGULADORES AVANZAN EN LA REGION ‘3 ?lpd

Se requiere una vision habilitadora

Transport

Electrification
Regulatory Guidelines

for the Development

of Charging Infrastructure

» Definicidn de la actividad de cargado

* Flexibilidad en la respuesta:

« Carga privada en lugares privado (de hecho)
« Carga publica en lugares privado (habilitar)

« Carga publica de acceso publico (empujar)
* Normas técnicas basicas

* Rol de empresas de red en carga publica

g/ dolore/ 1018235/ gy ip. - (R





| Reflexiones finales

vep &





ACCIONES ADICIONALES POR PARTE DE REGULADORES
Para acelerar transicion

« Solicitar/proponer orientacion politica en manejo de transicion
« Modernizacion de marcos legales/regulatorios a nueva realidad
* Incrementar ambicion

« Situacion emergencia, respuesta emergencia: ponderar principios de regulacion

pensando en este entorno
« Avanzar en agendas retrasadas: cargos de red fijos, separacion
« Habilitar en nuevas tecnologias mirando realidad de costos y madurez

« Cuando hay dudas y siempre, poner a usuario en el centro OBID e





Muchas gracias por su atencion

Organizan:

' 2B o . Cooperacién Medio ambiente COMISION NACIONAL DE LOS et ;
S B S ’ @ e C o SR ‘ ‘\1 y cambio climatico 'ONM MERCADOS Y LACOMPETENCIA  grige =& e BID
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EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

DECRETO SUPREMO N° 4808 de 12 de octubre de 2022
OBJETO

Con la finalidad de contribuir a la diversificacion de la
matriz energética a partir de la implementacion de
generacion de electricidad con fuentes alternativas, el
presente Decreto Supremo tiene por objeto establecer el
mecanismo de remuneracion y recaudacion para este tipo
de generacion en el Sistema Interconectado Nacional -
SIN.

MECANISMO DE REMUNERACION

PASO 1

La AETN aprobara cada semestre eléctrico los factores de
adaptabilidad que se aplican a los precios de nodo de
energia para retribuir la generacion de cada uno de los
proyectos de generacion con energias alternativas que se
encuentren en operacion .

Z PRECIO MONOMICO
(USD/MWh)

Generacion con Fuentes Tradicionales
(termoeléctricas, hidroeléctricas, etc.)

G

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

DECRETO SUPREMO N° 4808 de 12 de octubre de 2022

MECANISMO DE REMUNERACION

PASO 2

El Comité Nacional de Despacho de Carga - CNDC,
calculara mensualmente los montos que las empresas
distribuidoras del SIN deben pagar a los generadores de
electricidad con fuentes alternativas

Distribucidn de los
Montos de pago a
Empresa Distribuidora Generador,es con
Aportante Energl_as
P Alternativas
Julio 2022
MMB s s
CRE R.L. 9.01 Pago por Energia
DELAPAZ 5,36
ELFEC S.A. 3,75 .. .,
=NDE DEORURG S A 153 Monto adicional que se paga a la Generacion con
SEPSA 1,63 Fuentes de Energias Alternativas (no se le paga
CESSA 0,76 por Potencia)
ENDE UYUNI 0,05
ENDE CAMARGO 0,09
SETAR 0,85
ENDE DELBENI S.A_.M. 0,51 \]ULIO - 2022
EMDEECRUZ S . A. 0,21

Monto Total Distribuidoras 23,74 23,74 MMBS C~
3

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

DECRETO SUPREMO N° 4808 de 12 de octubre de 2022

MECANISMO DE REMUNERACION

PASO 3

Las distribuidoras de electricidad pagaran una parte de los montos determinados por el CNDC para la
remuneracion de energias alternativas con los montos denominados “‘compensacion”, cuando estos

sean negativos.

Saldo de los montos que se usan actualmente para pagar conceptos como reserva fria, compensacion
por ubicacion y pago a combustibles liquidos para generacion de emergencia.

Empresa Distribuidora Aportante

"Compensacion"
DTE Julio 2022

MMBs
CRER.L. -2,94
DELAPAZ -1,64
ELFEC S.A. -1,18
ENDE DEORURO S.A. -0,48
SEPSA -0,43
CESSA -0,25
ENDE UYUNI -0,02
ENDE CAMARGO -0,04
SETAR -0,30
ENDE DELBENI S.A.M. -0,17
EMDEECRUZ S.A. -0,05
Monto Total Distribuidoras -7,50

Pago por Potencia

Cargos por Potencia
uso

Descuentos por
Indisponibilidad

== e Eao— COMPENSACION

- MMBs: -7,50

ﬂéfﬂ:g_u de Punto Generode

Corge Admonal por Gperaaon de
Reservo Frio

Corgo por Operocion de Unidodes oon
ICombustibie Ligudo [Soko por
Emergencas)

|
Cargos Potencia Remunerada ~ 4






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

DECRETO SUPREMO N° 4808 de 12 de octubre de 2022
MECANISMO DE RECAUDACION

PASO 4

EL SALDO DE ESTA
OPERACION SERA
INCLUIDO A LOS INGRESOS
REQUERIDOS DE LAS
PLANILLAS DE INDEXACION
DE CADA DISTRIBUIDORA DE
ELECTRICIDAD, QUE
GARANTIZARA EL APORTE
DE TODOS LOS
CONSUMIDORES
REGULADOS DE TODAS LAS
CATEGORIAS TARIFARIAS

>

SALDO REMUNERACION = 23,74 — 7,50 = 16,24 MMBs

Empresa Distribuidora Aportante

Saldo
Remuneracion
Energias
Alternativas
DTE Julio 2022

IMPACTO
PROMEDIO W | 2,5%

TOTAL

MMBs

CRER.L.

6,06

DELAPAZ

3,72

ELFEC S.A.

2,57

ENDE DEORURO S.A.

1,05

SEPSA

1,20

CESSA

0,51

ENDE UYUNI

0,03

ENDE CAMARGO

0,05

SETAR

0,55

ENDE DELBENI S.A.M.

0,33

EMDEECRUZ S.A.

0,16

Monto Total Distribuidoras

16,24

LOS IMPACTO SON DISTRIBUIDOS CADA
INICIO DE SEMESTRE ELECTRICO (Mayo y
Noviembre) ENTRE LOS CONSUMIDORES
REGULADOS.

EL FONDO DE ESTABILIZACION DE
DISTRIBUCION FED Y EL FONDO DE
ESTABILIZACION MAYORISTA FEM DE
ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL
DECRETO N° 27302, QUE FIJA EL IMPACTO A
USUARIO FINAL, NO PUEDE EXCEDER MAS

INTERNA

DEL 3%.
X






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

DECRETO SUPREMO N° 4808 de 12 de octubre de 2022

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA.- Hasta el treinta (30) de noviembre de la presente gestion, 1os
montos acumulados en las cuentas individuales de Energias Alternativas administradas por las
Distribuidoras de Electricidad que forman parte del Sistema Interconectado Nacional - SIN, deberdn
ser traspasados a favor de sus Fondos de Estabilizacion de Distribucion.

DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA.- En un plozo de hasta noventa (90) dias calendario,
computables a partir de la publicacion del presente Decreto Supremo, la AETN mediante Resolucion
Administrativa, aprobard el Reglamento del mecanismo de remuneracion y recaudacion.,

DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA.- En un plazo de hasta sesenta (60) dias calendario, computables
a partir de la publicacidon del presente Decreto Supremo, el Ministerio de Hidrocarburos y Energias,
conforme a la planificacion sectorial, mediante Resolucion Ministerial, establecerd el procedimiento
para la presentacion, evaluacion y aprobacion de proyectos de Energias Alternativas para que estén
sujetos al mecanismo de remuneracion y recaudacion del presente Decreto Supremo.

G

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

Decreto Supremo N° 4477 de 24 de marzo de 2021

GENERACION DISTRIBUIDA
OBJETO

o Establecer condiciones generales para normar la
actividad de Generacion Distribuida en los
sistemas de distribucion de energia eléctrica de
consumo.

o Determinar la retribucion por la energia eléctrica

inyectada a la Red de Distribucion por la actividad
de Generacion Distribuida.

INTERNA

I Las enpresas dadicads 2 bas actividadies de Is mstalacion de Generacion Distribuida deben ser
regszadas y habthitadas pex ¢ Drstnbusdor 3 opesadores elecncos, conforme 3 Jo establecido par

2) El Dusriteador autenizan 13 cocesos de 1y Geoencaos Distibnads 3 53 Rad de Dugibucea.

DECRETO SUPREMO N* 477
DAVID VEHUANCA CESPEDES
PRESIDENTE EN EJERCICIO ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

CONSIDERANDO:

Q-dmnummauc-nmmumm:u
del Vicepresidente de! Estado. asumar b Presidencia del Estado.

Q‘.mmtywuwuummurmcwnm
que la polinca de conmol. doxpramel
.. sistermy inserconectado. y las polinicas de servicios basicos, _(mmhmuunm
cezml del Estado.

Que ¢l Panxpafo I del Articulo 378 de 1 Constimacion Polinca del Estado, dipone que las
formas anmy:na.-n mnmm-umun
mdmnﬂ ux.ulhlpn un;npu

prncipios de
@qu)ﬂmldﬂluy\ 1604, da 21 de dciemsbre de 1994, sefials que las
anvdades mbxciocadas coo Il B«wunﬂnmmwdmuh
adapnabeidad que procmeve b de ssemas de

mpw-“uwym-hmum

ol mumeral 2 del Articulo 15 dela Ley N° 300&15&.@!“&301 Mazco de b Madre

¥ Desarrolio Insegral para Viver Bien, establece b mansformacion propresiva de la mariz
mup Bacia fectes renovables y mas Eompias.

Q-m-mmmhwp_dpuhhm&
demxs i

Que & necesano sormar I condiciones penerales pana b icorperacion de la pmenacion
dnbuaids en los sistemas de dstibucion de enerpia elactica del temitono maciensl. asi como
para la rembucion por I enerpa electica myectads 3 la red de dsmbucion.

EN CONSEJO DE MINISTROS,
DECRETA:

ARTICULO 1. (OBJETO) El presecse Decreso Supremo tiene por objeso:






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

Decreto Supremo N° 4539 de 07 de julio de 2021
-k

ELECTROMOVILIDAD | e e
OBJETIVOS fiﬁ.f."z'-ﬂ'...'v"""“""'“;
o Incentivar de manera integral el uso de la energia eléctrica ‘ w— | TSR

con la finalidad de contribuir a la mejora del medio | IEEE  memmom e ———

ambiente, el ahorro y eficiencia energética a través de: — = OB
o Incentivos tributarios para fabricacion, ensamblaje e =8 . EEsssEiem—ee———s
importacion de vehiculos automotores eléctricos, hibridos y BN B eereeseeesrceruaea
maquinaria agricola eléctrica e hibrida. f? I e
o Incentivos financieros para fabricacién, ensamblaje vy =x  CEEETESESTIEIIESNEER
, , . S < o |
compra de vehiculos automotores eléctricos, hibridos y Sl ESEEESassTeraTaate
maquinaria agricola eléctrica e hibrida. E,;‘;w Somete—reeresmsmno e
o Incentivos tributarios para equipos Yy/o accesorios de Fj S e e e e e e et

sistemas de energia y generacion distribuida. ﬁ—T—
N

INTERNA






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

Resolucidon Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015.

Mediante Resolucion Ministerial N° 004-15 de 13 de enero de 2015, se aprobaron los “Criterios para la
Ampliacion de los Factores de Energias Alternativas” en sus 5 Articulos y el “Procedimiento para la
presentacion de Proyectos, Evaluacion, Plazos y Aprobacién” en sus 9 Articulos.

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
Oflinideois th Widocorlunes y &0’/«

RESOLUCION MINISTERIAL N  {- 1§
LaPaz, |1 i 11§

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que el Ariculo 20 de la Constitucion Politica del Estado, establece que toda persona
tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios basicos de agua potable,
alcantarilado, electricidad, gas domiciliario, postal y telecomunicaciones; y que es
responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de gobiemo, la provision de los servicios
basicos a lravés de entidades publicas, mixtas, cooperativas o comunitarias.

Que el numeral 8 del Pardgrafo II del Ariculo 298 del citado Texto Constitucional,
menciona que es competencia exclusiva del nivel central del Estado, entre olros, la politica
de generacion, produccidn, control, transmision y distribucion de energia en el Sistema
Interconectado.

Que de acuerdo al Paragrafo | del Articulo 378 de la Constitucion Politica del Estado,
las diferentes formas de energla y sus fuentes constituyen un recurso estratégico, su
acceso es un derecho fundamental y esencial para el desarrollo Integral y soclal del pals, y
se regird por los principios de eficiencia, continuidad, adaptabilidad y preservacion del
medio ambiente,

ESTADD FI,URINA('IML DEBOLIVIA
Ollinidanio de ’\M:/mn‘«m’ Km’la

CRITERIOS PARA LA APLICACION
DE LOS FACTORES DE ENERGIAS ALTERNATIVAS

ARTICULO PRIMERO.- (OBJETO). Los Criterios para la Aplicacion de los Factores de
Energias Alternativas, tienen por objeto establecer las directrices que la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad - AE debe seguir en el proceso de
delerminacion, aprobacion y aplicacion de los Factores de Energlas Alternativas,

ARTICULO SEGUNDO. (APLICACION DE LOS FACTORES DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS). Los Factores de Energias Alternativas se aplicaran semestraimente en
lodas las distribuidoras que operan en el Sistema Interconectado Nacional (SIN),

ARTICULO TERCERO.- (DIRECTRICES PARA DETERMINAR LOS FACTORES DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS), La AE determinara y aprobara los Factores de Energlas
Alternativas aplicando las siguientes directrices;

|, Las cuentas individuales creadas mediante el Decreto Supremo N* 2048 de 2 de
Julio de 2014 permitirén una remuneracion adicional a la obtenida en el Mercado
Spot. Estas cuentas individuales en ningln caso deberdn tener saldos negativos o
factores que en lugar de acumular reduzcan los saldos existentes, por lo tanto los
Factores de Energias Alternativas deberdn siempre ser mayores a 1 (uno).

INTERNA

M {

A

ESTADD fLURINA(‘mN‘M. DEBOLIVIA
Ollniderie de idnscarbums ¥ zmyla

PROCEDIMIENTO PARA LA PRESENTACION
DE PROYECTOS, EVALUACION, PLAZOS Y APROBACION

ARTICULO PRIMERO.- (OBJETO). Establecer el procedimiento para la aprobacion por
parte del MHE de [a sujecion de los proyectos de generacion de electricidad a partir de
Energlas Atternativas en el SIN, al mecanismo de remuneracion adicional establecido en el
Decreto Supremo N° 2048,

ARTICULO SEGUNDO.- (AMBITO DE APLICACION). Podrdn ser sujetos al mecanismo de
remuneracion adicional, los proyectos de generacion de electricidad a partir de Energias
Atternativas que se encuentren contemplados en el Plan Eléctrico del Estado Plurinacional
de Bolivia 2025, Para tal efecto, el MHE podré aprobar la sujecion de proyectos al
mecanismo de remuneracion establecido en el Decreto Supremo N 2048, bajo las
disposiciones establecidas en el presente Procedimiento.

ARTICULO TERCERO.- (CONTENIDO MINIMO DEL PROYECTO). Todos los proyectos
de generacion de electricidad a partir de Energias Alterativas deberdn contener
minimamente o siguiente: .






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

Resolucion Ministerial N° 085-18 de 23 de mayo o

Mediante esta Resolucion Ministerial, se modific
el “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia — 2025” aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 050-14 de 14 de marzo de 2014,
cuyo detalle se presenta en el siguiente cuadro:

TOTAL POTENCIA EEAA NO
CONVENCIONALES EN EL
SIN:

450 MW

e 2018.

a q POTENCIA
PROYECTO LOCALIZACION | TECNOLOGIA (W)
Proyecto Eélico — Qollpana I Cochabamba Edlico 3
Proyecto Edlico — Qollpana II Cochabamba Eélico 24
Planta Piloto Geotérmica Laguna Potosi Geotérmico 5
Colorada
Laguna Colorada Fase [ y II Laguna‘ Colorada Geotérmica 100
— Potosi
Planta Solar Fotovoltaica Oruro (50 Oruro Fotovoltaica 50
MW) Fase I
Planta Solar Fotovoltaica Oruro (50 .
MW) Fase II Oruro Fotovoltaica 50
Planta Solar Uyuni - Potosi Potosi Fotovoltaica 60
Planta Solar Yunchara - Tarija Tarija Fotovoltaica S
Parque Eolico Warnes Santa Cruz Eélico 14,4
Parque Eo6lico San Julian Santa Cruz Eélico 39,6
Parque Eolico El Dorado Santa Cruz Edlico 54
Generacion Eolica La Ventolera Tarija Eélico 24
Parque Eolico Warnes II - Santa Santa Cruz - Eélico 21

Cruz

Warnes

INTERNA






EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

ENERGIA INYECTADA GENERACION CON EEAAAL SIN

MWh

14.000

12.000

10.000 —

8.000

6.000 -

4.000 ~

2.000

o Planta Solar Oruro Fase |

(91,6 GWh/afio)

Planta Solar Uyuni
(139,0 GWh/afio)

e N\ __

Planta Solar Oruro Fase i

Parque Edlico Qollpana (59,6 GWh/Mar-Sep21)

Fase Il (49,2 GWh/ano)

Central Fotovoltaica
Yunchara (10,6

GWh/afo)
- |

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

OFERTA DE GENERACION

El parque generacion a fines de octubre de 2022, es el
gue se indica en el siguiente cuadro, donde la capacidad
de las centrales termoeléctricas corresponde a
temperaturas maximas para una probabilidad de
excedencia de 98% en la hora de punta (entre hrs. 19:00
y hrs. 20:00).

POTENCIA INSTALADA HASTA FINES DE OCTUBRE DE 2022 (MW)

NUumero de En Bornes

Unidades de Generador
Hidroeléctricas
Sistema Zongo 21 188.04
Sistema Corani 10 156.36
Sistema Taquesi 2 89.19
Sistema Miguillas 9 21.11
Sistema Yura 7 19.04
Kanata 1 7.54
Quehata 2 1.97
San Jacinto 2 7.60
Misicuni 3 120.00
San José 1 2 55.00
San José 2 2 69.00
Subtotal 61 734.85

INTERNA

Termoeléctricas

Guaracachi (37 °C) 8 319.64
Santa Cruz (37 °C) 2 38.07
Carrasco (37 °C) 3 122.94
Bulo Bulo (37 °C) 3 135.41
Entre Rios (37 °C) 13 485.16
V. Hermoso (28 °C) 8 107.65
Aranjuez —TG (26 °C) 1 16.96
Aranjuez —-MG (26 °C) 6 9.24
Aranjuez —DF (26 °C) 3 7.56
Guabira 1 21.00
Aguai Energia 1 49.72
El Alto (18 °C) 2 46.19
Sur (38 °C) 12 443.69
WAR (36 °C) 13 521.72
Moxos Antiguas (37 °C) 5 5.70
Unidades Respaldo de Trinidad (37°C) 9 6.30
Subtotal 90 2,336.95
Edlicos
Qolpana | 2 3.00
Qolpana Il 8 24.00
Warnes 01 4 14.40
San Julian 11 39.60
El Dorado 14 50.40
Subtotal 39 131.40
Excedentes de Autoproductores
UNAGRO 1 35.00
EASBA 1 5.00
IAG 1 5.00
AGUAI 1 12.00
Subtotal 4 57.00
Solar fotovoltaica
Yunchara 5.00
Uyuni 60.06
Oruro 1 50.01
Oruro 2 50.01
Subtotal 165.08
TOTAL 3,425.28
oY





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO QOLLPANA — FASE |
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Pocona, provincia Carrasco
del departamento de Cochabamba.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 3,0 MW

Potencia Unitaria Aerogenerador: 1,5 MW
Numero de Aerogeneradores: 2

Altura del buje: 65 metros

Transformador de Potencia: 1,65 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Qollpana (Cochabamba).

Ingreso en Operacion Comercial: Enero 2014

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO QOLLPANA — FASE Il |
Descripcion General ’ |

Ubicado en el municipio de Pocona, provincia Carrasco
del departamento de Cochabamba.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 24,0 MW

Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,0 MW
Numero de Aerogeneradores: 8

Altura del buje: 78,3 metros
Transformador de Potencia: 25 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (promedio):

49.815 MWh/afio (periodo 2017 — 2020)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Qollpana (Cochabamba).

Ingreso en Operacion Comercial: Septiembre 2016

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA YUNCHARA
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Yunchard, provincia José
Maria del departamento de Tarija.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 5,0 MWp
Potencia de mdédulo: 315 Wp
Numero de modulos: 19.380
NUumero de inversores: 5
Transformador de Potencia: 3 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 25 afios

Produccion de Energia Anual (promedio):
10.203 MWh/aio (periodo 2018 — 2020)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE La Tablada — Tarija.

Ingreso en Operacion Comercial: Octubre 2017

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA UYUNI
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Uyuni, provincia Antonio
Quijarro del departamento de Potosi.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 60,0 MWp
Potencia de mdédulo: 320 Wp
Numero de modulos: 196.952
NUumero de inversores: 21
Transformador de Potencia: 75 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 25 afios

Produccion de Energia Anual (promedio):
138.995 MWh/ano (periodo 2019 — 2020)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Uyuni

Ingreso en Operacion Comercial: Marzo 2018

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ORURO - FASE |
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Caracollo, provincia Cercado
del departamento de Oruro.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 50,0 MWp
Potencia de mdédulo: 330 Wp
Numero de modulos: 151.536 Wp
Numero de inversores: 19
Transformador de Potencia: 55 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 25 afios

Produccion de Energia Anual (promedio):

92.626 MWh/afno (afo 2020)

Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Pagador - Oruro.

Ingreso en Operacion Comercial: Septiembre 2018
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EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA ORURO - FASE Il
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Caracollo, provincia Cercado
del departamento de Oruro.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 50,0 MWp

Potencia de mdédulo: 330 Wp y 335Wp

Numero de modulos: 46.008 de 330 Wp y 103.842 de 335 Wp
Numero de inversores: 19

Transformador de Potencia: 55 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 25 afios

Produccion de Energia Anual (promedio):

40.712 MWh/afio (periodo febrero 2021 — julio 2021)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Pagador - Oruro.

Ingreso en Operacion Comercial: Febrero 2021

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO WARNES — FASE |
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Warnes, provincia Warnes del
departamento de Santa Cruz.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 14,4 MW

Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,6 MW
Numero de Aerogeneradores: 4

Altura del buje: 120 metros
Transformador de Potencia: 25 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (promedio):

39.290 MWh/afo (Ano 1); 40.137 MWh/ano (Ano 2 — 20)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Warnes - Santa Cruz.

Ingreso en Operacion Comercial: Octubre 2021
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EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO SAN JULIAN
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Cotoca, provincia Andrés
Ibafiez del departamento de Santa Cruz.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 39,6 MW

Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,6 MW
Numero de Aerogeneradores: 11

Altura del buje: 120 metros
Transformador de Potencia: 25 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (promedio):

118.383 MWh/afo (Afo 1); 120.929 MWh/ano (Afio 2 — 20)
Subestacion de Interconexion al SIN:

San Julian — Santa Cruz.

Ingreso en Operacion Comercial: Octubre 2021
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EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO EL DORADO
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Cabezas, provincia Cordillera | |
del departamento de Santa Cruz. S N Y { |

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 54,0 MW

Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,6 MW
NUumero de Aerogeneradores: 15

Altura del buje: 120 metros
Transformador de Potencia: 70 MVA

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (promedio):

159.826 MWh/ano (Ano 1); 163.265 MWh/afno (Afho 2 — 20)
Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Brechas — Santa Cruz.

Ingreso en Operacion Comercial: Diciembre 2021

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PLANTA PILOTO GEOTERMICA LAGUNA COLORADA
Descripcion General B

Ubicado en el municipio de San Pablo de Lipez, provincia
Sud Lipez del departamento de Potosi.

Caracteristicas Técnicas

Potencia Instalada: 5,0 MW (Utilizacion de
dos (2) pozos geotérmicos, uno para
produccion y otro para reinyeccion).

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: De 25 a 30 afos

Producciéon de Energia Anual (estimada):

39.245 MWh/afno

Subestacion de Interconexion al SIN:

La Planta Piloto operara inicialmente como Sistema Aislado
Ingreso en Operacion Comercial: noviembre 2023
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EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO WARNES — FASE I
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Warnes, provincia Warnes del
departamento de Santa Cruz.

Caracteristicas Técnicas

Potencia Instalada: 21,0 MW
Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,0 MW
Numero de Aerogeneradores: 7

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (estimada):

57.560 MWh/afno

Subestacion de Interconexion al SIN:

SE Warnes - Santa Cruz.

Ingreso en Operacion Comercial (previsto): Octubre 2023

INTERNA





EXPERIENCIAS REALES SOBRE PROMOCION DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES EN BOLIVIA

PARQUE EOLICO LA VENTOLERA
Descripcion General

Ubicado en el municipio de Uriondo, provincia José Maria
Avilés del departamento de Tarija.

CaracteristicasTécnicas

Potencia Instalada: 24,0 MW
Potencia Unitaria Aerogenerador: 3,0 MW
Numero de Aerogeneradores: 8

Caracteristicas Operacionales

Vida util del Proyecto: 20 afos

Produccion de Energia Anual (estimada):

57.294 MWh/afio

Subestacion de Interconexion al SIN:

SE La Angostura — Tarija.

Ingreso en Operacion Comercial (previsto): Octubre 2023

INTERNA
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| Pontos em destaque para esta apresentacao:

1) Marco requlatorio setorial — Lei 10.438/2002 — Criagao do Proinfa;

2) Implementacgéo e evolugdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica - Proinfa

3) Evolugéo da participagéo das fontes alternativas (renovaveis) na matriz
energética brasileira

4) Evolugado da participacao das fontes alternativas (renovaveis) nos leildes de oferta
de energia nos ultimos anos

9) Reforgos extraordinario na rede devido a grande demanda por novos acessos

6) Aumento extraordinario de solicitudes de nuevas concesiones por retiro de
bonificacion de acceso a red.
G





| Lei n°10.438, de 2002 — Criacao do Programa de Fontes Alternativas

Art. 3° Fica instituido o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica - Proinfa, com o
objetivo de aumentar a participacédo da energia elétrica produzida por empreendimentos de Produtores
Independentes Autbnomos, concebidos com base em fontes edlica, pequenas centrais hidrelétricas e
biomassa, no Sistema Elétrico Interligado Nacional, mediante os sequintes procedimentos:

| - na primeira etapa do programa:

a) os contratos serdo celebrados pela Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ELETROBRAS até 30 de junho de 2004,
para a implantacao de 3.300 (trés mil e trezentos) MW de capacidade, em instalagdes de produgdo com inicio de
funcionamento previsto para até 30 de dezembro de 2008, assegurando a compra da energia a ser produzida no
prazo de 20 (vinte) anos, a partir da data de entrada em operagdo definida no contrato, observados os valores e
pisos definidos na alinea b deste inciso;

b) a contratacéo a que se refere a alinea a devera ser distribuida igualmente, em termos de capacidade instalada,
por cada uma das fontes participantes do programa e a aquisi¢do da energia sera feita pelo valor econémico
correspondente a tecnologia especifica de cada fonte, valor este a ser definido pelo Poder Executivo, mas
tendo como pisos cinqlienta por cento, setenta por cento e noventa por cento da tarifa média nacional de
fornecimento ao consumidor final dos ultimos doze meses, para a produgéo concebida a partir de biomassa,
pequenas centrais hidrelétricas e energia edlica, respectivamente;

G





| Lei n°10.438, de 2002 — Criacao do Programa de Fontes Alternativas

| - na primeira etapa do programa:

c) o valor pago pela energia elétrica adquirida na forma deste inciso, os custos administrativos e financeiros e 0s
encargos tributarios incorridos pela Eletrobras na contratacdo serao rateados, apos prévia excluséo do
consumidor beneficiado pela Tarifa Social de Energia Elétrica, integrante da Subclasse Residencial Baixa Renda,
entre todas as classes de consumidores finais atendidas pelo Sistema Elétrico Interligado Nacional,
proporcionalmente ao consumo verificado;

d) a contratacao das instalagées de que trata este inciso I, far-se-4 mediante Chamada Publica para
conhecimento dos interessados, considerando, no conjunto de cada fonte especifica, daquelas habilitadas,
primeiramente as que tiverem as Licengas Ambientais de Instalagdo - LI - mais antigas, prevalecendo, em cada
instalagéo, a data de emiss&o da primeira LI, caso tenha ocorrido prorrogagdo ou nova emissao, limitando-se a
contratagdo por Estado a vinte por cento das fontes edlica e biomassa e quinze por cento da Pequena Central
Hidrelétrica - PCH;

G





| Lei n°10.438, de 2002 — Criacao do Programa de Fontes Alternativas

| - na sequnda etapa do programa:

a) atingida a meta de 3.300 MW, o desenvolvimento do Programa sera realizado de forma que as fontes edlica,
pequenas centrais hidrelétricas e biomassa atendam a 10% (dez por cento) do consumo anual de energia
elétrica no Pais, objetivo a ser alcangado em até 20 (vinte) anos, ai incorporados o prazo e os resultados da
primeira etapa;

b) os contratos seréo celebrados pela ELETROBRAS, com prazo de duragéo de vinte anos e prego equivalente ao
valor econémico correspondente a geracao de energia competitiva, definida como o custo médio ponderado de
geragao de novos aproveitamentos hidraulicos com poténcia superior a 30.000 kW e centrais termelétricas a gas
natural, calculado pelo Poder Executivo,

¢) a aquisicdo far-se-a mediante programacao anual de compra da energia elétrica de cada produtor, de forma que
as referidas fontes atendam o minimo de 15% (quinze por cento) do incremento anual da energia elétrica a ser
fornecida ao mercado consumidor nacional, compensando-se 0s desvios verificados entre o previsto e realizado de

cada exercicio, no subseqliente;

G





| Regulamentacédo principal do PROINFA:

Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002, com modificagdes inseridas pela Lei n° 10.762, de 11 de novembro de 2003
Decreto n° 5.025, de 30 de margo de 2004

Lein® 11.075, de 30 de dezembro de 2004

Lei n° 10.889, de 25 de junho de 2004

Portaria MME n° 45, de 30 de margo de 2004

Portaria MME n° 452/2005

Resolugdo Homologatoria da Aneel n° 57, de 29 de margo de 2004

Resolugdo Normativa da Aneel n® 56, de 6 de abril de 2004

Resolugdo Normativa da Aneel n® 62, de 5 de maio de 2004

Resolugdo Normativa n° 127, de 6 de dezembro de 2004

vV V. V V V V VYV V VY V V

Resolugdo Normativa Aneel n° 65, de 25 de maio de 2004





| Implementacéo do PROINFA:

>

>
>
>
>

A\

Criacédo do Programa por Lei em 2002,

Inicio de implementacéo (novos empreendimentos) em 2004,
Inicio da inclusao da energia no sistema elétrico (CCEE) em 2006;
Concluséo dos empreendimentos em 2011,

Alteragao da matriz de energia elétrica nacional, com aumento gradativo das
fontes alternativas incentivadas no pelo Programa;

Programa alcangou a principal meta de tornar as fontes alternativas competitivas
com as fontes convencionais da matriz existente,

Programa alcangou a meta de promover a participa¢ao das fontes alternativas
nos leiloes de energia de novos empreendimentos no Pais.
G





| Evolucidon de la implementacion del PROINFA:

Empreendimentos Contratados

N NE CO SE S Total %
— - 5 3 25 16 14 63 44%
Evolucao da implantagao do PROINFA 86 42 499 301 263 1.191,24 36%
0 3 0 2 16 54 38%
c00 0 806 0 163 454 142292 43%
0 6 6 11 4 27 19%
450 0 119 129 332 105 68524  21%
5 45 31 29 34 144  100%
400 91 892 530 493 751 329940 100%
350
200 144 projetos contratados (19 Estados)
Capacidade Instalada 3,300 GW
250 Geracgéo 12.0096 GWh/ano
Investimento Total 11.180 RS milhdes
200 Fonte: 5ala de Monitoramento do Proinfa / MME - ABR, 2008
150
100 | ‘ L’| ‘ Estimativa de reducdo da
50 e e
) . _ emissao de 2,8 milhdes de
2006 2007 2008 2009 2010 2011 toneladas de COZI ano
PCH =BIOMASSA = EOLICA Fomte: DNEALS - i, o
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| Participacao das fontes na matriz de energia elétrica apds o PROINFA:

Nuclear Carvio

9 0 Eolica
Biomassa_ﬂ\ 152 .03%
3.50% ’ Solar
' 0,00%
Petréleo \\‘ i
4,82% |
Gis F ‘

11,35%

Hidrelétrica

Matriz de Energia Elétrica 2005 76,52%

- Matriz com maior
predominancia hidrica

- Matriz com grande
predominéncia hidrica

- Carater fortemente nao
renovavel

- Pouca diversidade de
fontes

(Corresponde a imagen de la portada de la presentacion, sino dejar en blanco)
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8,55% ‘
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| LeilOes de energia dos ultimos 5 anos e participacao das renovaveis:

Leiloes de Energia 2017-2022 - Participacao por Fonte Precos de venda de energia (R$ / MWh)
Fonte 2017 | 2018 | 2019 | 2021 | 2022
50% Hidrelétrica _ 152,000 157,000 191,06 -
459 PCH e CGH 199,72| 196,000 229,00 203,04 280,47
° Gas 212,91/ 180,000 189,00 258,00 -
40% Biomassa 272,52 188,00, 187,000 215,77 263,24
Eélica 102,29 88,000 98,000 151,81 177,77
35% Solar 145,60, 118,000 78,000 162,49 175,05
30%
25% Precos medios ponderados por fonte
20%
Leiloes 2017-2022 - Pregos médios por
15% Fonte
o 250,00
10% 200,00
150,00
5% l l l 100,00
0% - 50,00
0,00
2017 2018 2019 2021 2022 & 2 L@
& Q\z e""’ & &
Q O
m Hidrelétrica m PCHe CGH m Gas m Biomassa = Edlica = Solar & N

(Corresponde a imagen de la portada de la presentacion, sino dejar en blanco) G’ 10





| Nova realidade sistémica com fontes renovaveis:

» (Consolidacao da fonte solar, apesar de néo ter participado do Programa, herdou
seus beneficios e viabililidade para inclusdo na matriz energética;

> Apesar da alta competitividade, as fontes alternativas e renovaveis tém
predominéncia de localizagéo regionalizada, principalmente no caso da edlica;

» Condigbes de competitividade natural e promocional regional tém provocado
estrangulamento na transmissao e distribuigdo, exigindo antecipacao de reforgos;

» Retirada gradativa de incentivos e subsidios tipicos da alavancagem do Programa
tem provocado grande demanda por novas autorizagoes e novos acessos;

» ApOs requlamentacao da geracao distribuida houve grande crescimento da
demanda por acesso de microcentrais de geragao.
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Distribucidon regional de las energias renovables en Brasil
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Sistema Elétrico Existente

ECL - Base Existents

A,

IRV - Base BExistente
)
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| Acceso de nuevas UFV en el norte de Minas Gerais — 2018 a 2021:

YW

Barreiras Bom Jesus da Lapa -
A ! aevors Usinas consideradas POTENCIA
7 X pelo ONS
P 1
s \ E/ﬁk:\';' Existente na RB/DIT 450 MW
p ¥ »
AN Futuro na RD 210 MW
! Ny
MINAS oy ol Acesso naRB/DIT  2.800 MW
[ |
GERAIS A Total 3.460 MW
W g
RNV ' ,'N)ﬁ;(» Informacao de Acesso POTENCIA

. Com Outorga 880 MW

Favoravel 290 MW

g Inviavel 2.410 MW

‘.\ Em Anélise 920 MW

RRA DO FACAO \ Total 4.500 MW

\ TRES MARIAS/ SISy Considerados somente projetos apresentados formalmente ao ONS
o .‘ ';',.' \w“ para obtencdo de Informagdo de Acesso
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| Aumento das solicitacOes de autorizacoes de fontes alternativas:
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| Geracao distribuida e microcentrais de geracao — uma nova realidade:

Geracao distribuida ultrapassa 14 Usina fotovoltaica do TSE sera inaugurada nesta quinta-feira
GW; mercado livre avan¢a em 23 (23)

estados Previsdo é de que ela gere uma economia de aproximadamente R$ 1 milhdo por ano & Corte

O total de energia gerada pelos préprios consumidores equivale ao da 22112017 16:15 - Atualizado em 11/08/2022 13:53 @@@@

usina hidrelétrica de Itaipu

\

Residéncias sao 52% do mercado
de GD solar em 2021

30/05/2022 &5 09:31 n m y @

COM ENERGIA SOLAR, COMUNIDADES ISOLADAS NA AMAZONIA
GANHAM ACESSO A AGUA, EDUCACAO E SAUDE

2 de julho de 2021 - Por: Assessoria de Comunic cacio

Energia Solar Industrial: Economia de
59% [Estudo de Caso]

& Lucas = Tudo sobre Energia Solar






| Geracao distribuida e microcentrais de geracao — uma nova realidade:
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| Las energias renovables - Experiéncia de Brasil:

>

>

2002 - Marco regulatorio setorial — Lei 10.438 - Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa) — Fontes Edlica, Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCH) e Biomasa;

2003-2011 — Implementacéo do PROINFA, con ajustamento dos precgos das fontes alternativas aos pre¢os de
expanséo da oferta de energia;

2008-2015 - Crescimento importante da participagéo das fontes alternativas do PROINFA (PCH, Edlica e
Biomassa) na expanséo da oferta de energia nacional,

2015 a 2022- Crescimento da participacéo da fonte alternativas solar na expanséo da oferta de energia elétrica;

2018 - 2021 - A conexdo em menor tempo e de forma livre das fontes alternativas tem ocorrido, muitas vezes, de
forma concentrada em algumas regiées, exigindo antecipacao de reforgos na infraestrutura de transporte;

2021-2022 - A retirada dos incentivos e subsidios do PROINFA, conforme previsto na criagcdo do Programa, tem
concentrado demanda extraordinaria por novos acessos;

2019 — 2022 - Evolugéao extraordinaria de conexdes de plantas de geracgéo distribuida as redes de distribuigéo,
trazendo uma nova realidade para o planejamento, gestao e operagao do sistema elétrico nacional.
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Muchas gracias por su atencion

Organizan:
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