

[image: ]                   
[image: ][image: ]




XX CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “REGULACIÓN DE LA PROMOCIÓN DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES Y LA EFICIENCIA ENERGÉTICA”
Del 17 al 28 de octubre de 2022 (formato virtual)
[bookmark: _Hlk73092991]

                   PROGRAMA
SEMANA PRIMERA

	Martes 18 de octubre  

	
 
	Ponencia principal.- La regulación de las energías renovables en la Unión Europea  
Ponente: D. Tomás Gómez (Profesor de la Universidad Pontificia de Comillas de España y Ex regulador energético de España)

	



 
	Debate regulatorio sobre experiencias reales en promoción de renovables (cuatro grupos de participantes de Chile, España, Portugal y República Dominicana)



 
 
2

image4.emf
18-10 Tomás 

Renewables.CNMC_ARIAE.TomasGomez.2022.v1.0.pdf


18-10 Tomás Renewables.CNMC_ARIAE.TomasGomez.2022.v1.0.pdf
XX Curso de Regulacién Energética:

Mecanismos regulatorios de promocion de
las energias renovables y la eficiencia
energética.

TEMA: La regulacidn de las energias renovables en la Unidn Europea

Autor: Tomas Goémez San Roman (tomas.gomez@comillas.edu)

18 Octubre de 2022

EMBA|ADA
DE ESPANA
EM GUATEMALA

@ aecid

G

Cooperacion
Espanola
CONQCIMIENTO! LA ANTIGLA






Contents
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

e Costs and competitiveness of RES -
e EU energy policy and RES targets

e RES support mechanisms

* Integration of RES in markets

e Technical integration

e Guarantees of origin

* Energy communities

comillas.edu





Levelized cost of electricity
comitas  from utility-scale renewables
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Solar photovoltaic, offshore
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wind & onshore wind

Figure S.2 Global weighted average total installed costs, capacity factors and LCOE of newly commissioned
utility-scale solar PV, onshore and offshore wind, 2010-2021
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LCOE & Auction/PPA prices
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Global auction and PPA volumes
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Contracted PPA capacity In
comiias  Europe
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Figure 22: Annual and cumulative contracted PPA capacity in Europe (2013 - 2021)
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The EU energy policy
COMILLAS

 Main lines of the EU energy policy
« Continuation with the low-carbon/green policy agenda
» Strengthening European energy market integration
* Predominance of market-based approaches
 Building confidence and trust of consumers in markets

 EU climate and energy 2030 Targets

 Reducing greenhouse gas emissions by 40% (with respect 1990
levels) and increasing the share of renewable energy to at least 32% in
2030

* MS plans to reduce GHG should be complemented with energy savings
plans (at EU level 40% GHG reduction would require at least 32.5% of
energy savings in 2030 compared to BAU)

* Reform of the EU Emissions Trading System (ETS): establish a market
stability reserve at the start of phase 4 in 2021 (enhancing price market
stability)

» 2050 Long-term strategy: A roadmap for de-cabornization in 2050
comillas.edu





comuas  Clean Energy Package
(Directives and Regulations 2018 & 2019)
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Communication on 'Clean Energy For All Europeans’

Market Design Climate Change 3 G_ovgrngnce, reinforcement
institution powers, others

» Electricity Directive » Energy Efficiency Directive + Energy Union Governance Regulation.
* Electricity Regulation + Renewable energy Directive. » ACER Regulation.

* Directive on Energy performance of buildings * Risk-preparednes in the electricity Sector

Regulation.
+ Sector inquiry on capacity mechanisms report  * Communication on an eco-design working plan * Communication on accelerating clean energy
+ Report on energy prices and costs in Europe 2018-2019. innavation
» Regulation on eco-design requirements for air « Communication on a European strategy on
heating and cooling products and chillers cooperative, intelligent transport systems

* Regulation on tolerances in verification
procedures for all eco-design measures

» Regulation on tolerances in verification
procedures for all energy labelling measures

* Guidelines on eco-design self-regulation
measures for industry

Clean Energy for all =

https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition

comillas.edu





The European Green Deal

e
* New political impetus by the New Commission to make Europe the
first climate-neutral continent by 2050

* [t covers all sectors of the economy, notably transport, energy,
agriculture, buildings, and industries such as steel, cement, ICT,
textiles and chemicals

e Commission’s Communication to increase the GHG emission
reduction target to 55% by 2030 “Fit for 55”

» Actions
* investing in environmentally-friendly technologies
» supporting industry to innovate

* rolling out cleaner, cheaper and healthier forms of private and public
transport

» decarbonising the energy sector
» ensuring buildings are more energy efficient

« working with international partners to improve global environmental

standards
comillas.edu





COMILLAS

The Fit for 55 Package

*Stronger Emissions Trading *Updated Effort Sharing *Stricter CO,

System including in aviation Regulation performance for cars &
*Extending Emissions Trading *Updated Land Use Land vans

to maritime, road transport, and Use Change and *New infrastructure for

buildings Forestry Regulation alternative fuels
*Updated Energy taxation *Updated Renewable *ReFuelEU: More

Directive Energy Directive sustainable aviation
*New Carbon Border *Updated Energy ekt

Adjustment Mechanism Efficiency Directive *FuelEU: Cleaner

maritime fuels

Support measures

» Using revenues and regulations to promote innovation, build solidarity and
mitigate impacts for the vulnerable, notably through the new Social Climate Fund
and enhanced Modernisation and Innovation Funds.

comillas.edu Source: Communication from the Commission COM(2021) 550 final






Energy crisis in the EU
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Figure 1: Overview of events and market fundamentals driving EU gas prices, TTF month-ahead
contract (EUR/MWh), (May 2021 - April 2022)
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Source: ACER based on ICIS Heren’s price data.
comillas.edu Source: ACER’s final assessment of the EU wholesale electricity market design, 2022






Source: EU Energy in Figures

http://op.europa.eu/
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Increasing RES electricity generation
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EU27_2020 — BY FUEL — ALL FUELS - 1990-2020 (TWh)

Source: EU Energy in Figures
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RES electricity generation
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EU27_2020 — BY FUEL — GROSS ELECTRICITY GENERATION,
BY FUEL: RENEWABLES — 1990-2020 (TWh)
Source: EU Energy in Figures
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The new energy system

Scale of different types of
generation in Europe

......................................

Devices Homes Communities Towns Cities Countries
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wind\
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The new energy system

European generatlon m|x, oQqg L
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The new energy system

European generatlon m|x, oQ2F L
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The new energy system L

European generatlon mlx, 2035 ......................................
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The new energy system

European generatlon mlx, 2050
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Expected evolution of the
comilLas - generation mix in the EU

Figure 21: Expected evolution of the EU-27 electricity generation mix (TWh) in 2020 and 2030
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Source: ACER based on European Commission data in the context of the Fit-for-55 Package. For 2030 the European Commission’s MIX
scenario was used.

comillas.edu Source: ACER’s final assessment of the EU wholesale electricity market design, 2022
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RES support schemes in EU
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* Four types of support schemes
* Feed-in tariffs (FITs)
e Feed-in premiums (FIPS)
» Green certificates (GCs)
* Investment grants

* The level of support may be either set through administrative
procedures or through tendering procedures.

comillas.edu





RES support schemes in EU-
comiLLas - Some examples

[__icai _icans Pcis
Process
‘::Ler:’grgg Onshore Offshore Bio- Hydro- Dgzatloon rtOf
wind wind energy power PP
support or (years)
the quota
Spain Investment | Tendering v v v v 20 to 30
grant procedures
Greg_n Administrative v v v v v/
certificates procedures
Sweden 15
Investment | Administrative v
grant procedures
Fegd—ln Administrative v v v v
Tariff procedures
Feed-in
Premium Tendering
UK v v v v v 12 to 25
(contract for | procedures
differences)
Grefe_n Administrative v v v v v
certificates procedures

Table 1: Overview of national support schemes in place by RES technologies in 2018 and 2019

Source: CEER, Status review
of renewable support
schemes in Europe for 2018
and 2019, June 2021.

comillas.edu





RES support schemes in EU -

COMILLAS Share of total electricity supported
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co Figure 3: Share of total electricity receiving RES support in 2018





RES support schemes in EU —
comitas  sypport in €/ MWh
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Figure 4. RES electricity support per unit of gross electricity produced in 2018, in [€/MWh]





Installed supported capacity
COMILLAS In the EU
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Figure 1: Installed supported capacity per country (>20 GW) Figure 2: Installed supported capacity per country (<12 GW)
comillas.edu Source: CEER 2" paper on unsupported RES, 2021






End of support for RES in EU
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Figure 10: Sum of capacity reaching end of support (2020 - 2030)
comillas.edu Source: CEER 2¢ paper on unsupported RES, 2021

29






Business models followed
comitas  after ending the support

Selling tothe  Self-consumption Repowering  Any kind of follow Decomissioning TSO/DSO/central
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o [=a]

market via retailer (including new up support entity has to buy
support) scheme RES electricity
m Solar m Onshore wind Offshore wind W Biomass m Biogas m Hydro

Figure 11: Business models followed by RES installations once their support time ended by number of MCs with
positive responses

Source: CEER 2" paper on unsupported RES, 2021






RES Market integration

........................................

Renewable generator business
models

Increasing sophistication

Electricity markets New business model

Feed-in-tariffs

Incentivizes new build

Revenues insufficient

Stable revenues Stable revenues Stable revenues

Competitive

Competitive
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Do not solve system Do not solve system Do not solve system Do not create or solve Keeps the lights on
problems problems problems system problems P g
Verdict: Yesterday’s Verdict: So hot right Verdict: The next big Verdict: Requires new Verdict: Great, if
news now thing market design someone invents it!
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Market Integration for increasing
comas  penetration of RES (EU vision)

 Minimize MS intervention to support RES mature technologies

* RES investment driven by market mechanisms using tendering
procedures

* Equal footing for conventional and RES generation for balancing
markets, network charges and priority of dispatch

» Subsidies to the production (like feed-in tariffs) and priority of dispatch rules for
RES create inefficiencies in operation & in the resulting optimal generation mix

 RES should have full balancing responsibility and full participation in the provision
of balancing and reserve services

» Well functioning balancing markets provide value to flexible resources
(generation, demand, and storage) to counteract intermittency and
variability from RES

* Increase the level of cross-border interconnection capacities (TYNDP
and Infrastructure Package) (Target 15% in 2030)

» Well designed capacity remuneration mechanisms more relevantin a
mix with higher RES variable and intermittent resources (“pending”)
comillas.edu





g Market design in the EU
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Market design in the EU m
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comillas.edu Source : OMIE






Status of implementation of
comitas  single day-ahead (SDAC) and
intraday (SIDC) coupling

Source: ENTSOE. Market Report 2021.

ies of SDAC (as at June 2021) SIDC member countries (as at May 2021)






The challenges for RES market integration
COMILLAS

— (long-term)

» Impacts of large shares of RES (low operational and high
Investment costs) in markets

 In energy markets where the remuneration of generators
(conventional and RES) is fully based on short-term market prices,
there is a threshold for each technology (system-dependent)
beyond which additional installed capacity is no longer
profitable (this effect is remarkable in solar PV where PV market
revenues are much lower than average market revenues)

» Higher shares of RES would create high price volatility with
hours with very low prices and scarcity hours with very high prices

« If very high prices are not assumed by policy makers the
Investment signals for storage or back up technologies would
disappear

 How to ensure financial viability in the long-term covering the
market revenue gap for both conventional back-up generators,
storage and RES ?

comillas.edu





Impacts of increasing penetration
cotes®  of solar PV

Under market revenues, solar investment stop by itself, the
profitability per kW of installed capacity decreases
progressively until a breakeven point is reached

m— == Average market price (US-like pricing)
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Mix con alta penetracion de renovables:
remuneracion de tres productos diferentes
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1. Energia

2. Potencia firme

Y
&Fad

= s

3.  Energiarenovable

Energia inyectada al sistema,
independientemente de su fuente

Potencia maxima que cada
tecnologia puede garantizar inyectar
durante la hora punta del sistema

Generacion de origen renovable

Coste marginal de inyectar un MWh
adicional en cada hora (€/MWh)

Coste marginal de proveer un MW
firme adicional (€/MW _firme)

Al margen de la remuneracion de los
dos productos anteriores, podria
necesitarse una remuneracion
adicional para cumplir con una cuota
de generacién renovable. Su valor
esta basado en el coste de proveer
un MWh renovable adicional
(€/MWh_renovable).

Fuente: M. Rivier, T. GOmez, J.P. Chaves, R. Cossent, A. Sanchez, F. Martin, T. Gerres,

Analisis de escenarios futuros para el sector eléctrico en Espana para el periodo 2025-2050.

comillas.edu | Proyecto: IBD ESCENARIOS. Financiado por Iberdrola S.A.. Mar/2018.
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Inversiones en escenarios 2030-50 en Espafia
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La edlica y solar jugaran un papel preponderante en el futuro mix eléctrico
Las inversiones en ciclos abiertos se adelantan con el cierre nuclear a 40 afios
Las inversiones en nuevos ciclos combinados y baterias se realizarian a partir de 2040

190,000 2% crecimiento de la demanda 2025 2030 2040 2050
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> 80.000
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40.000
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20.000 S ] -
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comilias.eau





Costes marginales (precios medios de mercado)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
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2% de crecimiento anual de demanda y cierre ordenado
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Recuperacion de costes (nuevas inversiones)

El precio de mercado es insuficiente para
recuperar los costes fijos de inversion y O&M
de las centrales marginales que proporcionan
potencia firme (ciclos combinados, ciclos
abiertos y baterias)

A partir de 2030 es necesario un pago
adicional de hasta 65.000 €/ MW _firme para
las tecnologias que proporcionen potencia
firme.

comi"&ycbsaba considerado la hibernacion de los ciclos existentes
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA Remuneracion adicional arenovables

Remuneracion adicional a la renovable .
Incluso en el escenario de costes de

25 inversion en renovables mas reducidos,
20 la penetracion de renovables es
insuficiente para alcanzar los objetivos
< 15 fijados por la UE en ningun hito
S 10 temporal
S~
W
“‘ 1o
0 [ | I - - Ello se debe al proceso de
2 o 2 o 2 o “canibalizacion”: la entrada progresiva
' ° ' ° ' ° . .
& g © e © < de produccion renovable a coste
> = T T M = variable muy bajo (casi 0) deprime el
= ) = o = v recio del mercado y los ingresos de
@ = @ = @ = -
© o © o © o mercado de estas tecnologias hasta el
- 5030 5040 5050 punto en que deja de ser rentable
invertir en ellas, limitando de forma
0% crecimiento demanda M 2% crecimiento demanda natural su penetracion
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Capacity Mechanisms
comitas  EU Regulation on electricity

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

r— (Ch IV: Resource adequacy. Art 20-27)

* Requirements for MS

* Previous removal of obstacles: remove price caps and regulatory
distortions, introduce a shortage pricing function for balancing energy,
Increase interconnection capacity, enable self-generation, ensure well-
functioning balancing and ancillary services, remove regulated prices

* MS shall submit an implementation plan to the European Commission

» Capacity mechanisms should be temporary, approved for no longer than
10 years
» Design principles
* Remuneration resulting from competitive process
* Open to all resources including storage and demand

» Appropriate penalties to providers when they are not available in case of system
stress

» Generators emitting more than 550 gr CO2/kWh are not allowed

comillas.edu





Capacity Remuneration

Figure 36: CMs in Europe — 2019

Strategic reserves “ . J Strategic reserve (since 2007). ‘
[since 1.11.2014), approved .
By the European Gommission Strategic reserve (since 2004) - gradual
ary phase-out postponed to 2025.
GE: Capacity auction A new market based mechanism is under
Re-agz:;::i :;1‘: consideration (MoE).
N _ Strategic reserves from 2016 on, extended
SEM: Capacity auctions for until the end of 2019, Market-wide CMs
"_’I '_a_h'l'ty Pptmns approved by the European Commission in
initiated in 2018. February 2018. Capacity auctions
conducted in December 2018 for delivery
Capacity requirements periods 2021, 2022 and 2023 and in
(certification started December 2019 for delivery period 2024.
1.4.2015, delivery started in
2017). New demand .
response scheme approved ww feserves approved by I.he Em
. mission in February 2018. First auction
in February 2018 by the held in December 2019 with a delivery period
European Commission. of Oct 2020 - Sept 2022.
) Capacity pa'ymen‘ls N Targeted capacity payment since 2003
. (since 2008) comprising —Reliability options approved by the
investment lnce:nl.wes (‘“,'I’ European Commission in February 2018.
imglgdmwlugomﬂg Capacity auctions for delivery in 2022/2023
a\railahehiiuliltye payments held in 2018.
(removed since June 2018).
Tender (since November 2013).
Capacity auctions
operational since 2017. Capacity payments from 2006 to 2014.
Auctions postponed since \ Flexible capacity payments from
2018, subject to the 1.5.2016-30.4.2017. A transitory
European Commission ® W auction-based CM approved in February 2018
assessment. was suspended in March 2019. The proposal
for a new CM is under development.

Source: ACER Market
Il No CM (energy only market) CM proposed/under consideration CM operational Monitoring Report. 2020.

Source.: NRAs.

Note: Changes with respect to 2018 are outlined in red. While in Portugal and Spain the CMs are marked as operational, the following
caveats apply: in Portugal®, the CM in place has been postponed since 2018; in Spain**, the CM used to comprise “investment incen-
tives” and “availability payments”; however, such availability payments were removed in June 2018 and the investment incentives
apply only to generation capacity installed before 2016.
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Actions

Removing
wholesale market
price caps affecting
price formation

Long-term generation

Potential effects

related to increased

RES on long-term

investment signals

Increase economic
viability

Complexity of
action

Investment signals in a market
with high shares of renewables

Potential distortive impact

This should have low to no
distortive impact as most
Member States should have
already removed wholesale
market price caps affecting price
formation.

Il. Increasing
interconnection

Decrease price
volatility

Medium — as it
requires
investment in
high CAPEX
infrastructure

Low to no distortive impact as
increased interconnection is
allowing for the flow of energy
more freely from places where
supply is high to places with
high demand.

Ill. Enabling demand-
side measures

Decrease price
volatility

Medium — as it

depends on the

measures being
introduced

Medium to low distortive impacts
would be expected, depending
on how the measures are
implemented.

IV. Enabling energy
storage

Decrease price
volatility

Low

Potentially high distortive
impacts would be expected;
however, these can be carefully
managed by taking a well-
considered approach to enabling
storage.

V. Ensuring cost-
efficient and
market-based
procurement of
balancing and
ancillary services;

-

Increase economic
viability

Low when done
nationally,
however would
be medium for
cross-border
balancing and
ancillary
services

If implemented well, would
expect low distortive impacts.
Cost-efficient and market-based
procurement of balancing and
ancillary services should be
beneficial to the market by
giving them the right signals to

react to ensure security of
supply.





Long-term generation
comiLLAs  [nvestment signals in a market
with high shares of renewables

VI. Scarcity pricing Increase economic Medium — Scarcity pricing should have low
viability especially for distortive impacts in the market
cross-border in which it is implemented as it is

ensuring that energy reflects its
real-time value. It can have
small indirect effects in
neighbouring markets.

VIl. Capacity Increase economic High Potentially high distortive,
mechanism viability depending on implementation of
similar mechanism in the
neighbouring markets, unless
cleared during the procedure
foreseen based on the
Regulation 2019/943.

VIIl. Enhancing forward Decrease price Low There should be zero distortive
market liquidity and volatility impact.
products
IX. Promoting Power Decrease price Low The distortive impacts would
Purchase volatility depend on how PPAs are
Agreements designed. Market power is an
(PPASs) issue which can arise with
numerous very long-term Source: CEER report.
contracts. Ref C21-FP-49-03.
X. R i ; vtay 2021
. Regulatory Decrease price Medium Increased regulatory
predictability volatility predictability should not cause

- any distortive impacts. .|-
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e EU energy policy and RES targets
e RES support mechanisms

* Integration of RES in markets

e Technical integration -

e Guarantees of origin

* Energy communities
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RES technical integration in
CoMILLAS - Spaln

1.RES > 15 kW: Obligation to participate in the market and
make a forecast of production (through a representative) and to
meet the forecast (balancing responsibility)

2. RES > 1 MW: Obligation to send telemetry of generation
output to the TSO

3. RES > 2 MW: Compliance with regulation of voltage dips
4. RES > 5 MW: Obligation to belong to a private Control Center

5. Power factor between =0,98 (RES > 5 MW obligation to
follow instructions given by the TSO)

6.Voluntary participation in AA.SS (qualification by TSO if RES >
10 MW)

comillas.edu
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Accounting system: Web Page CNMC
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
— EXPORT to

Export

GoO
RES & CHP Bl SUPPLIERS
GENERATORS '

s CONSUMERS

GoO
Applicatioh to issue G (\ \ i
pplicatiop to issue Go Application for transfer

_ Application for transfer /
Issuing export Transfer Transfer
v N
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of RES & CHP generation

NIVERSIDAD PONTIFICIA

GENERATORS

M2 DE INSTALACIOMES PARTICIPANTES EN GDO
39,579
38.229

34.881

10 . .
- .

IL'.U? 2008 2009 EDICI 2011 21]12 2013 2014 2015 21316 201? 2018 2019
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RES guarantees of origin in Spain

COMILLAS Participation of suppliers

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

SUPPLIERS

Comercializadoras participantes en el Sistema de GdOs
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Electricity labelling in Spain

e —— Mix of national system generation and mix of the electricity supplied (last year)

Qrigen de la electricidad

Mezcla de Produccidn en el sisiema elécrico espaiiol 2019

MIX OF GENERATION

Mezcla de
Produceion
zigtema
Comercializadora eléctrico
Origen M /‘npa.ﬁo\l
Renovable \ 37% ) | 37,0% )
Cogeneracion de \1_5%/ \_‘g{
Alta Eficiencia ! :
Cogensracion 11.0% 8,7%
Cﬁn&?iﬂﬂ_dn CC Gas Natural 349% 21.5%
CENCE
1.6% Caroon B8,1% 4 9%
Fduchear Cogeneracion
36, 6% 11.0% Fuelizas 3 6% 22%
Muclear 35,5% 21,8%
Ofras 1,6% 1.0%
FuelZas : CC GGas Natural
Carbon o
i a1% E

El zigiema =léctrico nacionszl ha impordado un 2 7% de produccion neta todal nacional

MIX of the RETAILER by default

(regulated supplier)
comillas (supplier without participation in GO mechanism)





Electricity labelling in Spain

COMILLAS  Environmental impact (CO2 emissions and radioactive

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Impacto medicambiental

El impacto amkiental de su eleciricdidad depende de las fuentes energéticas ulilizadas para su peneracion.
Enuna escala de & a G dondz & indica el minimo impacto ambiental v G el maximo. v que &l valor medio naciona comesponde al nivel O la energia comercializada

porau "Comerciaizador A" tiene lca siguienisa valores:

Emisiones de dioxido de ca - Residues radiactives Alta Actividad
Comercializadora Genearica Y _
Comercializadora Generica
Moy difanido dn carbesan
Muaonas resdues mciactives

Media Nacig Media Nacional

! !
M
q]
<ﬁ>
!
m
-
&3

Hds didoga o carbone
M rociduse redocthne
Corbipnild o Sarbams .
Hx Resduos Radisdives AK
Kengrarmo caxifo £e @rbono por kKiWh "
Miligramos por Kivh
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Renewable energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2018/2001 on renewable energy
 Renewable energy community is a legal entity:

a) based on open and voluntary participation, is autonomous, and is
effectively controlled by shareholders or members that are located in
the proximity of the renewable energy projects that are owned and
developed by that legal entity;

b) the shareholders or members of which are: natural persons, SMEs or
local authorities, including municipalities;

c) the primary purpose of which is to provide environmental, economic
or social community benefits for its shareholders or members or for
the local areas where it operates, rather than financial profits

comillas.edu





Renewable energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

 Directive EU 2018/2001 on renewable energy

» Renewable energy communities should be able to share between
themselves energy that is produced by their community-owned
installations. However, community members should not be exempt
from relevant costs, charges, levies and taxes that would be borne by
final consumers who are not community members, producers in a
similar situation, or where public network infrastructure is used for
those transfers.

» Cost-reflective network charges, as well as relevant charges, levies
and taxes, ensuring that they contribute, in an adequate, fair and
balanced way, to the overall cost sharing of the system in line with a
transparent cost-benefit analysis of distributed energy sources
developed by the national competent authorities.

 Member States shall take into account specificities of renewable
energy communities when designing support schemes in order to
allow them to compete for support on an equal footing with other
market participants

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity
e citizen energy community is a legal entity that:

a) Is based on voluntary and open participation and is effectively
controlled by members or shareholders that are natural persons,
local authorities, including municipalities, or small enterprises;

b) has for its primary purpose to provide environmental, economic or
social community benefits to its members or shareholders or to the
local areas where it operates rather than to generate financial
profits; and

C) may engage in generation, including from renewable sources,
distribution, supply, consumption, aggregation, energy storage,
energy efficiency services or charging services for electric
vehicles or provide other energy services to its members or
shareholders;

comillas.edu





Citizen energy communities
COMILLAS

* Directive EU 2019/944 on internal market for electricity

» cost-reflective network charges in accordance with Article 18 of
Regulation (EU) 2019/943, ensuring that they contribute in an
adequate and balanced way to the overall cost sharing of the system.

» where electricity is shared, this shall be without prejudice to applicable
network charges, tariffs and levies, in accordance with a transparent
cost-benefit analysis of distributed energy resources developed by the
competent national authority.

 If CECs are granted the right to manage distribution networks in
their area of operation, they should be “subject to appropriate network
charges at the connection points between their network and the

distribution network outside the citizen energy community”.

comillas.edu





Questions

COMILLAS

G1: Is the market prepared for increasing investment in
RES? Is there any need for RES support mechanisms?

G2: How to ensure system security in the short and long-
term in a system almost 100% based on RES?

comillas.edu
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Obijetivo

Creacion de un vocabulario controlado Simple Knowledge Organization System
(SKOS scheme) de indizacion que sirva de soporte para la homogeneizacion
terminoldgica e interoperabilidad entre los conceptos de las bases de datos de los tres
escenarios analizados:

- HUB DE ENERGIA DEL BID

- ESCUELA IBEROAMERICANA DE REGULACION ELECTRICA (PONTIFICIA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE)

- ARIAE. BASE DE DATOS DE REGULACION ENERGETICA DE ARIAE

INTERNA





¢, Qué es una ontologia?

Es aquella que define un vocabulario comun para los investigadores de un
determinado dominio o ambito del conocimiento que necesitan compartir
informacion de ese dominio.

Incluye definiciones de los conceptos basicos en el dominio de tal manera que son
interpretables por maquina y también las relaciones entre ellos.

Para los propoésitos de esta guia, una ontologia es una descripcion formal explicita
de conceptos en un dominio del discurso (también llamadas clases), de
propiedades de cada concepto que describen varias caracteristicas y atributos del
concepto (también llamados slots) y restricciones en los slots (también llamada
facetas). En definitiva, una ontologia sumada al conjunto de instancias
individuales de sus clases constituye una base de conocimiento para ese dominio.

Fuente: Noy, N. F., & McGuinness, D. L. (2001). Ontology Development 101: A Guide to Creating Your First Ontology

INTERNA
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PASO 1: Determinar el dominio y alcance del vocabulario

CNMC - ARIAE

==
NEEERES

» Vocabulario controlado de la Asociacion Iberoamericana de Entidades Reguladoras
de la Energia (ARIAE) a cargo de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia.

* En la ontologia se representan 277 términos procedentes de este vocabulario:
« 5 Materias

* 14 Submaterias
» 258 palabras clave

INTERNA





PASO 1: Determinar el dominio y alcance del vocabulario

"

Energia

om mmr mDesocs e

renovable

HUB ENERGIA - BID

e

15 temas con las 45 visualizaciones.

En la ontologia se representan los 15 temas y se han
correspondencias entre términos con las otras dos entidades.

INTERNA
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realizado
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PASO 1: Determinar el dominio y alcance del vocabulario

ESCUELA IBEROAMERICANA DE REGULACION ELECTRICA —
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

« Se extraen los 10 temas con sus respectivos subtemas cada uno que en total
suman 25.

* En la ontologia se representan los 10 temas y los 25 subtemas y se realizan las
correspondencias entre términos con las otras dos entidades.

INTERNA





Paso 2: Definir las clases y las jerarquias de las clases

|Classes | CObject properties | Data properties |Annntatiun properties | Datatypes | Individuals |

%8| X
¥ owlThing
¥ ) skos:ConceptScheme

v-@
»- () Administracion_piblica
-} Ciencia_y_tecnologia
- Economia_digital
- ) Empresa
- Energia

BID
- "Balance_energético,_infraestructura’
- &) Acceso_universal_a_la_energia
& Acceso_y_asequilibidad
- Ciberseguridad
- &) Descarbonizacion
- Eficiencia_energética
- Energias_renovables
- Género_y_Diversidad

p & Infraestructuras_energéticas
- {0 Innovacién_y_digitalizacién

-~ & Integracién_econdmica_regional
b & Integracién_energética

b 0 Inversién_y_costos

-~ Mineria
b (0 Precios_y_tarifas
b 0 Pérdidas_y_Calidad_de_Servicios
>
>

» () Reconversion_y_mercado_laboral
+- () Regulacion_y_Politicas

(& Transicién_energética

» () EIRE

INTERNA





Paso 3: Definir las propiedades de las clases

Definir las propiedades de las clases
Para ello se ha incluido la etiqueta

dc:id (IRI: http://purl.org/dc/elements/1.1./id)
Schema de metadatos de Dublin Core.

INTERNA

Active ontology = | Entities = | Individuals by class = | CWLWiz = | DL Query x |VOWL x |

|Classes | Ohject properties | Data properties |Annotation properties | Datatypes | Individuals |

Annotation property hierarchy:
= |

-l detid

- Il owl:backwardCompatibleiith

-l owl.deprecated
- Il owl incompatibleWith

-~ I owl:priorVersion

- Il owlversioninfo

- I rdfgcomment

- Il rdfs:definition

-l rdfsisDefinedBy

- I rdfs:label

-l rdfs:seeAlso

-l skos:altLabel

Pl skos:broaderTransitive
-l skos:Concept

- Il gkos:definition

-l skos:hiddenLabel

p-- Bl skos:mappingRelation
P Bl skosnarrowerTransitive
-l skos:notation

-l gkos:prefLabel






Paso 4: Definir las facetas de los slots (restricciones)

Active ontology = | Entities = | Individuals by ¢

Classes  Ohject properties | Data properties

Object property hierarchy:

* Dominio de cada propiedad (Object properties)

V- owltopObjectProperty
- gualA
- relacionadoCon
-l secorrespondeCon

INTERNA





Paso 5: Crear las instancias de las clases

Active ontalogy = | Entities = | Individuals by class = | CVVLYIZ = | OL Query = |VOWL X |

|Glasse5 | Ohject properties | Data properties |Annntatinn properties | Datatypes | Individuals [
Individuals:

K3

. 'ARIAE_Asociaciones_piblico-privadas_({APP)

. 'ARIAE_Cindades_inteligentes_(Smart_cities)"

. 'ARIAE_Contadores_inteligentes_(smart_metering)'

. 'ARIAE_Hogares_Inteligentes_{ Smarthomes)"

. 'BID_Balance_energético,_infraestructura’

. 'BID_Contribuciones_Determinadas_MNacionales (NDCs)_de los_paises_de ALC'
. 'EIRE_Valoracion,_pagos_y_subsidios'

INTERNA





Estructura de la ontologia y modelado de datos:
SKOS Y RDF

» Representacion y publicacion de vocabularios
 Indizacion y recuperacion de informacion
» Alineamiento o combinacion de vocabularios

INTERNA
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O Ley General de Electricidad No. 125-01 B e
REGLAMENTO
> Articulo 4-- cecmaen o 35
> Articulo 57.-- Y de hpkcacion

> Articulo 60.-

O Reglamento de aplicacion - Ley General de Electricidad
No. 125-01

Articulo 10.- B b
Articulo 11.-
Articulo 12.-
Articulo 82.-
Articulo 83.-
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| Marco Normativo

©

Ley Numero 57-07 Sobre Incentivo al Desarrollo
Renovable

> Articulo 5.-
> Articulo 9~14.-
> Articulo 16.-
> Articulo 23.-

Reglamento de aplicacion - Ley Numero 57-07

SURERINTENDENCIR
DE ELECTRICIDFD

Ley General de
Electricidad No.125-01
y su Reglamento
de Aplicacion

LEY NUMERO 57-07

DE INCENTIVO A LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y REGIMENES ESPECIALES

REGLAMENTO
Decreto 20208

> Articulo 3.--
> Articulo 4.--
> Articulo 12.-

Reglamento Autorizacién y

Ejercicio Condicién de
10






| Capacidad Instalada

® PORCENTAJE CAPACIDAD

INSTALADA 2022

O CAPACIDAD INSTALADA 2022

Eélica 7.5% c CLC_'O .
ompinaao
Solar 7.2%

23.0%
Turbina a Gas

- \

Motor
combustion
interna 24.6%

Hidroeléctrica
12.7%

Turbina a
Vapor 22.9%

Edlica 370.3

Solar 355.5 MW
MW
Turbina a Gas
100.0 MW \

4

Hidroeléctrica
623.3 MW

Ciclo
Combinado
1,128.3 MW

Motor
combustién
interna 1,209.4

MW Turbina a

Vapor 1,125.0
MW






| Perspectivas de las ER

De energias renovables al 2025 segun la ley 57-07

Instalados de energia solar fotovoltaica al 2030

Instalados de energia edlica al 2030

Fuente: Comision Nacional de Energia, 2017.





Vision 2030

Proveer un servicio eléctrico bajo los principios de:

« Universalidad

» Accesibilidad
 Eficiencia

« Transparencia
» Responsabilidad
« Continuidad

« Razonabilidad
« Equidad tarifaria

Siendo la SIE el requlador con la autoridad técnica y legal acorde a Ia
Ley 125-01 para fiscalizar y normar el &mbito administrativo y
requlatorio del sistema que haga posible la sana competencia y la
proteccion de los intereses de todos los agentes del mercado.






Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S e,
m" y cambio climético 'CNMCMERCADUSYLACUMPETENCIA ariae






Marco Normativo

Ley numero 57-07

&

SURERINTENDENCIR
DE ELECTRICIDFD

Ley General de
Electricidad No.125-01
y su Reglamento
de Aplicacion

LEY NUMERO 57-07

DE INCENTIVO A LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y REGIMENES ESPECIALES

REGLAMENTO

1. SERIE MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM)

Reglamento Autorizacién y
Ejercicio de la Condicién de
Usuario No Regulado

- Resolucién SIE-040-2013-MEM

5. SERIE MERCADO ELECTRICO MAYORISTA (MEM)

Reglamento Tramitacién Concesién
Definitiva para Explotacién de Obras
Eléctricas de Distribucién y Generacién
Térmica Convenclonal

- Resolucién SIE-064-2016-MEM






| Marco Normativo

Ley General de Electricidad No. 125-01 y su Reglamento

Ley numero 57-07 y su Reglamento

O 00O

Autorizaciones

Reglamento Autorizacion y Ejercicio de la Condicion
de Usuario No Regulado

d Concesiones

Reglamento de tramitacion de Solicitud de concesion
definitiva para Explotacion de obra eléctrica de Distribucion
0 generacion térmica convencional

SURERINTENDENCIR
DE ELECTRICIDFD

Ley General de
Electricidad No.125-01
y su Reglamento
de Aplicacion

LEY NUMERO 57-07

DE INCENTIVO A LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y REGIMENES ESPECIALES

REGLAMENTO

Reglamento Autorizacién y
Ejercicio de la Condicién de
Usuario No Regulado






Titulo presentacién

Titulo

Titulo:
Puntol
Punto 2
Punto 3
Punto 4

Titulo:
Puntol
Punto 2
Punto 3

Punto 4
(Ejemplo de indice)

G.





Titulo presentacién

Campo 1

Campo 2-2

Campo 3-2 Campo 3-1

TITULO 1: DESCRIPCION

TITULO 2: DESCRIPCION

Campo 2-1

Campo 2-2

Campo 2-3

(Ejemplo cuadro)

G





Titulo presentacién

TITULO DE LA TABLA

CABECERA1

Campo 1
Campo 2
Campo 3

Campo 4

TOTAL

CABECERA 2

1,400

851

1,210

1

2,687

(%)

52%
32%
45%

3%

100%

(Ejemplo tabla)

G





Titulo presentacién

| Titulo gréafica

MEXICO 203 me )

GUATEMALA 693 Me

EL SALVADOR 40,8 M€
HONDURAS 408 Me
NICARAGUA 62,6 Me
COSTARICA 145Me
PANAMA 10,3 M€
ECUADOR 26,7 M€
PERU 64,5 M€
BOLIVIA 87,7 M€
CHILE 6,7 M€

@ GRUPO 1 (HIPC)

CUBA 11,1 M€
_ HAITI 119.9 M€
e 4
~ SR - REP.
DOMINICANA 32,6 M€

COLOMBIA 583 Mé

BRASIL 239 M€

PARAGUAY 76,2 M€

URUGUAY 55 M€

ARGENTINA 1,6 M€

REGION CENTROAMERICANA 3,3 M€

® GRUPO 2 REGION CARIBE ~ 55Mé€

® GRUPO 3

800 M€

SPENT THROUGH DONATIONS

67

PROGRAMMES AND PROJECTS

19

PARTNER COUNTRIES

46

BILATERAL PROGRAMMES
392 M€

21

MULTIBILATERAL PROGRAMMES
WITH IADB

406 M€

(Ejemplo gréfica)

ANy





Titulo presentacién

Titulo
Subtitulo

Ejemplo diapositiva con texto. Ejemplo diapositiva con texto. Ejemplo diapositiva con
texto. Ejemplo diapositiva con texto. Ejemplo diapositiva con texto. Ejemplo diapositiva
con texto. Ejemplo diapositiva con texto. Ejemplo diapositiva con texto.

e Puntol
e Punto 2

e Punto 3
e Punto 4

(Ejemplo diapositiva solo con texto)

Gl4
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Caso_Portugal.pdf
XX Curso de Regulacion Energética:

Mecanismos regulatorios de promocion L SR
de las energias renovables y la eficiencia
energetica.

La Regulacion de las energias renovables - Portugal

Autor: Eliana de Figueiredo Ricardo
18 de outubro de 2022

. Cooperacion
aecid MYy Espaiiola
CONOCIMIENTO/ LA ANTIGUA






Evoluciondela
Descarbonizacion y Viabilidad
de una Transicion justa






Evolucidon de la Descarbonizacion y Viabilidad de una
Transicion justa

¢.,Qué modelo
queremos
para el sector
energeético?

Liberalizacion

y
competencia

Mercado
interior
europeo

Y ahora
qué?

iMejor
energial Sociedad
Consumidore neutra en
s activos carbono

\\
W

.Debemos
cambiar de ¢Pero como?

modelo?





 Empezamos por:

Evolucidon de la Descarbonizacion y Viabilidad de una
Transicion justa

19, 2°, 3° Paqguetes legislativos:

Liberalizacion

Separacion entre redes y actividades de generacion y suministro
Mercado interior de la energia

Nuevas entidades y codigos de red europeos

Donde estamos: 'A Energia limpia
Energia limpia para todos los europeos para todos los europeos

Descarbonizacion de la economia
Descentralizacién (auto-consumo)
Digitalizacion (consumo mais inteligente)
Consumidores activos

Eficiencia energética

Hacia donde nos dirigimos: Qué es el Pacto
Integracion del sistema energético Verde EUI‘ODEO
Sociedad neutra en carbono k

Hidrégeno

Eficiencia energética
Nuevos agentes





« Democratizacién
 Descentralizacion
* Disrupcién
 Dinamizacién

Descarbonizacion y asequibilidad para

una transicion justa
Estrategia CEER 3 D's (2019-2021)

Descarbonizaciéon






Fitfor55

- L A

EMISSIONS o

TRADING FU:N ILMASTOLAKIPAKETTI

CLIMATE CHANGE
STRATEGY

FIT FOR 55

Reducir las emisiones e, J

Crear empleo y crecimiento

Combatir la pobreza energética —
Objetivos:

Reducir la dependencia energética exterior 2030 - 55% DE GE|

2050 - Neutralidad del carbono

Mejorar la salud y el bienestar




https://youtu.be/yfNgsKrPKsg?t=51



Fitfor55

Directiva de Energias Renovables

objetivo : aumentar el uso de energia procedente de fuentes renovables (FER),
promover una mejor integracion del sistema energético y contribuir al
cumplimiento de los objetivos climéticos

Medidas clave: sea discriminatorio ni desproporcionado,

- : e ., in ndientemen mafi
- Medidas para impulsar la electrificacion y las FER dependientemente de su tamafio

en la calefaccion y la refrigeracion (A&A)

Fomento de la movilidad eléctrica y del uso de las

L : energias renovables
» Definicion de gases renovables de origen no

biologico (H2) « Aumentar el objetivo de los biocombustibles
avanzados y el biogas e introducir un objetivo para

» Facilitacion de los contratos de adquisicion de los combustibles renovables de origen no biologico

energia renovable

T ¥ : jetivos:
» Aceleracidon de la concesion de permisos para Sus Objetivos

proyectos de energias renovables )
40% de energias renovables para 2030

« Fomento de la cooperacion transfronteriza 49% Edificios RES
mediante mecanismos de financiacion de las FER Aumento medio de 1,1 puntos porcentuales de las FER

« Garantizar que el tratamiento de los sistemas o al afio en las urgencias
dispositivos de almacenamiento de electricidad por 2,1 pp RES/afo de aumento de la calefaccion y la
parte de los gestores de redes y del mercado no refrigeracion en A&E o

Arimento de 1 1 nn de RE</anNn an |la indiictria





Titulo presentacion

Fitfor55

Directiva de Energias Renovables

Consecuencias para los Reguladores

Contabilizaciéon de las FER en el sector donde
se consumen (electricidad, calefaccion y
refrigeracion o transporte): para evitar la doble
contabilidad .

Ampliacion de las garantias de origen para
todas las FER (incluidas las que cuentan con
apoyo financiero)

Medidas para la movilidad eléctrica:

Evaluacion por parte de RE de las
funcionalidades de carga inteligente
(bidireccional)

Normas de acceso a los datos de la bateria

Los requisitos de la infraestructura de
tarificacion deben mantenerse actualizados
para satisfacer las necesidades futuras

Obligacién de informar al consumidor de VE

sobre el impacto en el uso del vehiculo y el
estado de la bateria, asi como la remuneracion
por los servicios de flexibilidad, compensacion
y almacenamiento prestados

Creacion de un mecanismo de crédito de
suministro de electricidad renovable para los
operadores de puntos de recarga de acceso
publico

Aumento de la cooperacion entre los GRT y las
autoridades reguladoras en materia de
electricidad y A&A en la planificacion de las
inversiones en la red y el mercado; tambien en
el caso del gas






Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S e,
m" y cambio climético 'CNMCMERCADUSYLACUMPETENCIA ariae
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Caso_Chile.pdf
XX Curso de Regulacion Energética:

Mecanismos regulatorios de promocion
de las energias renovables y la eficiencia
energetica.

LICITACIONES DE SUMINISTRO EN CHILE

lvan Chaparro — Francisco Valencia
18 de Octubre de 2022

Cooperacion
EMBAJADA : ~
R ¥ e ESPARA aecid MYy Espaiiola
68| [ EN GUATEMALA CONOCIMIENTO/ LA ANTIGUA
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| B
Energia
Abierta

Evolucion de las
energias
renovables

Chile





Evolucion de la capacidad instalada edlicay CN= Ega
solar en Chile

Abierta

Capacidad instalada edlico y solar

Fomentos a la inversion en energias renovables:

« Ano 2005: Ley Corta Il que crea licitaciones a
clientes regulados.

« Ano 2015: Ley de perfeccionamiento de las
licitaciones.

Reduccidon en los costos de inversiobn de
mWind =PV tecnologia renovables.
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Energia
Abierta

CONTEXTO
LICITACIONES

Chile





LICITACIONES DE SUMINISTRO ELECTRICO C - Energia

» Contrato bilateral entre generador vy
empresas distribuidoras

» Contrato fija precio de energia
adjudicado + indexacion

» Precio de potencia fijo en las bases +
indexacion

» Contrato establece compromiso maximo
de energia anual del oferente

» Facturacion segun demanda efectiva de
la distribuidora a prorrata de contratos






Ley de Licitaciones 20.805 CN= 5

Energia
~Abierta

» Responsabilidad del Proceso: CNE

» Informe de Licitaciones indica proyeccion demanda

» Se regula el suministro sin contrato
Abastecimiento: todas las distribuidoras del pais
Duracion: contratos 20 afos

Ampliacion de plazos del proceso: 5 afios de antelacion

Neutro en Tecnologias

Diseno de bloques innovador --> Bloques horarios

vvyyVvyvVvyy

Evaluacion de las ofertas considerando su formula de

indexacion

D






Concrecion de ofertas
mecanismos para garantizar los proyectos

CN= B

||

| _
Energia
Abierta

Informe de TR
Boletas de Garantia calificacidon de A-‘I-ué%'rtlci)é;a
riesgo

De Seriedad de la Oferta

« 200 UF/GWh o TS SE * Monitoreo de

 Se mantiene hasta avance de L hitos
seguimiento :
25% del proyecto J constructivos

 Debe mantener

al menos BB+ » Multa de 30

UF/GWh por

De Fiel Cumplimiento incumplimiento

de 2 hitos
* 600 UF/GWh
» Se ejecuta si proyecto no se
concreta dentro del primer afo
de suministro






LICITACIONES DE SUMINISTRO ELECTRICO

Nz O

Energia
PRECIOS PROMEDIO POR PROCESO DE LICITACION Abierta
140 20,000
- 18,000
120
- 16,000
100 - 14,000
50 - 12,000
e
= -
e% - 10,000 =
7 o
S 60
- 8,000
40 B 6,000
- 4,000
20
- 2,000
0 )
2006 2007 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017
JEnergia Adjudicada  EEmEnergia Licitada  ==e=Precios Nominales

[ ¢






LICITACIONES DE SUMINISTRO ELECTRICO CN= 8
Rbierta

AUMENTO DE COMPETENCIA EN LICITACIONES ELECTRICAS:

140 131.4 20

- 80

08.4
- 70
1 100.7
90.
- 60
9.3
80

-E - 50
< 61
v .
5 60 84 - 40
53. \q\e
- 30
40 x@fﬁ
38 \ - 20
20 —
18 24 - 10
N ca I S [0 T s RS =~ 0

2006 2007 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017

[_1Cantidad de Oferentes =~ ==#==Precio Medio Adjudicado
- J

[ ’






CN=

v’ Las licitaciones dan la oportunidad de adquirir PPA’s de

20 afnos, con 5 afos para materializar nuevos proyectos.

v Disefio de Bloques de Suministro horarios favorecen
participacion de energias ERNC, atrayendo mas ofertas

y fomentando la competencia.

v Cambios a la regulacién incorporan elementos que
reducen el riesgo asumido por los participantes y

mejoran las condiciones de inversion.

10






Licitacion

2022/01






N
=
Resultados CN= E)g

Abierta

La energia ofertada fue menor a la energia total licitada (afios anteriores fue de 8 a
10 veces la oferta).

Ha habido una fuerte disminucion de la cantidad de oferentes interesados (15).
Precios ofertados superaron ampliamente precios de reserva.

Se adjudico 777GWh anuales vs 5.250GWh.

El precio promedio alcanzé US$37,4MWh.

CNE





CN= 8

||

| _
Energia
Abierta

Dificultades
Actuales

13





Dificultades Actuales

« Desacoples del sistema:

Son cada vez mas frecuentes.

Se observan costos marginales
cero en las horas de sol.

400 = =
JS chart by amCharts

350

300

N
wu
o

CMg (USD /MWh)

bt N
0 o
o o
. —ep—

Nz O

Energia
Abierta

50
0 )
Sep Sep 06 Sep 11 Sep 16 Sep 21 Sep 26 Oct Oct 06
|A ] Charria [ ’ Pan de Azucar Puerto Montt . Quillota
. Crucero . Cardones

Oct 11
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Dificultades Actuales CN= Ene?gia

Abierta

 Flexibilidad en el sistema:

Generacion 28-06-2022

B Geothermal

12,000
., , . CSP
Operacion de centrales térmicas: 10,000
;. ;. BESS
« Operan a minimo técnico en horas de sol.
i 8,000 Solar
« Toman carga en horas sin sol.
L
. H DG
« Aumentan los sobrecostos del sistema. S 6,000
Wind
4,000
B Hydro Storage
2,000
W Hydro RoR
0 B Thermal

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

CNE





Dificultades Actuales CN= EneTia

Abierta

« Costos Cargos Sistémicos:

° PagOS pOI’ Sel’ViCiOS Comp|ementaI‘IOS (SSCC), 120 Cargos sistémicos pagados a prorrata de los retiros de energia para abastecer contratos
110 §
. Sobrecostos por minimos técnicos (MT) que se remuneran a s \ N
o 0 \
centrales térmicas; @ i I
. Reserva hidrica establecida en el decreto de racionamiento ¢ = .
. g Ji| e
vigente; % 0 ii o E i 3 | —‘
ot
. Precio estabilizado para medios de generacién de pequefia cRNSEREARRIRRAR 1N B il H p : i l'
10 SRRRAIBRRBAIF/AIFIIZ &~ &N N
escala. _:g‘ii%f}%;%gzgég‘iifo?%;—fézg—fg‘z—l
M Precio Estabilizado B SC P&D = SC MTySeg
W infraestructura SSCC Recursos Técnicos SSCC W SC RH
N CO RH B USORH W DEV x USO RH en SC y SSCC

Los cargos en soélo dos afnos, los cargos pasaron de 3
USD/MWh a 18 USD/MWh.

Fuente: Acenor.

CNE





Dificultades Actuales CN= 523

Abierta

 |ncumplimiento cadena de paqgo:

2 empresas ha informando su imposibilidad de hacer frente a los pagos de Balances de Transferencias
Economicas.

. Maria Elena Solar S.A. de 123MW, adjudico licitaciéon 2015 a 29,1 USD/ MWh).

. Proyecto Iberedlica Cabo Leones Il S.A. de 206MW, adjudico licitacién a 47,2 USD/MWh

Posibles Causas:

» Desacoples del sistema: Inyectan energia en horas con CMg igual a 0 y retiran energia en nodo con CMg distinto de 0.
« Vertimientos renovables horarios. (hasta el momento 800 GWh, se proyecta el doble que el afio 2021)
» Restricciones de transmision

« Operacion a minimo técnico de centrales térmicas.

CNE





Desafios presentes y futuros CN= Ega

Abierta

« Fomentar tecnoloqgias flexibles

- CSP
. BESS

. Centrales renovables con baterias

« Restricciones de transmision

* Implementacion de automatismos

 Reducir tiempos de materializacion de nueva infraestructura

CNE





Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S e,
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Energia

PRINCIPALES ACTORES DEL SECTOR ELECTRICO Abierta

MEN — CNE- SEC
A

Coordinador
|

Generacion Transm|5|on Distribucion Clientes
Privado, Privado, Privado, Libresy

Precios Libres Precios Regulados Precios Regulados Regulados (<5 MW)

20






SEGMENTO DE GENERACION ELECTRICA CN- 8
[ ]

El segmento de generacidn esta constituido por el conjunto de empresas eléctricas propietarias de Ertl)l?rgtia
centrales generadoras de electricidad. Se puede distinguir tres negocios en este segmento: fertd

Venta entre Generadores
(Mercado Spot)

Venta a Clientes Libres
/" (Grandes Consumidores)

Venta a Clientes Regulados
(Licitaciones Eléctricas)

21






Licitacion

2022/01






Informe de Licitaciones 2021 CN= Eg
Proyeccion demanda vs contratacion

Abierta

Nivel de Contratacién Total (GWh)
50,000

45,000
40,000

35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Contratos CB Contratos CV === Proyeccion de Demanda
CNE 23





Informe de Licitaciones 2021 CN= Eg
Proyeccion demanda vs contratacion

Abierta

Nivel de Contrataciéon Total (GWh)

50,000

45,000 Licitacion
2022/01//
35,000

B RN

25,000 .
20,000 .

15,000
10,000

5,000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Contratos CB = | citacion 2022/01 Contratos CV =~ === Proyeccion de Demanda

CNE 24





= 5
Fuentes generacion para sustentar ofertas ©N= .22,

Abierta

- (NUEVO) No se permite respaldar ofertas con proyectos
existentes o0 nuevos cuya fuente primaria sea carbon,
diésel, petcoke y fuel alil.

> Se permite reconversion de centrales existentes a carbdn, a otras fuentes de
energia admitidas como respaldo de esta licitacion.

» En consecuencia, formula de indexacion de energia solo considera los indices de
CPly Gas Natural.

« Se permite participar a sistemas de Almacenamiento.

» Suministrador debe estar habilitado para efectuar los retiros para cumplir con el
contrato durante el periodo de suministro.

CNE





N
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Periodo de Suministro Complementario CN= Ene?gia

Abierta

« Extension del contrato: Si durante la vida del contrato no se ha
facturado el total de la componente base, se puede extender el
periodo de suministro hasta que se agote o hasta por 3 anos.

N

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

» Mecanismo facultativo para el Suministrador

CNE
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Garantias y Pdlizas de Seguros CN= Ene?gia

Abierta

- (NUEVO) Boleta de garantia maxima, equivalente al monto maximo de
energia adjudicable del oferente.

- (NUEVO) Renovacion de la Boleta de Garantia Fiel Cumplimiento ante
cobro de éstay que no se ponga término inmediato al Contrato.

» El incumplimiento de la renovacion sera causal de término anticipado.

- (NUEVO) Se permite acreditar las Pdélizas de Seguro de Responsabilidad
Civil y de Catéastrofes por medio de certificados de cobertura del
asegurador.

» El incumplimiento de ello, que no sea subsanado, podra ser causal de término anticipado.

CNE
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