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XX CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “REGULACIÓN DE LA PROMOCIÓN DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES Y LA EFICIENCIA ENERGÉTICA”
Del 17 al 28 de octubre de 2022 (formato virtual)
[bookmark: _Hlk73092991]

                   PROGRAMA
SEMANA PRIMERA

	Jueves 20 de octubre  

	
 
	Ponencia principal.- El hidrógeno verde y el procedente del gas natural
Ponente: D. Rosendo Ramirez (Profesor de la Escuela Iberoamericana de Regulación de Hidrocarburos EIR-H y Universidad ESAN de Perú)

	


 
	Debate regulatorio sobre experiencias reales en promoción de renovables (dos grupos de participantes de  El Salvador y México)
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¿Se consolida la competitividad del 
Hidrógeno verde?







El hidrógeno verde y el procedente del Gas Natural


Hidrógeno vector energético


• Demanda


• Perspectiva de demanda


• Producción del hidrógeno


• Perspectiva de producción


• Competitividad del hidrógeno


Variables que impulsan el mercado del hidrógeno


• Diferentes formas de producción del hidrógeno


• Creación de la demanda


• Riesgo en la inversión


• Armonización de estándares
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El hidrógeno verde y el procedente del Gas Natural


Hidrógeno en la matriz energética


• Hidrógeno verde


• Hidrógeno en el transporte


• Hidrógeno en el sector industrial


• Hidrógeno verde en Latinoamérica


Mercado internacional del hidrógeno


• Utilización de las redes de GN para transporter hidrógeno


• Competitividad del transporte marítimo del amoniaco


• Península Ibérica en la exportación del hidrógeno


• Exportación del hidrógeno desde Chile
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Demanda 2021/2020 : (94/90 Mt) 5%
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Demanda Global del Hidrógeno


Demanda en nuevas aplicaciones: 


Crecimiento 60% (0.04 Mt H2)


- Transporte


- Calor de alta temperatura


- Energía


- Edificaciones  


Demanda Mt


Refinería 39.8


Amoniaco 33.8


Metanol 14.6


Hierro y acero 5.2


Otros 0.9


TOTAL 94


Fuente: IEA







Demanda 2030 : 179.9 Mt. Escenario Neto Cero
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Perspectiva de la demanda H2


Crecimiento 91.4% (2030/2021)
Fuente: IEA







Demanda 2050 : > 500 Mt. Escenario Neto Cero
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Perspectiva de la demanda H2


Crecimiento (2050/2021) : 4 X
Fuente: IEA







Fuentes fósiles sin CCUS : 77.1 Mt. (2021)


Fuentes fósiles con CCUS H2 azul:  0.6 Mt. (2021)
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Producción de H2


H2 verde 61.7 Mt


Fuente: IEA


H2 azul  33.0 Mt







Explicado por H2 verde
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Perspectiva de producción de H2


Fuente: IEA







Explicado por H2 verde
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Perspectiva de producción de H2


Fuente: IEA







En el mediano y largo plazo: H2 verde
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Competitividad del H2


Fuente: IEA







Electrólisis: Separación H20 → H2 + O2
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Hidrógeno - Electrólisis


Fuente: IEA


En 2020: promedio de la planta electrolizadora 0.6 MW


Perú (Industria Cachimayo): Planta más grande alcalina (25 MW)


Air Liquide Bécancour Canadá: Planta más grande PEM (20 MW) 







Electrólisis: Separación H20 → H2 + O2
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Hidrógeno - Electrólisis


Fuente: IEA


En 2020: promedio de la planta electrolizadora 0.6 MW


Perú (Industria Cachimayo): Planta más grande alcalina (25 MW)


Air Liquide Bécancour Canadá: Planta más grande PEM (20 MW) 







Compromiso capacidad instalada 2030: 75 GW
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Perspectivas plantas de electrólisis


Fuente: IEA


Unión Europea: 40 GW


Chile: 25 GW







Competitividad de Chile: 1 – 2 USD/kg (2050) 
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Costo del hidrógeno verde


Fuente: IEA







Chile, España, Perú, Portugal: < 2 USD/kg (2050) 
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Competitividad de Iberoamérica


Fuente: IEA







Australia, Medio Este, África: ~ 1 USD/kg (2050) 
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Competitividad del Hidrógeno azul


Fuente: IEA







¿Con GN?  
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¿Hidrógeno azul en Iberoamérica?


Fuente: IEA







Convergencia: 1 USD/kg en el 2050  
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Hidrógeno verde en Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde, Ministerio de Energía Chile







Petroquímica: Unigel


20


Hidrógeno verde en Brasil


Fuente: Forbes


Sobre la base de infraestructura logística del Polo Petroquímico de Camacari y el puerto 


marítimo de Aratu (Bahia)


Primera Fase (2023)


• Inversión: 120 millones USD


• 10 kt anuales de H2 verde y 60 kt de amoniaco verde 


Segunda Fase (2025)


• 40 kt anuales de H2 verde y 240 kt de amoniaco verde 


Potencial de fuente energética renovable de Brasil


• Litoral noreste: Solar, eólico y el “mar sin tempestades”  







Refinería: Ecopetrol
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Hidrógeno verde en Colombia


Fuente: Forbes


Proyecto piloto H2 verde en la refinería de Cartagena


Diversificación de fuentes de energía


• 270 paneles solares y aguas residuales de la refinería


• 20 Kg de H2/d 


2022 – 2040


• Inversión: 140 millones USD/año para producir H2 de cero y bajas emisiones







Posición geográfica
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Panamá : Hub Latinoamericano Hidrógeno verde


Fuente: Forbes


Estrategia: Almacenamiento, transformación y comercialización de H2 verde


“América Latina es la región del mundo con la mayor penetración de energías renovables 


en su generación eléctrica” Secretario de Energía de Panamá 







Transporte ferroviario
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México : Proyectos por concretarse


Fuente: Forbes


Tren Maya: Reemplazo del diesel por H2 verde


“Puede impulsar la descarbonización industrial de Mexico, pero también puede 


exportarse a otros países principalmente, pero también a Europa y Asia” Presidente 


Asociación Mexicana de Hidrogeno


Proyectos a cargo de: Comisión Federal de Electricidad, PEMEX y empresas privadas 







Transición H2 azul (X en corto plazo) → H2 verde
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Argentina : H2 azul competitivo


Fuente: H2businessnews


“Argentina ya cuenta con costos competitivos para el reformado de gas natural con 


captura de CO2, y se espera que el hidrogeno verde alcance paridad económica en 


2030” Estudio H2AR (Consorcio 50 empresas de Argentina)


“Actualmente, es posible alcanzar un costo nivelado de H2 a partir del reformado de gas 


natural con captura y almacenamiento de CO2 de 1,4 / 1,8 USD/kg, considerando precios 


de GN entre 3-5 USD/MMBTU respectivamente; mientras que se espera que el hidrógeno 


limpio producido por electrólisis renovable del agua pueda estar entre 1,5-1,6 USD/kg en 


2030” Estudio H2AR 







Oportunidad de diversificación económica
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Hidrógeno verde en Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde, Ministerio de Energía Chile







Aplicaciones locales y exportación desde Chile
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Hidrógeno verde en Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde, Ministerio de Energía Chile







Metas de hidrógeno en Chile
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Hidrógeno verde en Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde, Ministerio de Energía Chile







Pilares de la estrategia
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Hidrógeno verde en Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno Verde, Ministerio de Energía Chile







Estrategia nacional
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Hidrógeno en Portugal


• En 2030: Inversiones en hidrógeno 7 a 9 billones EUR


• Reducción de las importaciones de gas natural: 380 y 740 


millones EUR y de amoniaco en 180 millones EUR


• Creación de empleo: 8.500 a 12.000 nuevos empleos 


directos e indirectos







Iniciativas del Plan Nacional
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Hidrógeno en Portugal


Proyecto de producción de hidrógeno verde en Sines


Focalizada en energía solar y eólica. Capacidad total en electrolizadores de al menos 


1 GW para 2030. 


Descarbonización del sector del transporte pesado


Hidrógeno y los combustibles sintéticos producidos a partir del hidrógeno son 


fundamentales para la descarbonización. 


Se apoyarán las infraestructuras de suministro de hidrógeno, preferiblemente con 


producción local asociada


Descarbonización de la industria nacional


Subsectores químico, extractivo, vidrio y cerámica y cemento.


Creación de un laboratorio colaborativo para el Hidrógeno


Referente nacional e internacional en actividades de I+D+i en torno a los 


componentes relevantes de la cadena de valor del hidrógeno







Hoja de ruta
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Hidrógeno en España


Desarrollo de cadenas de valor


Generación de empleo sostenible y de actividad económica en:


Fabricación de ensambladoras de electrolizadores, celdas de 


combustible, vehículos, hidrogeneras, producción de hidrógeno 


renovable


I+D+i como pilar del desarrollo económico sostenible de España


Aplicaciones del hidrógeno renovable en la industria


Eliminar las emisiones de GEI


Utilización de las energías renovables para la producción del hidrógeno


Almacenamiento de energía renovable a gran escala y de manera 


estacional







Objetivo al 2030
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Hidrógeno en España


Producción: 4 GW potencia instalada de electrólisis


Industria: 25% del consumo de hidrógeno será renovable (Actualmente 


consume hidrógeno gris). Se evitaría 9kg de CO2/kg H2.


Transporte: 


Flota de al menos 150 buses


5k vehículos livianos y pesados


2 líneas de trenes propulsados con H2 verde


Implantarse una red de al menos 100 hidrogeneras


España país exportador de H2 verde


Posterior al 2030, potencial uso en el transporte marítimo y aéreo







Medidas adoptadas por España
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Hidrógeno en España


• Simplificación administrativa y eliminación de barreras 


regulatorias a la producción de hidrógeno. 


• Sistema de garantías de origen del H2 renovable


• Incentivar el uso del H2 renovable en sector industrial, 


energético y transporte


• Medidas de carácter transversal para fomentar el 


conocimiento del potencial del H2 renovable en la sociedad 


española


• Fomento a las actividades de I+D+i vinculada al hidrógeno 


renovable







Competitividad
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Hidrógeno en Perú


Fuente: Potencial del Hidrógeno en el Perú. Engie Impact, H2 Perú







Competitividad H2 verde
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Hidrógeno en Perú


Fuente: Potencial del Hidrógeno en el Perú. Engie Impact, H2 Perú







Competitividad H2 azul
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Hidrógeno en Perú


Fuente: Potencial del Hidrógeno en el Perú. Engie Impact, H2 Perú
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Variables que impulsan el 
mercado del hidrógeno







Impulsar el mercado del H2
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Variables


• Establecer objetivos y/o señales de política de largo plazo


• Focalización en el transporte y el sector industrial


• Sector industrial aproximación local


• Química: Chile y España


• Acero: Japón


• Minería: Canadá y Chile


• Refinería: Países con capacidad de refinación


• Generación eléctrica


• Países que se definen como exportadores


• Australia, Canadá, Chile y Portugal


• Disponibilidad del recurso GN, RER: H2 azul, H2 verde







Soporte a la creación de la demanda
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Variables


Transporte


• Subsidios a la compra de FCEV


• Beneficios en pago de impuestos para flota con FCEV


• Programas de Vehículos con cero emisiones (ZEV)


• Excepción del pago de los barcos que entran a puerto 


(GNL o hidrógeno)


En el sector industrial


• Propuesta de la comisión europea: 50% del consumo del 


hidrógeno en la industria para 2030


• Cuotas de utilización de hidrógeno en las refinerías con 


potencial extension al acero







Mitigar los riesgos en la inversión
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Variables


• Alemania: Programa H2 Global. Compra de hidrógeno verde 


por 10 años. Presupuesto de 900 millones EUR


• Chile: El gobierno realiza licitaciones públicas y abiertas 


periódicas para desarrollar proyectos a gran escala para la 


producción de hidrógeno verde


• Facilidad a grandes extensiones de terrenos públicos 







Armonización de los estándares y remover las 


barreras al uso del H2
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Variables


Infraestructura para transportar el hidrógeno 


• Utilizar los ductos del GN


• Recarga del hidrógeno en estaciones de servicio


Hidrógeno en el transporte


• Ferroviario, marítimo, y aéreo


Determinar las emisiones de GEI por cada tipo de hidrógeno 


producido (Well to gate).
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Hidrógeno en la matriz 
energética







Inversión incipiente → Focalización en almacenamiento de energía 
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Hidrógeno verde


Fuente: WEO, IEA 2021







Innovación energética
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… + Electrificación Energía y Eficiencia Energética


Descarbonización de la industria pesada y transporte de 


larga distancia que no son susceptibles de ser electrificadas, 


requiere de:


• Baterías avanzadas


• Biocombustibles avanzados


• Electrolizadores de hidrógeno


• Nuevas tecnologías para la captura y uso del CO2


Inversión temprana y sostenida en I&D


Programas pilotos demostrativos







Oportunidad de inversión
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Hidrógeno verde


Fuente: WEO, IEA 2021







Comercialización
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Hidrógeno 


Fuente: WEO, IEA 2021







Escenario de cero emisiones netas
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Hidrógeno 


Fuente: WEO, IEA 2021


En 2050: + 50% del GN producido se utiliza para producir hidrógeno. 70% de ese 


uso se hace con CCUS (H2 azul)







Escenario de cero emisiones netas
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Hidrógeno verde y azul 


Fuente: WEO, IEA 2021


En 2030: Oferta 50% en hidrógeno verde. Rol del hidrógeno azul en el escenario NZE







Inversiones en hidrógeno en el escenario NZE
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Hidrógeno en el sector industrial


Fuente: WEO, IEA 2021







Iberoamérica: España y Chile (Exportación)
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Financiamiento a proyectos







2030: Preponderancia de los combustibles fósiles
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Hidrógeno en el Transporte







2030: Preponderancia de la electrificación del transporte dentro de 


las tecnologías limpias


52


Hidrógeno en el Transporte







2050: 45% de la demanda en el transporte marítimo con amoniaco 


(basado en H2)
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Combustibles líquidos basados en H2







2020 – 2030: Presencia de proyectos H2 verde 2050
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Hidrógeno verde en Latinoamérica







Transporte carretero
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Usos del Hidrógeno
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Mercado internacional del 
hidrógeno







… reto del transporte marítimo
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Mercado internacional del H2


• El hidrógeno comercializado actualmente procede de combustibles fósiles sin


tecnología de captura, almacenamiento y uso del carbono


• En el 2019, la mayoría de la exportación del hidrógeno gaseoso fue mediante ductos


• El amoniaco (NH3) es comercializado por trenes o en transporte marítimo


• Las regiones que demandarían el hidrógeno son las mismas regiones que demandan


combustibles fósiles (Japón, Corea del Sur)


• El primer barco para transporte el hidrógeno licuefactado a 253°C (90°C más frio que


el GNL) fue recientemente construido con el apoyo del gobierno japonés.


• Para aplicaciones del hidrógeno en la generación eléctrica, el consenso es que el


hidrógeno se convierta en amoniaco y pueda viajar largas distancias, en donde no se


tenga los ductos para el transporte del hidrógeno gaseoso.







Transporte del H2
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Utilización de las redes de GN







Transporte por ductos 
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Competitividad del transporte del amoniaco (NH3)







Exportación del hidrógeno
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Península Ibérica







Exportación del hidrógeno
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Chile


Fuente: Estrategia Nacional del Hidrógeno 


Verde, Ministerio de Energía Chile
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Pregunta para reflexionar







OPEX Hidrógeno con GN: Incremento del precio del gas natural


Marzo 2022: 8 – 12 USD/Kg (vs 4 USD/kg H2 verde en la península 


Ibérica) (Rystad)
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¿Consolidación de la competitividad del Hidrógeno 


Verde?


OPEX Hidrógeno verde: Incremento de la eficiencia del 


electrolizador: 75% → 95% (Hysata)


1 Mt H2:


• 75% : 52.5 kWh/kg (14 GW)


• 95% : 41.5 kWh/kg (11 GW)







BESS cubren ciclos de almacenamiento de corto plazo (< 24 hr)
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El Hidrogeno como alternativa de almacenamiento 


de energía de media plazo


Hidrogeno como almacenamiento de energía de mediano plazo 


(semanal, mensual, … estacional)
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Muchas gracias por su atención 


Organizan:
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Autor: Ángel Díaz


TEMA: Debate regulatorio sobre experiencias 


reales en promoción de renovables


Caso: El Salvador


XX Curso de Regulación Energética:


Mecanismos regulatorios de promoción 


de las energías renovables y la eficiencia 


energética.
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Debate regulatorio sobre experiencias 


reales en promoción de renovables


Caso: El Salvador







Debate regulatorio sobre experiencias reales en 


promoción de renovables


Caso: El Salvador


Título:


• Mercado Eléctrico Regional e interacción con el Mercado Nacional


• Evolución de la demanda


• Sistema eléctrico de transmisión


• Sistema de  Interconexión Eléctrica Para América Central (SIEPAC)


• Evolución de la matriz energética.


• Política energética


• Principales incentivos


• Procesos de licitaciones (ejecutados)
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Título presentación







DATOS DE LA REPÚBLICA DE EL SALVADOR, C.A


Capital: San Salvador
Superficie: Puesto No. 152
Total : 21.041 km²
% agua: 1,5 %


Población  Total: Puesto No. 97
Total: 5.744.113 habitantes.


Densidad: 273  hab/km².
PIB (nominal): $ 22.174 mills 
de dólares.


PIB per cápita: $ 3.597 dólares
IDH (2007) : 0,747 (106 ) –
(medio).


Moneda: Dólar Estadounidense


Fuente: Banco Central de Reserva y Estadísticas







Mercado Eléctrico Regional e interacción 
con el Mercado Nacional


Desde 2002, América Central se 


interconectó desde Guatemala hasta 


Panamá, permitiendo el traslado de 


50 MW entre países.


En el 2014, entró a operar en la 


región la interconexión SIEPAC, 


cuya fase primera es la de trasladar 


300 MW entre países.


La operación en cada país es 


coordinada por su Centro de 


Despacho, Para El Salvador es la 


Unidad de Transacciones (UT).


Cada Centro de Despacho se 


nacional se coordina con el Ente 


Operador Regional, permitiendo las 


transacciones entre países.







Estructura del Mercado Eléctrico Regional


Generación Transmisión Distribución
Comercialización


Usuarios
Finales


Operador del Sistema: Unidad de Transacciones


Regulación: SIGET


Rectoría: CONSEJO NACIONAL DE ENERGÍA


Comisión Regional de Interconexión Eléctrica (CRIE)


Regulador regional.


Ente Operador Regional (EOR)


Despacho regional.


Consejo Director del MER (CDMER)


Rector regional


Las entidades y participantes del mercado nacionales y regionales tienen 


roles y responsabilidades definidas en la normativa.


El Salvador







Baja Tensión


Residencial General Mediana Demanda


Transmisión


Distribución


Media Tensión


Grandes Demandas


Generación


En Distribución


Esquema del Mercado


Mercado 


Minorista
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Comercializadores:


(72)


Generadores:


(19 en 115kV)


(6 en Distribución)


Participantes del Mercado El Salvador


Virtuales: Importaciones MER)


Transmisor (1):


Hidroeléctrica


Geotermia


Distribuidores:


(8)


Térmico


Solar


Eólico


Usuarios finales: 


(5)







Estructura del Mercado Eléctrico de El 


Salvador


Mercado 
Mayorista


Mercado de 
Contratos


Bilaterales: transacción 
entre dos participantes


Transferencia: transacción en la 
cual existe un intermediario


Largo Plazo: transacción entre 
generadores y distribuidores, 


adjudicados por procesos de libre 
concurrencia


Contratos Firmes de 
Importación y de Exportación


Mercado Regulador 
del Sistema







Evolución de la demanda 
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Nota: durante el año 2020, la demanda de potencia y energía se ha visto disminuida debido a los efectos de la 


pandemia, además de un alto incremento de la generación distribuida renovable en la que se incluyen los auto-


productores fotovoltaicos y generación distribuida.







SISTEMA ELÉCTRICO DE TRANSMISIÓN


Fuente: ETESAL


La red eléctrica nacional + la red eléctrica regional enmallada, de 1265 km de 


longitud, permite la transmisión en alta tensión con bajas pérdidas. 


La longitud de líneas de distribución en media y baja tensión es de 50,465 km.







SISTEMA DE  
INTERCONEXIÓN 
ELÉCTRICA PARA 


AMÉRICA CENTRAL
(SIEPAC)


Fuente: ETESAL


Con una longitud de 1800 km 


de línea a 230 KV







Evolución de la matriz energética
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En 15 años la matriz energética de El Salvador se ha diversificado, de los recursos: hidroeléctrico, 


geotérmico, biomasa (bagazo de caña) y los básicos derivados del petróleo, también han surgido: 


eólico, fotovoltaico, biogás y generación distribuida.







Matriz eléctrica de 2002 y de 2022
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Del 2002 al 2022 la matriz energética de El Salvador se ha incrementado más del doble.


Por lo que es digno de observar que se ha realizado en el período.







Política energética


• Plan Cuscatlán de El Salvador (Plan del gobierno central).


– Inversión en generación y explotación de nuevas fuentes de 
energía renovables.


– Reinversión mantenimiento y desarrollo de fuentes actuales de 
generación de energía.


– Revisión y recomposición de la matriz energética del Salvador.
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Política energética


Consejo Nacional de Energía (Rector).


Principios


– La energía es un bien de utilidad pública y el Estado debe garantizar que toda la población 


pueda hacer uso de ésta.


– Es parte del “desarrollo sustentable “, satisface las necesidades del presente sin menoscabar la 


capacidad de las futuras generaciones.


– Es un emprendimiento de mediano y largo plazo que debe desarrollarse en situaciones de 


“poder compartido”, en la que concurren con sus correspondientes roles: el Estado y la inversión 


privada.
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Política energética


• Líneas estratégicas de la política energética:


– Diversificación de la matriz energética y fomento a la fuentes renovables de energía


– Fortalecimiento de la institucionalidad del sector energético y protección al usuario


– Promoción de una cultura de eficiencia y ahorro energético


– Innovación y desarrollo tecnológico


– Integración energética regional


– Ampliación de cobertura y tarifas sociales preferentes.
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Política energética


• Plan estratégico de CEL (operador gubernamental)


– Incrementar la producción competitiva


– Expandir la diversificación de la matriz energética con recursos 


naturales renovables


– Promover el consumo eficiente de la energía eléctrica
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PRINCIPALES INCENTIVOS: 


• Ley de incentivos fiscales:


Para el fomento de Energías Renovables en la generación de electricidad.


1. Exención de derechos arancelarios a la importación. (durante los primeros 10 años).


2. Exención del impuesto sobre la renta por un período de cinco años para proyectos 


mayores a los 10 megavatios (MW), y por 10 años para menos de 10 megavatios 


(MW).


3. Exención total del pago de impuestos sobre los ingresos provenientes directamente de 


la venta de las Reducciones Certificadas de Emisiones (CERs, en el marco del 


mecanismo para un desarrollo limpio), o mercados de carbono similares.


19http://www.asamblea.gob.sv/ ley-de-incentivos-fiscales-para-el-fomento-de-la-energia-renovable-en-la-generacion-de-electricidad 







PRINCIPALES INCENTIVOS: 


• Ley de incentivos fiscales:


Para el fomento de Energías Renovables en la generación de electricidad.


1. Exención de derechos arancelarios a la importación. (durante los primeros 10 años).


2. Exención del impuesto sobre la renta por un período de cinco años para proyectos 


mayores a los 10 megavatios (MW), y por 10 años para menos de 10 megavatios 


(MW).


3. Exención total del pago de impuestos sobre los ingresos provenientes directamente de 


la venta de las Reducciones Certificadas de Emisiones (CERs, en el marco del 


mecanismo para un desarrollo limpio), o mercados de carbono similares.


20http://www.asamblea.gob.sv/ ley-de-incentivos-fiscales-para-el-fomento-de-la-energia-renovable-en-la-generacion-de-electricidad 







PRINCIPALES INCENTIVOS: 


Ley especial de asocio Público – Privado:


• Desarrollo de proyectos de Asocios Público-Privados para la provisión de infraestructura y 
servicios públicos de interés general, de forma eficaz y eficiente. 


http://www.asamblea.gob.sv/ley-especial-de-asocio-publico-privados 


Ley de Inversiones


1. Trato igualitario a inversionistas nacionales y extranjeros. 


2. Libre transferencia al exterior de utilidades y dividendos relacionados con la inversión. 


3. Acceso a financiamiento local. 


http://www.asamblea.gob.sv/ ley-de-inversiones 
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Procesos de licitaciones


• Licitación 1: Gas natural licuado por 355 MW, la empresa ganadora Energía del
pacífico ha iniciado operaciones con 385 MW en 2022.


• Licitación 2: por 15 MW dirigida a pequeños generadores:
• PCH 0.495 MW


• SFV 14.36   MW


• Biogás 0.65   MW.


• Total 15.505 MW


• Licitación 3: por 100 MW:
• NEOEN 60 MW


• SOLAR RESER 20 MW


• LA TRINIDAD 1 8 MW


• LA TRINIDAD 2 6 MW


• Total 94 MW.
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Muchas gracias por su atención 


Organizan:
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20 DE OCTUBRE DEL 2022


Autor: LUZ ELENA ZÁRATE CRUZ


TEMA: EL HIDRÓGENO VERDE Y EL PROCEDENTE DEL GAS NATURAL EN 


CHIAPAS 


XX Curso de Regulación Energética:


Mecanismos regulatorios de promoción 


de las energías renovables y la eficiencia 


energética.







EL HIDRÓGENO VERDE Y EL PROCEDENTE DEL GAS NATURAL EN 


CHIAPAS EL HIDRÓGE VERDE Y EL PROCEDNTE DEL GAS NATURAL EN 


CHIA


• Ubicación   y el tipo de la energía  renovable en Chiapas


• Grandes Centrales hidroeléctricas sobre las caudalosas aguas del Río 


Grijalva


• Pequeñas Centrales hidroeléctrica. 


• Impacto del Hidrógeno verde en Chiapas. 
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CHIAPAS


Se localiza al sureste de México; colinda al 
norte con el estado de Tabasco, al oeste 


con Veracruz y Oaxaca, al sur con el 
Océano Pacífico y al este con la República 


de Guatemala


Se concentra con el 
30% del agua 


superficial del país


Teniendo el Río Grijalva 
con una producción del 


54% de la energía 
eléctrica


Cuenta con 2 Fuentes 
de Energías Renovables


Su venta de la Energía Eléctrica  
generada, es en el mismo 


estado y a otros países de la 
república así como también a 


vecino de  Guatemala .


Parque Eólico de Arriaga, el cual 
genera 28.8 MW de energía a 
beneficio de ocho municipios.
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CENTRALES 


HIDROELÉCTRICA


PEQUEÑA 


CENTRAL EÓLICA


Se buscará aprovechar el potencial eólico de la región y que con esta producción de 


energía se beneficiarán cerca de 38 municipios, de igual manera evitará la emisión de 


45.000 toneladas de CO2 cada año, contribuyendo a la producción energética 


alternativa en el país.


Producción confiable







4







5


CENTRAL HIDROELÉCTRICA ING. MANUEL MORENO TORRES (PRESA CHICOASÉN).


Es la presa hidroeléctrica más alta del Continente americano, la séptima más alta del mundo​, y la mayor


central productora de energía hidroeléctrica de México. se ubica al final del parque nacional Cañón del


Sumidero en el cauce del Río Grijalva, a 41 km al noroeste de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez , Chiapas.


Tiene una potencia instalada de 2,400 megawatts y un embalse con capacidad de 1,376 hectómetros


cúbicos de agua. Su cortina mide 261 metros de altura,​ siendo con esto la presa más alta del continente


americano y una de la 10 presas más altas del mundo.
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Central Hidroeléctrica Netzahualcóyotl (Presa Malpaso)


La Presa Malpaso, oficialmente llamada Central Hidroeléctrica Nezahualcóyotl, es la


presa hidroeléctrica con el tercer embalse más grande y tercera mayor generadora de energía


hidroeléctrica en México. Se encuentra ubicada en el cauce del Río Grijalva en el municipio de Mezcalapa,


en la región homónima en el noroeste del estado de Chiapas, a escasos kilómetros del poblado de


Raudales Malpaso.


La Central Hidroeléctrica, cuya capacidad de generación es de 1,080 megawatts​, fue construida e


instalada por la CFE. Esta central cuenta con 6 unidades generadoras tipo Francis, y cada una de ellas


genera 180 megawatts con un gasto de agua de 220 m³.
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Central Hidroeléctrica Dr. Belisario Domínguez (Presa La Angostura)


La Presa La Angostura, oficialmente llamada Central Hidroeléctrica Belisario Domínguez,​ es la presa


con el embalse más grande de México. Está ubicada en la zona más alta del cauce del Río Grijalva


en territorio mexicano, en el municipio de La Concordia, Chiapas. Inició operaciones el 14 de julio de


1976.


La Central hidroeléctrica tiene una potencia instalada de 900 megawatts para generación de energía


eléctrica, tiene un embalse con una capacidad ordinaria aproximada de 10,727 de hectómetros


cúbicos de agua, siendo así la mayor de México. La altura de su cortina es de 143 metros.
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Central Hidroeléctrica Ángel Albino Corzo (Presa Peñitas)


La Presa Peñitas, también llamada formalmente Presa Ángel Albino Corzo,​ es una presa ubicada en 


el cauce bajo del Río Grijalva, en el municipio de Ostuacán, Chiapas, próximo a su ingreso a la 


planicie del estado de Tabasco.


La central tiene una potencia instalada de 420 megawatts para generación de energía eléctrica, un 


embalse con una capacidad aproximada a 1,091 hectómetros cúbicos de agua, y una cortina con 58 


metros de altura.



https://es.wikipedia.org/wiki/Hect%C3%B3metro_c%C3%BAbico
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Central Hidroeléctrica José Cecilio del Valle (Presa El Retiro)


La Presa El Retiro, oficialmente llamada Central Hidroeléctrica José Cecilio del Valle, es una


presa ubicada sobre el cauce del Río Coatán, en la Región del Soconusco, en el sur del estado de


Chiapas. Es una de las Centrales Hidroeléctricas menores y poco conocidas en ese estado.


Tiene una potencia instalada de 21 megawatts para generación de energía eléctrica, siendo, de entre las


centrales hidroeléctricas menores de Chiapas, la de mayor producción. Su cortina mide 5 metros de


altura y tiene un embalse con capacidad para 140 000 𝑚3.


Su energía se distribuye principalmente en la región del Soconusco de Chiapas.


Central Hidroeléctrica Bombaná.


La Presa Bombaná es la presa más antigua construida en Chiapas.


Tiene una potencia instalada de 5.24 megawatts para generación de energía eléctrica.


Central Hidroélectrica Schpoiná


La Central Hidroeléctrica Schpoiná, es la de menor capacidad de generación eléctrica de todas


las Centrales Hidroeléctricas construidas en el estado de Chiapas y operadas por la Comisión


Federal de Electricidad.


Tiene una potencia instalada de 2.2 megawatts para generación de energía eléctrica y una altura


de 3.3 metros.
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CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO.


En Chiapas se produce el 57% de las emisiones de gases de efecto invernadero estos son productos de la


degradación y la deforestación, seguidas de las actividades agropecuarias que aporta 19%(ganadería y


fertilizantes agrícolas).


Hoy en día el hidrógeno es como el combustible del futuro, porque viene a reemplazar a los derivados del


petróleo, el carbón o el gas. Sin embargo ya están en algunos países implementando este tipo de


combustible.


Actualmente en Chiapas no se escucha mucho su aplicación, pero si se considera una opción lo cual nos


ayudara mucho al cambio climático que sufrimos, para ello considero que sería una carga que obliga a los


gobierno a dedicarle tiempo, dinero y esfuerzo, buscando brindar soluciones. Para el gobierno del estado


de Chiapas, esto también resulta una enorme oportunidad para reimpulsar el desarrollo sustentable del


estado y sentar las bases hacia un crecimiento económico sostenido y de bajas emisiones de carbono.


Para estos fines se ha decidido impulsar el desarrollo tecnológico del estado.
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EL PROCEDENTE DEL GAS NATURAL EN CHIAPAS


En Chiapas el Gas Natural se distribuye vía terrestre y marítima y está disponible en todo el estado. Uno de los


sectores industriales podemos encontrar a Tuxtla Gutiérrez, Tapachula, San Cristóbal de las Casas, que pueden


Beneficiar de la disponibilidad del Gas Natural sin ducto.


Este tipo de solución beneficia a diferentes sectores como:


+ Industrial.


+Invernaderos.


+Minería.


+Transporte.


+Parques industriales.
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El sector energético en el Estado de Chiapas lo clasifica de esta manera: 


Es la primera entidad en fuentes de energía no contaminantes, 1/3 de su energía es eólica o hidroeléctrica.


El Estado dispone de la mayor reserva hidroeléctrica nacional y la energía solar es el recurso más 


abundante.


El Instituto de Energías Renovables del Estado de Chiapas (INER) de reciente creación puede liderar la 


apuesta gubernamental en el sector de las energías renovables.


Chiapas cuenta con el mayor complejo hidroeléctrico de la República concentrado en cuatro centrales: La 


Angostura, Malpaso, Peñitas y Chicoasén, que conjuntamente general el 54% de la energía hidroeléctrica del 


país. 


Existe una alta especialización del Estado en las actividades agropecuarias que se pueden aprovechar para 


la generación de biomasa y biocombustibles.
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Muchas gracias por su atención 


Organizan:
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Fecha de la presentación 20 de Octubre del 2022 


Autor: Barrera Salinas Brandon Alejandro


TEMA: (H2 verde e H2 azul) 


XX Curso de Regulación Energética:


Mecanismos regulatorios de promoción 


de las energías renovables y la eficiencia 


energética.







2


H2 verde e H2 azul 


¿Cuál es el combustible 


del futuro?


El hidrógeno verde es el 


combustible del futuro, con una 


huella de CO2 nula y 


representará una revolución en 


el sector de la energía y el 


transporte a medio plazo.







H2 verde e H2 azul 


Título:


• ¿Cuál es la diferencia entre hidrógeno verde y azul?


• ¿Qué es el hidrógeno verde y el hidrógeno azul?


• ¿Por que usar hidrógeno verde?


• ¿Cómo generar hidrógeno azul?
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Título presentación


(Ejemplo cuadro)
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Título presentación


(Ejemplo tabla)







País con h2 
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Título presentación


(Ejemplo gráfica)


Chile —seguido de 


Colombia, Brasil, Uruguay y 


Argentina— es el país que 


más ha avanzado en el 


camino del hidrógeno verde, 


según el segundo H2LAC 


Index. La clasificación fue 


compilada por la consultora 


especializada en transporte y 


energía sostenible Hinicio con 


los resultados de encuestas 


realizadas en 21 países.
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Título presentación


¿Cuál es la diferencia entre hidrógeno 


verde y azul?


El hidrógeno gris procede de combustibles fósiles. 


El hidrógeno azul igual, solo que en este caso el 


CO2 resultante se almacena y no se libera a la 


atmósfera. El hidrógeno verde se extrae del agua 


por electrólisis, sin generarse residuos más que el 


oxígeno.


• ¿Qué es el hidrógeno 


verde y el hidrógeno 


azul?


Es que a diferencia del hidrógeno 


verde, que está orientada a generar 


electricidad a partir de fuentes eólicas 


o solares, el hidrógeno azul se 


obtiene a partir de combustibles fósiles 


pero sin liberar el dióxido de carbono a 


la atmósfera. Por eso se requiere 


garantizar que no contribuya al 


calentamiento global.


¿Por que usar 


hidrógeno verde?


El hidrógeno verde es un gran 


aliado para descarbonizar ciertos 


sectores como, por ejemplo, la 


industria química, o algunos 


sectores industriales que consumen 


más electricidad (como el acero y el 


cemento), la aviación y el 


transporte marítimo.
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Muchas gracias por su atención 


Organizan:
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