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Eficiencia energética y mercado
El Sistema Eléctrico

PCNM COMISION NACIONAL DE LOS . . i
MERCADOS Y LACOMPETENCA  Fn cada instante: se produce la misma energia que se consume
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Eficiencia energética y mercado
El Sistema Eléctrico

’ GNM COMISION NACIONAL DE LOS . L. L, . . . . s
MERCADOS Y LA COMPETENCIA Los principios basicos de la liberalizacion

1.

La separacion actividades liberalizadas (generacion y comercializacion) de
aquellas otras que tienen un caracter de monopolio natural (transmisiony
distribucion)

El derecho a la libre instalacidon para las actividades liberalizadas

El funcionamiento de las actividades liberalizadas bajo el principio de
libre competencia: Mercados mayoristas y minoristas

Los consumidores actuan bajo los principios de libertad de
contratacion y de eleccidon del comercializador

El uso de las redes de transporte y la distribucidn (monopolios) se
liberalizan a traves del principio del acceso de terceros a las redes
(ATR), a cambio del pago de un peaje

Se abandona la nocion de servicio publico sustituyendola por la
garantia de suministro a todos los consumidores

La proteccion del medio ambiente: internalizar costes ambientales en
los precios (impuestos) Y, apoyo a las renovables y DSM (incentivos) 5





Eficiencia energética y mercado

' CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos
Mercado eléctrico para las actividades liberalizadas

Qercado mayorih

" Mercado Organizado

Mercado al contado(*)

—
Mercado organizado
Mercado a plazo

\

-diario
intradiario - OM: OMIE

-restricciones técnica
-servicios de ajuste 5}05: REE

Mercado Libre: Contratos bilaterales fisicos

OM: OMIP

Mercado Libre: OTC y Contratos bilaterales

(*) Al precio de mercado se le afiade un componente de pago por capacidad

Mercado minorisD

Contratos entre consumidores y comercializadores






Eficiencia energética y mercado
En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos

'CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Secuencia temporal

< Mercado mayorista >
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Eficiencia energética y mercado
En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos

COMISION NACIONAL DE L0S
v GNMCMERCADOS‘(LACOMPETENCIA Las ofertas en el mercado spot

< Mercado mayorista >

La curva de costes totales de un generador es:
C=a2*P2+pb*P +K

Podremos calcular la curva de costes medios:
Cmed=C/P=a/l2*P +Db+K/P
Y la curva de costes marginales:
cm=dC/dP =a*P + Db

La curva de oferta en el mercado seria:

m=aP+b

La curva de demanda es una curva o escalera de precio decreciente
formada por bloques de energia ofertados por los consumidores que
representa el valor o utilidad que le aporta el consumo de 1 MWh mas
(utilidad marginal)
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Eficiencia energética y mercado
En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos

La casacion

< Mercado mayorista >
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Eficiencia energética y mercado

En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos

El beneficio social neto

< Mercado mayorista >

Price

price

(€/MWh)|

Market | |

Equilibrium

Figure 1 — Social welfare: the sum of producer and consumer surplus
A

D Consumer surplus

D Producer surplus

Demand curve
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Quantity (MWh)
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Concepto de mercado regional de electricidad
Definicion
BB CNIMC Rertaoos Vi sorerenon

Ejemplo: Sin interconexion

PAIS B PAIS A

(= (@

PB > PaA






Concepto de mercado regional de electricidad
Definicion

I CINIVIC Veranos V15 comperesci

Ejemplo: Con interconexion






Concepto de mercado regional de electricidad
r CNM COMISION NACIONAL DE LOS DeflnlClon
. MERCADOS Y LA COMPETENCIA El beneficio social neto zona importadora

Definicion: abarca diferentes naciones, o incluso zonas dentro de un mismo
pais
El beneficio social neto aumenta en las dos zonas, tanto en la exportadora

como en la importadora, lo que hace que la integracion introduzca mayor
eficiencia econdOmica en ambas zonas.

Zona importadora: Excedentes del consumidor y del productor

Market B isolated Market B importing
4 Price (emwh) 1 Price (eMwh)
™
N
N
AN
Supply .
including Equivalente
import -
aumento de la
oferta en la zona
. Demand “ ™\ Demand importadora
Quantity (M Wh-i Quantity (M Wh')

|:| Surplus of consumer B «+—» Cross-border flow fromAto B

% Surplus of producer B Net surplus increase for market B





Concepto de mercado regional de electricidad
r CNM COMISION NACIONAL DE LOS De_flnlClon
. MERCADOS Y LA COMPETENCIA El beneficio social neto zona exportadora

El beneficio social neto aumenta en las dos zonas, tanto en la exportadora
como en la importadora, lo que hace que la integracion introduzca mayor
eficiencia econdOmica en ambas zonas.

Sin embargo el reparto de ese beneficio social entre consumidores y
generadores a corto plazo es dispar en ambas zonas.

Zona exportadora: Excedentes del consumidor y del productor

Market A isolated Market A exporting

+ Price (€Mwh) 4 Price (€MWh)

) Demand
« Including
, export

_ Supply

Supply

Demand
Quantity I:P-ﬂ'\E‘h) " Quantity (P-,-1\."'ufh)
|:| Surplus of consumer A +— Cross-border flow from Ato B

|:| Surplus of producer A A Net surplus increase for market A





Concepto de mercado regional de electricidad
Motivacion

r CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA Bene_fiCiOS

Beneficios alargo plazo:

- Reduccion de costes de operacion

- Reduccion de costes de inversion

- Mejora de la seguridad de suministro

- Mejora de la competencia. Reduccion de problemas de concentracion
- Mejora medioambiental

- Mejora la integracion de renovables (costes variables reducidos, mayor
inercia del sistema interconectado, ...)





Concepto de mercado regional de electricidad
quisitos para el establecimiento de un mercado regional eficiente

’ GNM COMISION NACIONAL DE?C%
MERCADOS ¥ LA COMPETENCIA Condiciones de intercambio

a) Suficiente capacidad de interconexion y estandares de seguridad
TSO

b) Eliminacidon de tarifas de importacion y exportacion; armonizacion
fiscal/ambiental

c) Gestion de la capacidad en congestiones en las interconexiones:
 Primero llegado, primero servido: se asigna segun se reciben solicitudes
* Prorrata: se asigna a los solicitantes en proporcion a la cantidad solicitada
 Redespacho (en particular, “Countertrading”)

 Subastas explicitas: se vende en una subasta previa y los agentes presentan
ofertas por su uso. Se asignan aquellas ofertas de mayor precio. Se pueden hacer
para diferentes periodos de tiempo (afio, mes, semana, hora). El precio maximo que
estarian dispuestos a pagar los agentes en caso de congestion debe ser la
diferencia esperada entre los precios de los dos mercados. Pueden ser fisicas o
financieras.

« Subastas implicitas: se asigna a partir de las ofertas presentadas a un mercado
organizado. Se aceptan las ofertas de menor precio cuyo flujo pasa por la
interconexion hasta que se asigna toda la capacidad. Si existiera congestion, se
generarian precios diferentes a ambos lados de la misma.

Existen dos tipos de subastas implicitas:





Concepto de mercado regional de electricidad
Requisitos para el establecimiento de un mercado regional eficiente

Condiciones de intercambio

« Subastas implicitas: se asigna a partir de las ofertas presentadas a
un mercado organizado.

« Separacion de mercados o “market splitting”, un sélo operador de mercado
realiza la casacion como si fuera una sola zona de precio Unico. Si la solucion
obtenida es compatible con la capaciad de interconexiéon, queda determinado el
despacho con un precio unico. En caso contrario, se produce una congestion y se
vuelve a realizar una casacion de cada zona de forma independiente, asumiendo
un flujo equiv. a la capaciad que pasa por la interconexion (de la zona de ofertas
mas baratas a la de ofertas mas caras). Se obtienen dos precios diferentes en
cada zona.

« Acoplamiento de mercados o “market coupling”, si varios operadores del
mercado utilizan un algoritmo comun que determina el despacho mas eficiente a
partir de las ofertas de todo el mercado regional y respetando los limites en las
interconexiones entre las diferentes zonas. En este proceso puede resultar que no
se sature la interconexion entre dos mercados, de forma que ambos finalizan con el
mismo precio, mientras que si se satura se obtendran precios diferentes.





Concepto de mercado regional de electricidad
quisitos para el establecimiento de un mercado regional eficiente

’ GNM COMISION NACIONAL DEIL?Cg
MERCADOS Y LA COMPETENCIA La renta de Congestio’n

De todos los expuestos, los Unicos mecanismos de mercado que

proveen una solucion eficiente son las subastas, explicitas e

implicitas:

- En las explicitas aparece un importe o renta de congestion, que han de
pagar los usuarios por utilizar la capacidad

- En las implicitas aparece un importe denominado renta de congestion
(los generadores que exportan cobran el precio de la zona de
exportacion, mientras que los consumidores pagan el precio de la zona
de importacion)

Las rentas de congestion se suelen dividir al 50% ente los
operadores de los dos sistemas, para dedicarlo a reforzar la
interconexion





Concepto de mercado regional de electricidad
Requisitos para el establecimiento de un mercado regional eficiente

’ GNMC COMISION NACIONAL DE L . o .
MERCADOS Y LA COMPETENCIA Diferentes procesos de creacion de mercados regionales

« La compatibilidad de las regulaciones, en las diferentes partes
gue componen un mercado regional, es fundamental. Ahora bien,
conseguir dicha compatibilidad, en un contexto de procesos de
liberalizacion en el que no existe a nivel mundial consenso sobre
la mejor forma de organizar los mercados no es sencillo.

* Procesos:

« Modelo de armonizacion progresiva, cuyo ejemplo mas
representativo es la UE

* Modelo de armonizacion desde un principio, como el
Standard Market Design de USA

 No se podra conocer el éxito de uno y otro planteamiento y si el
resultado de ambos convergeria en el largo plazo. En cualquier
caso, es facil comprender que la diferencia de planteamiento
respondia a la diferente fortaleza de las organizaciones
supraestatales que impulsan estos procesos.
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)

Revision del proceso historico
Cronologia

Julio 1998: el primer acuerdo entre los Gobiernos

Noviembre 2001: Protocolo donde se encarga a los reguladores un
modelo de mercado (31 de marzo 2002)

Julio 2006: Lanzamiento del mercado organizado de futuros (OMIP,
Lisboa)

Julio 2007: Integracion del mercado organizado spot; mediante Maket
splitting (OMIE, Madrid)

La gestion técnica de cada zona la sigue llevando cada OS (REE y
REM)

Mayo 2014, acoplamiento con el mercado diario europeo Market
coupling

En 2014 primeros pasos de proyectos pilotos de intercambio de
servicios de balance BALIT (ES, PT, FR)

Junio 2018: mercado intradiario continuo europeo (compatible con las
6 subastas en el MIBEL)
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)

PCNM COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 1
MERCADOS Y LA COMPETENCIA . 7
‘ Grado de concentracion

En 1998 END+ IB = 80%
En 2020 END+ IB = 36%

Cuadro 9. Cuotas de generacion de los principales grupos empresariales e indices HHI
en el PDBF en el ambifo del MIBEL considerando todas las tecnologias

ANO ENDESA IBERDROLA EDP NTGY VIESGO AXPO ACCIONA REpsoL ENERGYA  cepep mnéﬁ NEXUS OTROS HHI

VM
2008  27% 22% 13% 16% 1% 4% 3% 0% 1% 2% 1% 1% 9% 1.484
2009  20% 23% 13%  11% 4% T% 3% 0% 2% 2% 2% 1% 1% 1176
2010 19% 24% 12% 9% 3% 8% 5% 0% 2% 2% 2% 2% 11%  1.255
201 23% 21% 12% 7% 2% 9% §% 0% A% 3% 2% 2% 11%  1.251
2012 23% 18% 16% 8% 2% 9% §% 0% A% 2% 2% 2% 9% 1.238
2013 1% 19% 20% 7% 1% 8% 6% 0% 3% 2% 3% 2% 7% 1.407
2014 22% 21% 20% 6% 1% T% 5% 1% 2% 2% 3% 2% 7% 1.445
2015 22% 18% 19% 8% 2% 7% 5% 1% 2% 2% 3% 2% 8% 1.384
2016 19% 21% 19% 7% 2% 8% 5% 1% 3% 2% 3% 2% 8% 1.337
2017 23% 17% 18% 6% 3% 8% 6% 1% 3% 3% 2% 2% 9% 1.308
2018 20% 19% 20% 6% 3% 6% 6% 1% 3% 2% 3% 2% 9% 1.314
20149 17% 19% 19% 6% 0% 8% 5% 5% 3% 3% 2% 2% 11%  1.180
2020 16% 20% 18% 6% 0% 8% 5% 4% 3% 3% 2% 3% 1%  1.190

Mota: Para el calculo del HHI se ha considerado las cuotas de cada una de las empresas que aparecen agrupadas dentro
del segmento “OTROS". En la elaboracion de la tabla se ha considerado conjuntamente a Gas Natural y Unidn Fenosa

desde 2008 y bajo el nuevo nombre de Maturgy, pero se han tenido en cuenta sus respectivas cuotas en el calculo del
HHI.

Desde 2008 hasta 2011, en Portugal el régimen especial es neteado de la demanda de EDP CUR, pasando a partir de
entonces a participar en &l mercado representada por EOP CUR.
La cuota de las instalaciones RECORE se calcula por agente representante.

HHI = indice de Herfindahl e Hirschman. Los resultados van desde casi a 0 (competencia perfecta) a 10.000 (control monopdlico)
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)
. CNM COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 2

MERCADOS Y LA COMPETENCIA . . . .
Liquidez en el mer iari
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)

. CNM COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 3
MERCADOS Y LA COMPETENCIA .
Horas de acoplamiento con Portugal

Grédfico 78. Acoplamiento del mercado diario: evoluciéon anual del porcentaje de horas
con precio inferior, igual y superior en Espana y Portugal
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El mercado ibérico de electricidad (MIBEL)

'CNMC COMISION NACIONAL DE LOS ) B Indicador 4
MERCADOS ¥ LA COMPETENCIA Precio: comparacion con los mercados europeos

Grafico 86. Evolucion de los precios del MIBEL y del resto de mercados europeos
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El mercado unico de electricidad en la UE

y GNM COMISION NACIONAL DE L0S Revision del proceso historico
MERCADOS Y LA COMPETENCIA Directivas y reglamentos

Directiva de 1996 sobre el mercado interior de la electricidad
Directiva de 2003 sobre el mercado interior de la electricidad

Directiva de 2009 sobre el mercado interior de la electricidad

« “Tercer Paquete de energia”: Directiva 2009/7 y Reglamentos 2009/714 y
2009/713: creacion de estructuras de mercado, cuyo objetivo es el
acoplamiento

« “El paquete verde”: Los objetivos para 2020 en CO2, RES vy Eficiencia:
(20/20/20)

« Lacreacion de las redes transeuropeas de energia: los proyectos de interés
comun (PCI’s)

« Todas estas normas se discuten en el Foro de Florencia: “Iniciativas
Regionales” o miniforos

Paquete de invierno (propuesta 2016). Transito 2020 a 2030: (40/27/27)

Directivas 11.12.2018 (RES y eficiencia) y 5.6.2019 (mercado)
Objetivos a 2030: (40/32/32,5)

Propuesta “Fit for 55” de 2021. Objetivos a 2030: (55/40/36)
Propuesta “REPowerEU” de 2022. Objetivo RES a 2030: (RES 45%)
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El mercado unico de electricidad en la UE

Los codigos de red
Directivas y reglamentos

Armonizacion de aspectos técnicos de conexion a red de generadores
y consumidores:

o Requirements for Generators
o Demand Connection
o High Voltage Direct Current Connections

Armonizacion de aspectos técnicos relativos a la seguridad de la
operacion:
o System Operation guideline (Operational Security, Operational Planning &
Scheduling, Load Frequency Control & Reserves)

o Emergency and Restoration

Integracion de los mercados diario, intradiario, a plazo y de balance:
o Capacity Allocation & Congestion Management
o Forward Capacity Allocation
o Electricity Balancing
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El mercado unico de electricidad en la UE

y GNM COMISION NACIONAL DE LOS ACER
MERCADOS V LA COMPETENCIA Hoja de ruta

Hoja de ruta de ACER para el mercado unico:

 Acoplamiento del mercado diario (MIBEL en mayo 2014): market
coupling: Euphemia (22 paises)

« Adopcion de mecanismos comunes para la asignacion de

capacidad a plazo de las interconexiones (productos fisicos o
financieros)

« (Cobdigos de red. Calculo de la capacidad en la interconexiéon (por los
TSO)

« Hacia una supervision conjunta del mercado: REMIT

« Mercado intradiario continuo combinado con subastas intradiarias
en el MIBEL (junio 2018): XBID

« Mecanismos de capacidad ?7??
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El mercado unico de electricidad en la UE

PCNV COMISION NACIONAL DE LOS Varios mercados de la UE acoplados en el mercado diario
MERCADOS Y LA COMPETENCIA PCR

Markets included in PCR - 2872 TWh

Markets associate members ulmd ﬂ

Markets that could join next as
part of an agreed European roadmap

PCR

PRICE COUPLING OF REGIONS

EPEXSPOY

ELROPEAN POWER






'CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El mercado unico de electricidad en la UE

Indicador 3
Horas de acoplamiento con Francia

Gréfico 80. Acoplamiento de mercados: evolucion anual del porcentaje de horas con
precio inferior, igual y superior en Espana y Francia
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El mercado unico de electricidad en la UE
PCNV COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 4

MERCADOS Y LA COMPETENCIA Precios

Precios medios mensuales en los principales mercados a contado europeos
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El mercado unico de electricidad en la UE

. CNM COMISION NACIONAL DE LOS . Indicador 4
MERCADOS Y LA GOMPETENCIA Precios 7 de octubre 2021

Precio de la electricidad en Europa el 7 de octubre de 2021
En euros/MWh

141,39





El mercado unico de electricidad en la UE

COMISION NACIONAL DE LOS
’ GNMC MERCADOS Y LA COMPETENCIA Conclusiones

a) El mercado mayorista ha venido funcionando desde 1998 y ha dado
las sefales correctas a los inversores

b) El mercado mayorista diario, primero fue un mercado peninsular
espanol, después fue Ibérico, y ahora es europeo

c) EIMIBEL (mercado relevante) es un mercado con:

1. Concentracion limitada

2. Liquidez elevada

3. Precios medios equivalentes a los europeos
4

Posibilidad de explicacion de los precios a partir de los costes variables
de las unidades de produccion y de la presencia/ausencia de renovables

d) Desde junio de 2021, los precios del mercado se han elevado fuertemente
como consecuencia del incremento de los precios del gas natural y de los
derechos de emision.
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La integracion de renovables

JeNVe COMISION NACIONAL DE LOS Evolucjg’n de la normativa en Espana
MERCADOS ¥ LA COMPETENCIA Regulacion de las energias renovables

« Access and connection regulation [Law 54/1997, RD 1955/2000,
RD 1699/2011, Law 24/2013, RDL 23/2020, RD 1183/2020, Circular CNMC 1/2021, RDL

12/21, Orden TED/1182/2021]
« Juridical, technical and economical regulation

Before the review [LaW 54/1997, RD 2818/98, RD 436/04, RD 661/07, RD 616/07,
RD 1578/08, RD Law 6/2009, RD Law 14/2010, RD Law 1/2012, Law 15/2012, RD Law

2/2013]

After the review [ RD-Law 9/2013, Law 24/2013, RD 413/2014, MO 1045/2014, RD
947/2015, RD 359/2017, RD 650/2017, MO130/2017, MO 360/2018, RDL 23/2020, RD

960/2020, MO 1161/2020, RDL 29/21]

« Self-consumption regulation [RD 1699/2011, Law 24/2013 RD
900/2015, RD Law 15/2018, RD 244/19, Resolution CNMC 13/11/19, RDL 29/21]

« Guarantee of origin and electricity labelling regulation
[MO 1522/07, MO 2914/11, MO 931/15, Circular CNMC 2/2021]
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PONNV COMISION NACIONAL DE LOS La importancia de la regulacion
MERCADOS ¥ LA COMPETENCIA Mapa de viento vs. Capacidad instalada edlica

Pulssance eolienne Installée dans "Unfon européanne fin 2012*
Installed wind power capacity In the European Union at the end of 2012*

o Ty
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Fuente: Risso European Wind Atlas 1989. Wind power barometer-Eurobserver 2013
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COMISION NACIONAL DE LOS s e . ~ .
¥ CONMC Vercaoos v 14 comperenca. E régimen especial en Espaia previo a la reforma 1998-2013

Y
Régimen especial * Régimen ordinario &

Produccion de instalaciones P<=50MW Resto de instalaciones
que utilicen:

cogeneracion

energias renovables

residuos
Derecho a incorporar su energia al Obligacion de participar en mercado
sistema (prioridad evacuacion) o acceder P>50MW
al m.erca.c!o Retribucion:
Retribucion: _
Tarifa regulada (garantia de adquisicion) Precio Mercado
6
Precio Mercado + Prima
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PONV COMISION NACIONAL DE LOS Numero de instalaciones de generacion
MERCADOS YLACOMPETENGA | régimen especial en Espafia previo a la reforma 1998-2013
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PONV COMISION NACIONAL DE LOS Evolucion de la potencia instalada
‘ MERCADOS ¥ LA COMPETENCA  F régimen especial en Espafia previo a la reforma 1998-2013

Special system . Installed capacity in Spain (MW)
45.000 f 45.000
40.000 - 40.000
35.000 - 35.000
30.000 - 30.000
25.000 - 25.000
=

20.000 - 20.000
15.000 - 15.000
10.000 - 10.000
5.000 - 5.000

0 -0
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2 (O\J\/[( COMISION NACIONAL DF L0 El déficit de tarifa
‘ MERGADOS Y LACOMPETENCA  FJ régimen especial en Espaiia previo a la reforma 1998-2013

Evolucion de los costes de acceso al sistema eléctrico

25.000

Reforma

B Costes transicion

22.500 -
competencia (CTCs)

m Costes permanentes
(CNMC, comb. nuclear)

20.000

17.500 - Servicio Interrumpibilidad

m Costes diversificacion
(moratoria nuclear)

15.000 -

12.500 - L.
Compensacion SENP

millones deeuros

10.000
B Anualidades déficit

7.500 -
B Retribucidn especifica

generacion RECORE

5.000
B Retribucidn distribucién

2.500
B Retribucidn transporte

1.604 1.674
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JeNVY &%gnéﬂ%msm%gakEDéNLgE Regulacion economica después de la reforma
| Espaia. El Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio

VAN= f[Inv,Cexp,Ingr,Rinv,TRF,Vu]

Nuevo régimen retributivo para las instalaciones de generaciéon de energia
renovable, cogeneracion y residuos

Las instalaciones obtendran su retribucién en el mercado. Podran recibir un
incentivo econdmico (Rinv). Se podran celebrar subastas para nueva capacidad.

El concepto de rentabilidad razonable, como la rentabilidad de proyecto, que
girara, antes de impuestos, sobre el rendimiento medio en el mercado
secundario de las Obligaciones del Estado a diez aios, aplicando el diferencial
adecuado (300 pp.bb): TRF o TIR

Criterios de revision para alcanzar la rentabilidad razonable:

1. Revision cada 6 afos: todos los parametros retributivos en lo que reste de vida
regulatoria, excepto la vida util (Vu) y el valor estandar (Inv) de la inversidn inicial.

2. Revision cada 3 anos: estimaciones de ingresos (Ingr)por la venta de la energia
generada, asi como las desviaciones del precio del mercado s/estimaciones 3 ainos antes

3. Semestralmente: valor de la operacion en tecnologias con costes de explotacion
dependientes del precio del combustible 44
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La integracion de renovables

Regulacion economica después de la reforma

Espaina. Resultados de las subastas 2016 y 2017

Wind Solar PV Biomass/ Other| TOTAL
_ Capacity (MW) 500 - 200 700
1st Auction:
14/01/2016 Support (€/MW) 0 0 0®
_ Capacity (MW) 2.980 1 19 3.000
2nd Auction:
17/05/2017 Support (€/MW) 0 0 0
_ Capacity (MW) 1.128 3.909 - 5.037
3rd Auction:
26/07/2017 Support (€/MW) 0 0 -
TOTAL Capacity (MW) 4.608 3.910 219 8.737

Avales 60€/kW

Resultados: Incentivos econdmicos nulos
Remuneracion: precio del mercado

(1) Ministerial Order IET/2212/2015 sets a operation incentive for Biomass plants of 53,292 €/MWh






La integracion de renovables
COMISION NACIONAL DE LOS Nueva regulacion economica
| P CNVIC wenons 11 cowere Espaia. Resultados de las subastas 2021

e Basedin the mechanism “pay as bid”

» Offerin a closed envelope: “long-term fixed-price offer” [€/MWh]

e Calendar 5 years with commitment to delivery of energy (penalties)

* Small exposure to the market during delivery period (5% if intermittent; 25% for not
intermittent, e.g. if 2 hours storage). After that, fully market

RDL 23/2020 (subastas sin régimen economico especifico), RD
960/2020, y Orden TED/1161/2020

« Subastade 26.1.21: 3.034 MW edlicos y fotovoltaicos (media de
25,0 €/ MWh)

« Subastade 19.10.21: 3.125 MW edlicos y fotovoltaicos (media de
30,6 €/ MWh)





La integracion de renovables

. CNM COMISION NACIONAL DE LOS El autoconsumo
MERCADOS Y LA COMPETENCIA . .
| Diferencia entre balance neto y autoconsumo

Balance neto (net metering) vs. Autoconsumo (net billing)

Balance de energia vs. Saldo econémico

2500

Fowar ()

Gpd injection

SEH:unsu"npﬁun
yad

Grid consumption

\\
\

1500 +—

B B
S 2355 %8 3 -

En una primera etapa se ha utilizado en algunos paises el Balance neto, para

promocionar las ER no convencionales a nivel micro, pero no sostenible a largo
plazo (ineficiente)
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' CNMC COMISION NACIONAL DE LOS EI autoconsumo
‘ T TR Espaifia. RD Ley 15/2018, de 5 de octubre y RD 244/2019

El desarrollo del autoconsumo:

a) Suministro con autoconsumo. Consumidor que con instalacion de
generacion, no inscrita, destinada al consumo propio, conectada en red interior.
Un Unico sujeto, el consumidor.

b) Produccion con autoconsumo. Consumidor asociado a una instalacion de
produccion, inscrita, conectada en red interior. Venta de excedentes. Dos
sujetos, el consumidor y el productor.

Se eliminan los peajes por la energia autoconsumida

Se permite el autoconsumo compartido, sin o con excedentes
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P2 (O] comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

VARIABLE

GENERATION
(%2]
©
< NOT DISPATCH
2
<
B Strong and Low PV Day and night Wind fronts Clouds, storms
g weak wind generation in differences in and movement
[a) years winter PV generation of sun

Yearly Seasonal Daily

fluctuations fluctuations fluctuations
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P2 (O] comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

MAKING PREDICTIONS

NOT DISPATCH

VARIABLE
GENERATION

b
7
2 o)
[ ~
> c
< |
> @]
(a)] 2
< wn
4]
(]
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La integracion de renovables

P2 (N \/|() COMISION NAGIONAL D L0S 1. Realizar una prediccion de funcionamiento y cumplirla
| MERCADDS L COMPETENCIA Requlacion técnica en Espaia

1. Obligation of market participation: deviations between forecast and real production
are penalized (facilities > 15 kW)

2. Daily and intradaily market -1h before real time-

3. Representative (new agent which brings together several facilities): it is only important
the net deviation (because is robust and meshed transmission network)

4. To develop forecasting tools

TSO (REE) developed the SIPREOLICO model, for make a global forecast of
whole wind generation: E.g. prediction vs. real

—previsto d-1 00:00 ——pdbf
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La integracion de renovables

PONNV COMISION NACIONAL DE LOS 1. Realizar una prediccion de funcionamiento y cumplirla
MERCADOS Y LA COMPETENCGIA oz , . ~
| Requlacion técnica en Espaiia

Wind power is the first factor in explaining the price at MIBEL

MWh
[ ] ——Suma de MWh_eol ——Promedio de PRECIO_MD [€/MWh ]

- 70
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- 50

- 40

- 30

20

10
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P2 (O] comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

VARIABLE MAKING PREDICTIONS

GENERATION
CONTROL CENTER

NOT DISPATCH

SNOILNTOS

n
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i
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r GNM COMISION NACIONAL DE LOS 2. Conectarse a un centro de control
MERCADOS LA CONIPETENGIA Requlacion técnica en Espaina

Control Center Renewable Energies (CECRE) of the TSO:

TSO receive the information in real time from 30-40 Private Control
Centers that are grouped RES facilities (which must follow orders of TSO)

- Obligation to belong to a Private Control Center for RES facilities grouped
by connection point with capacity > 5 MW

- And also, voluntary participation in AA.SS (habilitation TSO if > 10 MW)

= RED ELEE

TRICADE e5p
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P2 (O] comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

VARIABLE MAKING PREDICTIONS

GENERATION
CONTROL CENTER

NOT DISPATCH TELEMETRY
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MERCADOS Y LA COMPETENCIA

La integracion de renovables

r GNMC COMISION NACIONAL DE 10S 3. Envio de telemedidas

Requlacion técnica en Espana

Obligation to send energy measures to CECRE (active and
reactive) in real time RES > 1 MW

28/00/2009 13:31: 2 Ceneracida cdlica
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P2 O/ comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

MAKING PREDICTIONS

VARIABLE

GENERATION
CONTROL CENTER

NOT DISPATCH TELEMETRY

DISPERSION AND ROBUST AND MESHED
RAMPS NETWORK
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2 (O\J\/[( COMISION NACIONAL DF L0 4. Red de transmision mallada y robusta
MERCADOS Y LA COMPETENCIA D ~
| Requlacion técnica en Espaina

Transmission network

It includes 400 kV and 220 kV, and international connections

Network robust and meshed, without significant structural congestions
Average load of line: 20%; load of transformer: 35%

Average technical losses: 2,10%

Availability index: >98% (incentive/penalty > 98%)

But, limited capacity for interconnection with France

S
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P2 O/ comision nacionaL oltaregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA oz ’ . ~
| Regulacion técnica en Espaina

=I=={p][e{ei[e]\
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r CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

La integracion de renovables
5. Soportar huecos de tension
Requlacion técnica en Espana

Operation Procedure 12.3
Wind and PV facilities > 2 MW must to withstand voltage dips

comienzo de la

Zonha en la que el

Te[:i'f" perturbacion generador debe
permanecer conectado
1
0,8 //"" 0,95 pu
- -
0,6 -— -
Falta 2fas.
0,2
— —

duracion del

defecto

Despeje de la falta

0 0.5

! 15 Tiempo (seq)
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2 (O\J\/[( COMISION NACIONAL DF L0 6. Consignas sobre el factor de potencia
MERCADOS Y LA COMPETENCIA L. -
Requlacion técnica en Espaia

»Operation Procedure 7.5 of power factor
»Royal Decree Law 9/2013:

1. Mandatory range for power factor: 0,98 inductive - 0,98 capacitive

2. Facilities with P > 5 MW must follow the instructions of the system
operator (TSO), in a range 0,95 inductive - 0,95 capacitive power

E.g, TSO gave in a year special instructions 20 times, which involved about
1.300 facilities
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P2 (O\J\/[( ComsIOn NacioNaL otavregulacion técnica de las energias renovables no convencionales
MERCADOS Y LA COMPETENCIA o s , . ~
| Requlacion técnica en Espaia

Regulacion técnica:

a. Prevision de funcionamiento “agregada” (mediante un representante
y tratar de cumplir la prevision > 15 kW

b. Adscripcion a un centro de control >5 MW

c. Envio de telemedidas al TSO >1 MW

d. Factor de potencia: +- 0,98 (sequir instrucciones del TSO >5 MW)
e. Cumplimiento de normativa huecos de tensidn

f.  Participacion voluntaria en SS.AA. (habilitacion TSO y > 10 MW)
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| Nociones Sobre el Sistema Eléctrico de Honduras

Sistema de Interconexion Eléctrica de los Paises de América
Central (SIEPAC)

Indicadores del Sistema Eléctrico Nacional

Marco Legal

Remuneraciones

Incentivos

Evolucion de la Capacidad Instalada de Centrales de Generacion
Eléctrica

Evolucion de la Generacion de Electricidad





Sistema de Interconexion Eléctrica de los Paises de América Central

(SIEPAC)

= 1.793 kilbmetros de lineas de transmision de 230 kV

subestaciones de los
paises de la region,
mediante 28 bahias
de acceso

* Tres bancos de
reactores de potencia
inductiva de 20

= Conexiona 15 -

La linea SIEPAC
esta construida en
torres de doble
terna.

En 13 tramos de

20, esta disponible

los brazos

previstos para un

segundo circuito.
@

sy l 2 MVAR instalados en
Hee uno en G_uatemala, y
dos en Nicaragua
La Virgen B0
g
Uiberia® \\
Tramos disponibles w Coas
—_— N
para segundo N \
circuito. \\ * CAH e
e A AR
Tramos con Paimar Norte]\RCL) 0 )\J-L,/"N‘ o ,\}A
. . [\ [ N L
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Fuente: Comisién Reguladora de Energia Eléctrica, 2022

https://www.ods.org.hn/

PAIS KMS | Tramos

GTM 283 3
SLvV 286 4
HND 274 4
NIC 307 3
CRI 493 5
PAN 150 1
TOT 1793 20

Enlaces de
Interconexion a 230
kV, capacidad de
300 MW
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Sistema de Interconexion Eléctrica de los Paises de América Central

(SIEPAC)

SISTEMA ELECTRICO REGIONAL

CENTRO REGIONAL DE COCRDINACION DE TRANSACCIONES

ENIE.OPERADOR BRGIONAL

SIMBOLOGIA
B Inerupior cemado . Sub Estocién
O 'nterruptor abierto — 730 KV - SIEPAC

B S=icl no actualizada 230 kV
9 Direccién Flujo Neto  IEGEG_—_—— 400 KV

99.65

Fuente: https://www.enteoperador.org/flujos-regionales-en-tiempo-real/

INFORMACION REGIONAL
Pais Generacion Demanda
<@ 142924  1526.77
-
- 974.00 846.00
- 1510.88 1520.27
o
- 44918 675.94
(3 1708.61 1652.94
| x
‘! 1936.00 1873.00
[ TOTAL: 800790 809492
NOTA:
Todos los valores estan dados en
12712 MegaVatios (M)

%M
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RCL PRO
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Enlaces de
Interconexion a 230
kV, capacidad de
300 MW
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‘ Indicadores del Sistema Eléctrico Nacional

r
Capacidad Total Instalada en Plantas (MW)
Térmica Privada 840.1 Fotovoltaica 510.8
869.9 MW e
Térmica Estatal 29.8 \ Geotérmica 39.0
Carbon 105.0
Edlica 235.0
| Hidraulica Privada 382.2|
Biomasa 221.3
818.¢ MW Hidraulica Estatal
536.7
\_

Fuente: Boletin estadistico, ENEE, julio 2022

Potencia total Instalada (2022):
2,899.80 MW

Hidraulica: 918.9 MW
Térmica: 869.9 MW
Fotovoltaica: 510.8 MW
Edlica: 235 MW





‘ Indicadores del Sistema Eléctrico Nacional

Energia Eléctrica Bruta Acumulada a Julio 2022
3,000.00

2,500.00
2,000.00
1,500.00
1,000.00

| o p—
0.00

Bl Generacion Bruta GWh —%

Fuente: elaboracion propia con datos del Boletin estadistico, ENEE, julio 2022

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%

0%

Energia Bruta Generada
(acumulada a junio 2022):
7,586.00 GWh

Autoconsumo de productores:
913.00 GWh

Hidraulica: 30%
Fotovoltaica: 8.76%
Edlica: 6.39%





‘ Indicadores del Sistema Eléctrico Nacional

2500
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Capacidad renovable y no renovable
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Renovable No Renovable

B Capacidad Instaladaen MW —%
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Fuente: elaboracion propia con datos del Boletin estadistico, ENEE, julio 2022

Generacion renovable y no renovable
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Marco Legal

Ley Marco del Subsector Eléctrico, Decreto N0.158-94 de noviembre de 1994
Acuerdo N° 934-97, de septiembre de 1997

Decreto 131-98, publicado en mayo de 1998

Decreto 85-98, de abril de 1998

Ley de Promocion a la Generacion de Energia Eléctrica con Recursos Renovables,
Decreto 70-2007, de octubre de 2007

Decreto 138-2013

Ley general de la Industria Eléctrica Decreto 404-2013, de Mayo del 2014
Reglamento de la ley general de la industria eléctrica, Acuerdo CREE — 073, 2 de
Julio 2020

Reglamento de operacion del sistema del mercado mayorista, Julio del 2019
Norma técnica de contratos, 20 de Julio 2020

Norma técnica de medicion comercial, 20 Julio 2020

Norma técnica de programacion de operacion, Acuerdo CREE-077, 3 Julio del
2020

Norma técnica de mantenimiento, Acuerdo CREE-076, 3 de Julio del 2020





Marco Legal

Decreto
158-94

Decreto
85-98

Decreto
70-2007

Decreto
138-2013
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Marco Legal

Ley Marco del Subsector Electrico, Decreto No. 158-94 de noviembre de 1994.11
Mediante esta ley se reformé el sector eléctrico del pais. Regula las actividades de generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica. Su objetivo fundamental es

facilitar la participacion de la empresa privada en las actividades de generacion y de distribucion.
La actividad privada se ha dado Unicamente en la generacion.

Decreto 85-98, de abril de 1998.14
Establece la primera Ley de Incentivos con Fuentes Renovables.

Ley de Promocion ala Generacion de Energia Eléctrica con Recursos Renovables, Decreto
70-2007, de octubre de 2007.16

Consolida y actualiza los incentivos establecidos los incentivos establecidos en el decreto 85-98.

Los incentivos se dirigen a aquellos proyectos que utilicen fuentes hidraulicas, geotérmicas,
solares, biomasa, edlica, alcohol, residuos sdlidos urbanos, y fuentes vegetales.

G





Marco Legal

Decreto 138-2013
Es una Reforma al decreto 70-2007, se incorpora a los incentivos la generacion fotovoltaica y se
cambian algunos incisos de la ley de promocion a la generacion de energia.

Ley general de la Industria Eléctrica Decreto 404-2013, de Mayo del 2014

Tiene por objeto reqular: 1. Las actividades de generacion, transmision, distribucion vy
comercializacion de electricidad en el territorio de la Republica de Honduras; Il. La importacion y
exportacion _de energia eléctrica, en forma complementaria a lo establecido en los tratados
iInternacionales sobre la materia celebrados por el Gobierno de la Republica; vy, Ill. La operacion
del sistema eléctrico nacional, incluyendo su relacion con los sistemas eléctricos de los paises
vecinos, asi como con el sistema eléctrico y el mercado eléctrico regional centroamericano.
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Remuneraciones

Las empresas generadoras de energia eléctrica renovable podran vender la energia y servicios
eléctricos auxiliares a traves de las opciones siguientes (Art. 3, LPGEERR):
1. Grandes Consumidores o Distribuidores (con aprobacion de la ENEE).

2. Ala ENEE mediante PPA
3. Ala ENEE mediante licitacion (Precio de venta definido por el mecanismo de licitacion)

Art. 3, LPGEERR reformado:
 En este articulo se introduce la el concepto de venta de Potencia y Energia.

El pago por potencia, durante los primeros 10 afos, sera el valor correspondiente al costo
marginal de corto plazo, vigente al momento de firma del PPA.

Los PPA que suscriba la ENEE con empresas generadoras, mediante recursos renovables,
podran acogerse a lo establecido en el Tratado Marco Eléctrico Regional para venta de

energia eléctrica a otros paises.

G





Remuneraciones
Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista

En el reglamento se establece que se adquiere el derecho de recibir retribuciones por la provision
de determinados servicios complementarios (Art. 8, inciso F), no obstante, se define
requerimientos minimos para la provision de servicios complementarios los cuales son
obligatorios y no estaran sujetos a remuneracion adicional (Art. 60, ROM).

Duracion PPA
PPA para proyectos <50 MW, duracion de 20 afos
PPA para proyectos >50 MW (o con componentes para control de inundaciones), duracion de 30

anos





Incentivos

Exoneracion de pago de ISV

Exoneracion de impuestos de importacion

Exoneracion de impuesto sobre la renta (por 10 anos, en la reforma no se indica excepcion
para centrales mayores a 50 MW)

Exoneracion de ISR y retenciones sobre pagos de servicios u honorarios contratados con
personas naturales o juridicas extranjeras.

Exoneracion de impuestos sobre servicios financieros.

Incentivo del 10% sobre el precio base de la energia (constante por 15 afios)

Exentos de cano por el uso y usufructo del recurso edlico y solar (diferente para los
proyectos de generacion hidraulica, biomasay geotérmicos)

Las empresas sin PPA al momento de entrada en vigencia del decreto 138-2013 deberan
actuar conforme a los articulos 5 y 25 de la ley de ISR. Las empresas que si cuenten con PPA
estan seran exoneradas de cualquier tasa, retencion de la ley del ISR.

G





‘ Evolucion de la Capacidad Instalada de Centrales de Generacion Eléctrica
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‘ Evolucion de la Generacion de Electricidad
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SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

Produccion de
Energia (GWh)

48,993.3

2018 | 2019 | 2020 | 2021 _
50,816.8  52,949.2 49,1866  53,990.4

Maxima Demanda
(Mw)
Crecimiento (%)

6,595.6

Potencia Instalada y Efectiva (MW)

| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |

Potencia Instalada
Potencia Efectiva

12,508.1
11,958.4

2018 | 2019 | 2020 | 2021 _

6,884.6

13,051.6
12,581.4

Longitud del Sistema de Transmision (km)

| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |

500 kV
220 kV
138 kV
<75 kV

2,871:3
12,631.3
4,846.1
8,181.9

2,878.7
12,902.9
4,855.5
8,394.4

7,017.6

13,179.5
12,636.9

2,878.7

13,631.4

4,914.2
8,573.17

7,125.3

13,253.6
12,708.0

2,878.7
13,700.8
4,915.4
8,609.3

1,173.0

13,387.6
12,841.4

2,878.7

13,2227

4,977.9
7,887.9

_ Total [ 285366 [ 290315 | 29,9980 | 301041 | 28972 |

ECUADOR

COLOVBIA

BOLIVIA





esan &y Mapa de Regiones con Potencial de Energias
BUSINESS

Renovables

gx . Zona Norte — Potencial Edlico Utilizable
f - Piura: 7,098 MW

- Lambayeque: 7,017 MW

- Cajamarca: 891 MW

- La Libertad: 921 MW

- Total: 15,927 MW

. Zona Centro — Potencial Hidroeléctrico Utilizable

- Ancash: 2,891 MW

- Huéanuco: 5,221 MW

- Junin: 3,550 MW

- Lima: 2,160 MW

- Total: 13,822 MW

Zona Sur — Potencial Solar Utilizable

- lca: 5.50 kWh/m2
- Arequipa: 6.08 kWh/m?2
- Moquegua: 6.04 kWh/m?2

- Tacna: 5.83 kWh/m2
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esans:s: | N °' i i
e R s \ Potencial peruano de Energia

Fotovoltaica (kWh/kWp)

.lquitos
5°S 5'S
& > 200 kr
Movoggj[_\fa Long term average of PVOUT, period 1999-2015 l ' '
e M\j Daily totals: 3.0 3.4 3.8 4.2 4.6 5.0 5.4 5.8 6.2
N <Wh/kwp
Yearly totals: 1095 1241 1387 1534 1680 1826 1972 2118 2264
Region Energia Solar Diaria Promedio (kWh/m”
Arequipa 6,08
Ica 5.50
10'S 10's
o = Moquegua 6,04
— Piura 5.54
Tacna 5,83
Tumbes 5,67
c Capacidad : Porcentaje de recurso
Energia Renovable | alada mw P O=NCial (MW) 0 ilizado en SEIN
Hidroeléctrico
" . 4,748.25
15'§ 15'S (cornvencional 220MW) 70,000 7 26%
Hidroeléctrico (non-
convencional <20MW 331.22
. Viento 412.2 20,500 2.01%
Fuente' SOIar GIS Solar 285.02 25,000% 1.14%
Biomasa 64.08 450* 14.24%
Geotérmico 0 3,000 0.00%
Total 5,840.77 118,950 4.91%
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MINISTERIO DY ENFRGIA Y MINAS
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ke

En el 2008, el Atlas Edlico estimo
un potencial sobre los 77 000 MW,
de los cuales se pueden
aprovechar mas de 22 000 MW.

o)

-
Emplazamiento SECHURA LAS POZAS CHICLAYO HUAMBOS EL VERGEL GAMONAL
N? de aerogeneradores 20 20 20 20 20 20
Modelo de aerogenerador | Clase-II-3.0MW | Clase-I-3.0MW | Clase-I-3.0MW | Clase--3.0MW | Clase-l-3.0MW | Clase-I-3.0MW
Altura de buje (m) 100 100 100 100 100 100
Area total (m?) 265465 265465 265465 265465 265465 265465
Potencia total (MW) 60 60 60 60 60 60
Produccion bruta tedrica
(MWhafio) 287748 260639 288689 346726 282307 227776
Pérdidas por estelas (%) 40 31 25 1.0 28 19
Péraidas técnicas y 14 14 14 14 14 14
operacionales (%)
Produccién Neta (MWhfafio) 244669 223716 249323 304069 243017 197630
Produccidn especifica Largo
Plazo (KWH m?) 922 843 939 1145 915 746
Horas equivalentes
{en subsetacion) 4078 3729 4155 5068 4050 3299
‘ Factor de Planta 0.47 0.43 0.47 0.58 0.46 0.38
o ..'wl_ I






i e —— POTENCIALEOLICO | POTENCIALEOLICO | POTENCIAL EOLICO
—t - —t —— - DEPARTAMENTO
APRO' MW) EXCLUIDO TOTAL (MW)
ey Amazonas 129 288 417
aneoto- s Ancash 08~ 108 816
—— Apurimac 0 0 0
Arequipa 1,020 156 1,176
e i Ayacucho 0 0
%m0 - Cajamarca 491 262 1,173
—— wer pona |Callao 0 0 0
Cuzco 0 0 0
AN = o
Huancavelica 0 0 0
240030+ - ¢ |Hudnuco A 0 0
— 1\ i lca PR IRN 3,015 5,295
Junin 0 0 0
G050 -
La Libertad 921 284 1,185
a0 - Lambayeque 7,017 2,097 9,114
BT (LI = Lima \ 429 / 189 619
- Loreto g 0 0
BTS00 ] L
Madre de Dios 0 0 0
e Mogquegua 0 0 0
B520020 Pasco 4_..——5—-‘ 0 0
Piura 7,098 1,503 8,601
B4ZMZI0 -
Puno 0 0 0
e : San Martin 0 0 0
NAO0I0 = I - Tacna 0 0 0
Tumbes 0 0 0
BT S0 = -
Fuente: Barlovento Vearal 5 5 5
] S —— . — TOTAL 20,493 7,902 28,3%
«2H0E -1 a I 00000 DG JID000 500000 EDND O B0 S3000d WO0S00d 1 1O






ENERGIAS RENOVABLES
EXPERIENCILO Y. BERSF SElA

Ay l

El 96% de peruanos cuenta con acceso a electricidad.

Al 2021 la generacion hidroeléctrica representa el 54.2% (29,288.50 GWh)

Al 2021 el gas natural representa el 35.9% (19,366.85 GWh)

El SEIN que abarca al 90% de la poblacion. El 10% restante son Sistemas Aislados

La produccion eléctrica se triplico en los ultimos 20 anos.

En zonas rurales, el acceso a electricidad se cuadruplico.

En el 2008 se aprobé el D.L. 1002.- Promocién de la Inversion para Ia Generacion de
Electricidad con el Uso de Energias Renovables, que definio como energias renovables
convencionales a Solar fotovoltaico, solar térmico, edlico, geotérmico, biomasa, e,‘
hldroelectrlco solo hasta 20IVIW :

\ \
l.y%
n e






Decreto Legislativo 1002. Promocion de la Inversion para la Generacion de Electricidad con el Uso de

Energias Renovables:

« Se establece la elaboracidon del Plan Nacional de Energias Renovables.

« MINEM establecera cada 5 afios un porcentaje objetivo en que debe
participar, tal porcentaje objetivo sera hasta 5% anual durante el primer
guinquenio.

» Tiene prioridad en despacho.

» Se define requerimiento de energia y se establecen cuotas por tecnologia.

* Osinergmin fija las tarifas base (maximas) y primas, por categorias y
tecnologia de ER y mediante mecanismos de subasta y tienen una vigencia
de 20 a 30 afos y el usuario paga esas tarifas al costo marginal y con una
prima en los peajes de transmision en caso no se cubra.

« OSINERGMIN convocara la subasta en un diario nacional y un medio
especializado internacional cada 2 anos.

= =

Precio

Precio
Ofertado

CMg

Asignacion

Precios mercado spot

/N

USD/MWh

Tiempo

Prima
(Usuario

Finat)
Ingreso

a CMg
(COES)

Energia
ofertada

Energia
ofertada

8

»
>
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Precio Promedio de los Proyectos Adjudicados

220

221,1

M Primera Subasta (2009)

MW Segunda Subasta (2011)

M Tercera Subasta (2013)

Bl Cuarta Subasta (2015)

70 -+

20 -

-53% -27%
&0 .1353 5 56,5
: r 52,0
43
-ja a
Solar Biomasa Res. Urbanos Eclica Pequenas Biomasa Res.

Hidroe léctricas

Agroindustriales






Produccion de Energia - Mercado Eléctrico Peruano (SEIN)

FRANCIS STREAMD

Produccion GWh
8

Térmica
PELTON
20,000

(22.96%)

10,000

Hidraulica

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

v
Solar WEélico WHidraulica W Térmico

(5.25%)
TOTAL = 5277,45GW.h
Fuente: Coes Sinac, Osinergmin

2021 SEIN Biogés y Bagazo Solar

GWh
Gas Natural 19,366.85

Hidroeléctrica 29,288.50 Minihidro
D2-R500-Carbon 57.50

RER 5,277.40

Total 59,990.25 msolar mEGlica ®Minihidro = Biogds y Bagazo

Edlica

10





Potencia Instalada Potencia Instalada RER T Vot P ey Capacidad Factor de Fecha Fecha

(Hvu) () ecnologla royec (MW) Planta (%) | Subasta P.O.C.
14.000.00 1200 Biomasa Paramonga 23 57,1 2009 2010
T 13,2787 134470 Huaycoloro 4.4 734 2009 2011

12,774.9 13.051.6 Biogas La Gringa V 2.0 80,0 2011 2015

12.508.1 Marcona 32 52,9 2009 2014

Cupisnigue 80 43.0 2009 2014

12,000.00 S 30 46.0 2009 2014

Talara
- 1000 Tres Hermanas 90 527 2011 2015
Panamericana 20 289 2009 2012
10.130.0 Majes 20 21,5 2009 2012
Solar Reparticion 20 26.9 2009 2012
10.000.00 — Tacna 20 21.4 2009 2012
- 800 Mogquegua 16 30,5 2011 2014
17 planta 179.7 ~80.0 2009 2009-13
Peﬂ:ﬁ:" 7 E.:ﬂtai 102 ~80.0 2011 2014-16
8.000.00 - 15 plantas 2047 ~80.0 2013 2014-18
Total 843,8
I 600 T
Energi Factor d
6,000.00 534238 | Tecnologia Proyecto Ca:);‘t;l;)!ad Ad]:::gaada :‘;anrtae
/ - - | -_— CTBi Call 2.00 ‘G‘ﬁvf'saé'” £a(::/°/)
SV iomasa Callao i A %
— — - a0 Biog CT Biomasa Huaycoloro Il 2.00 14,50 83%
4.000.00 . . . . . ._ CE Parque Nazca 126,00 573,00 52%
' Edlica PE Huambos 18,00 84,60 54%
- - - — PE Duna 18,00 81,00 51%
- O s s . - a . . Solar A M LS S
2.000.00 . - . - - . - - -— e CHp;LnCF:Ja)( 20 :00 1 10:00 63%
CHA 20,00 131,65 75%
_ — = _— | = | — g g g Pequenas CH Kﬁzgunga 15,55 72,53 53%
Hid CH All 14,51 69,32 55%
_ - BE E EEEEEEEE B = hyanka® 5.50 80,00 7%
Fuente: Coes Sinac 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 017 2018 2018 2020 2021 Lkt 0./0 4.66 76%
Total 430,1 1739,17
CENTRAL PV MW NUMERO DE MODULOS
C.S. RUBI 180 560,880 Modulos
C.S. MAJES SOLAR 0.26 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.25 i
C.S. MAJES SOLAR 20T 55,584 Mddulos
C.S. REPARTICION SOLAR 0.26 0.25 0.25 0.23 0.23 0.22 0.21 0.25 0.24 0.25 20
C.S. TACNA SOLAR 0.31 0.28 0.27 0.25 028 | 026 | 027 0.27 0.28 0.31 C.S. REPARTICION 20 56,208 Modulos
C.S. PANAMERICANA SOLAR | 0.15 | 0.29 033 | 028 030 | 027 | 028 | 029 | 031 | 034 C.S. MOQUEGUA Fv 1 63,480 Modulos
C.S. PANAMERICANA .
C.S. MOQUEGUA FV 0.33 0.35 0.3 0.32 0.34 0.34 0.35 SOLAR 20 71,334 Modulos
C.S. RUBI 0.34 0.33 0.34 0.35 C.S. TACNA SOLAR 20 74,988 Mddulos
C.S. INTIPAMPA 0.28 0.27 0.30 0.31 TOTAL 316
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Comisién Nacional
de Energia Eléctrica

:[mn]
M n]

El Mercado Eléctrico Regional

Es el ambito en que se realizan las transacciones regionales de
compra y venta de electricidad entre los agentes del mercado.

\

‘ Transacciones entre Agentes de diferentes paises

\

‘ Intercambios de corto plazo y contratos de mediano y largo plazo
[

‘ Se utiliza infraestructura de transmision nacional y regional
/






Es un séptimo mercado, superpuesto con los seis

Comision Nacional

de Energia Eécirico mercados o sistemas nacionales existentes con
regulacion regional, que permite el intercambio
de energia eléctrica entre los Paises Miembros.






Comisién Nacional
de Energia Eléctrica

=y

== Guatemala

(i
']

Constitucion del MER

Se establece el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América
m== Central en 1996. Posteriormente se suscribieron el Protocolo | y Il
en los anos 1997 y 2007, respectivamente.

Se establece el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, cuya
funcion es normar el apropiado funcionamiento del mercado bajo

los principios establecidos en el Tratado Marco.

requerido actualizaciones a la normativa a través de Resoluciones

La evolucion y desarrollo del Mercado Regional Eléctrico ha
E CRIE.
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Principios del MER

Al

Gradualidad

2

Competencia






de Energia Eléctrica

Objetivos del MER

| I I == | = Comision Nacional
==
. -
A

Incentivar una mayory
competitiva participacion
privada en el sector eléctrico.

Impulsar la infraestructura de
interconexion necesaria para el
desarrollo del Mercado Eléctrico

regional.

Propiciar niveles aceptables de
calidad, confiabilidad y seguridad en
el suministro de energia eléctrica en

la region.

Propiciar que los beneficios
derivados del mercado eléctrico

regional lleguen a todos los
habitantes de los paises de la region.
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Comision Nacional
de Energia Eléctrica

N

Génesis del MER

CEPAL

Comision Econdmica
para América Latina

1948

SICA

Sistema de la Integracion
Centroamericana

1991

GRIE

Grupo Regional de
Interconexion Eléctrica

1968

Tratado Marco del
Mercado Eléctrico de
Ameérica Central

1997

CEAC

Consejo de Electrificacion
de América Central

1985

SIEPAC

Sistema de Interconexion
Eléctrica de los Paises de
América Central

2004 - 2014
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Comision Nacional
de Energia Eléctrica

Historial de Interconexiones

Honduras — Nicaragua

Costa Rica — Nicaragua
2 paises

3 paises
1976 1982

Guatemala — El Salvador

Honduras — El Salvador
2 paises (norte) 6 paises
1986 2002

Costa Rica — Panama

4 paises (sur)

1986

México — Guatemala
7 paises

(1 extrarregional)

2010






|

Linea SIEPAC

de Energia Eléctrica
wem Guatemala

Proyecto de Capacidad nominal de 300 MW
interconexion

1,800 km de linea de transmision en 230 kV y 15 subestaciones
Interconecta a la generacion y demanda en América Central
Brinda soporte eléctrico a las redes nacionales que lo conforman

Interconecta a los 50 millones de habitantes de los paises miembros





| == || = Comision Nacional
= | = de Energia Eléctrica
. |
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Linea SIEPAC

México

(58107 Fecha de entrada tramo
Ruta de Linea a 230 kV
o Subestacién

Linea SIEPAC g,

Pais kms Tramos
Guatemala 276,0 3

El Salvador 286,0 4
Honduras 270,0 3
Nicaragua  310,0 3
Costa Rica  500,0 5
Panama 150,0 1
Total 1792,0 19

300 MW de capacidad + 300 MW prevista
28 bahias en 15 subestaciones
Cable OPGW 36 fibras, 24-655+12-652
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Institucionalidad del MER

|

coOMER | CRIERE

Comision Regional de Interconexion Eléctrica

| ENTE OPERADOR REGIONAL

DEL MERCADO ELECTRICO DE AMERICA CENTRAL

Consejo Director del MER Comision Regional de

Interconexién Eléctrica AN ORI e
Art. 15 (2do. Protocolo del Art. 18 (Tratado Marco del Art. 18 (Tratado Marco del
Creacion Tratado Marco del Mercado Mercado Eléctrico de América  Mercado Eléctrico de América
Eléctrico de América Central) Central) Central)
Sede Rotativo Guatemala

El Salvador
—g I
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Institucionalidad del MER

|

coOMER | CRIERE

| ENTE-QPERAROR RECIONA
Comision Regional de Interconexion Eléctrica
Fuente de Fondos Propios y apoyo de
Cargo Regional por Regulacion  Cargo Regional por Operacion
Ingresos CRIE & & P & & & P P
Hacer cumplir el Tratado y sus ., .
. P , y Operacion coordinada de las
. Responsable de impulsar el desarrollo Protocolos asi como regular el . .
Funciones . . . . . transacciones regionales y los
del MER y evaluar su funcionamiento.  funcionamiento del MER mediante la ) y
. . sistemas eléctricos
emision de normativa
.. , 2 directores de cada pais, electos por
, 1 comisionado de cada pais,
. 1 representante por pais nombrado .
Miembros : o nombrado por su gobierno.
por el Organismo Ejecutivo en turno

su gobierno a propuesta de los
5 aflos prorrogables.

agentes de los mercados nacionales.
5 afos.






CINE(E sowicvedne,
wmm Guatemala —
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Operacion Coordinada del MER
EL SALVADOR
Guatemala HONDURAS
ur.
ADMINISTRADOR TRANSACCIONES
A _ “Mavomsta

5

DFERADDOR DEL SISTEMA

ENTE OPERADOR REGIONAL

e CENTRO NACIONAL
DE DESPACHO

PANAMA

1ICS

COSTA RICA

NICARAGUA





SISTEMA ELECTRICO REGIONAL Q_ﬁ] == cominNocona

==
CENTRO REGIONAL DE COORDINACION DE TRANSACCIONES E. _E de Energla Blectrica

== Guatel

INFORMACION REGIONAL

Fais Generacién Demanda

1692.82 1662.22
1512.00 1623.00
TOTAL: 8115.30 8256.54

@ 1781.45 1801.57
-

- 1019.00  1018.00
—

= - 148032 149721
_—

- 144.02 = 620.70 654.55
(& |
-

NOTA:
Todos los valores estan dados en
MegaVatios (MW

G- OTERAROR Mt

SIMBOLOGIA

B Interruptor cerrado . Sub Estacién B
O Interruptor abierio s 230 kV - SIEPAC B
B Seiial no actualizada ——— 230kV

9 Direccién Flujo Neto N 400 kV
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Agentes del MER

120
100
80
60
40
20
0
Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama
Distribuidor 3 8 1 6 1 0
B Gran Usuario 22 1 0 20 0 0
B Comercializador 27 54 0 0 0 0
B Generador 59 10 1 17 1 65

B Generador M Comercializador ™ Gran Usuario Distribuidor






Productos del MER
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Transacciones en el MER

\
‘ Contratos Firmes
\

‘ Contratos No Firmes Fisico Flexibles

/
‘ Transacciones de Oportunidad
/
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Contratos Firmes (CF)

—[ Contrato entre Agentes (No lo liquida el EOR)

—[ Anual o Mensual con nodo de inyeccion y retiro

—_ /

—[ Derecho Firme (Prioridad de suministro)






) .
| == || = Comision Nacional
= | = de Energia Eléctrica

Contrato No Firme Fisico Flexible (CNFFF)

—{ Contrato entre Agentes (No lo liquida el EOR)

—{ Hay flexibilidad en el retiro o inyeccion

— — \—

—{ Limite para pago de la transmision






Transacciones de Oportunidad

—[ Basado en ofertas de retiro o inyeccion

—{ No hay acuerdo entre partes

—[ No tiene prioridad

./
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Precios en el MER

== Guatemala
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Precio

Calculados antes de la operacidn

Se utilizan para liquidar las
transacciones de oportunidad

Exante ’

Sistema de

Precios Nodales

Precio .
Expost )

Calculados después de la operacion
Se utilizan para liquidar desviaciones
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Derechos de Transmision (DT)

Es un documento que asignha a
su Titular un derecho de uso o
un derecho financiero sobre la
Red de Transmision Regional
por un determinado periodo
de validez.

Actualmente, solo se operan los
Derechos Firmes (DF), mismos
qgue estan asociados a CF.
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Derechos de Transmision

Para asignar los DF se llevan a cabo Subastas Anuales vy
Mensuales, en las cuales los Agentes interesados presenta
ofertas por una parte de la capacidad disponibles.

Se definey
publican las 5o [FrEsEnAT Se optimizay
capacidades y Ofertas asignan los
precios DT
minimos

El EOR
consolida
informacion
operativa

Se publican
los resultados






Cargos por Transmision S

Ingresos por Venta de Derechos de Transmision (IVDT)

e Monto que los Agentes pagan por el Derecho de
Transmision

Cargos Variables de Transmision (CVT)

e Resultado que resulta de las diferencia de precios
nodales para los CNFFF y Transacciones de oportunidad
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Actualidad del MER

DATOS A 2020 Y 2021
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Capacidad Instalada
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5,000

Capacidad Total
17,346 MW
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Fuente: Informe de Plan Operativo 2022-2023 (EOR) N





Contexto Regional 2021

Demanda Nacional
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Demanda Total
51,837 GWh

®m Guatemala m El Salvador m® Honduras Nicaragua ® Costa Rica ® Panama
Fuente: Base de Datos (EOR)
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Fuente: Informe Evoluciéon del MER y Consolidacién Regulatoria (CRIE)
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Transacciones Netas del MER

2017 2018 2019 2020 2021
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Fuente: Informe Estadistico de Transacciones Internacionales 2021 (CNEE)
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Precios en el MER

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Informe Evolucién del MER y Consolidaciéon Regulatoria (CRIE)
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Fuente: Informe de Maximas Capacidades de Transferencia Enero 2022 (EOR)
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Cargos Unitarios Regionales

Cargo por regulacion, operacion y Cargo Complementario (SIEPAC)

2017 2018 2019 2020 2021
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Fuente: Informe Estadistico de Transacciones Internacionales 2021 (CNEE)





Retos del MER
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Implementar los contratos firmes de largo plazo

Manejo adecuado de los eventos regionales para mantener
los criterios de calidad, seguridad y desempeno regionales.

Alcanzar los niveles de transmision regional acordada por los paises y

conforme la capacidad de la SIEPAC. (300 MW)





Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S RS
m" y cambio climético 'CNM MERCADOS Y LACOMPETENCA  ariae
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Condiciones Actuales

Mercado Eléctrico de Nicaragua

Fuentes de Energia Renovable

Jinotega

Capacidad Instalada y Generacion
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua  Mercado Eléctrico
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua  Mercado Eléctrico
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| Nicaragua
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| Nicaragua
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Situacién de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua Fuentes de Energia Renovable

CAPACIDAD Y GENERACION RENOVABLE PARTICIPACION DE LAS RENOVABLES
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Fuentes de Energia Renovable
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Fuentes de Energia Renovable
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Situacién de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua Fuentes de Energia Renovable
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua Fuentes de Energia Renovable
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Situacién de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

| Nicaragua Fuentes de Energia Renovable
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Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

MARCO REGULATORIO

Marco Legal Base

Ley No. 532, Ley para la Promocion de Generacion Eléctrica con Fuentes
Renovables

Ley No. 956, Ley de Eficiencia Energética
Decreto Ejecutivo No. 13-2004, Politica Energética Nacional
Decreto Ejecutivo No. 61-2005, Politica de Electrificacion Rural de Nicaragua

Normativa de Generacion Distribuida Renovable para el Autoconsumo

G





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Marco Legal Base

Leyes y Decretos con Fuerza de Ley

06/06/1985 Decreto Ejecutivo No. 87, Ley Orgéanica del Instituto Nicaragiense de Energia INE

01/11/1994 Decreto Ejecutivo No. 46-94, Creacion de la Empresa Nicaragiense de Electricidad (ENEL)

23/04/1998 Ley No. 272, Ley de la Industria Eléctrica

21/11/2002 Ley No. 443, Ley de Exploracion y Explotacién de Recursos Geotérmicos

05/09/2003 Ley No. 467, Ley de Promocion al Sub-Sector Hidroeléctrico

27/05/2005 Ley No. 532, Ley para la Promociéon de Generacion Eléctrica con Fuentes Renovables

18/11/2005 Ley No. 554, Ley de Estabilidad Energética
‘ 07/07/2017 Ley No. 956, Ley de Eficiencia Energética

03/11/2020 Ley No. 1043, Ley Especial para la Generacién de Energia Eléctrica a Base de Gas Natural

Decretos Ejecutivos y Reglamentos de Ley

23/06/1998 Decreto Ejecutivo No. 42-98, Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica

03/11/2003 Decreto 72-2003, Reglamento a la Ley No. 467, Ley de Promocion al Sub—Sector Hidroeléctrico

19/11/2003 Decreto No. 79-2003, Declaracion de Areas de Recursos Geotérmicos

04/03/2004 Decreto Ejecutivo No. 13-2004, Politica Energética Nacional

16/09/2005 Decreto Ejecutivo No. 61-2005, Politica de Electrificacion Rural de Nicaragua

10/07/2006 Decreto No. 42-2006, Declaracion de Interés Nacional Estratégico la Produccion de Biocombustible y Bioenergia

11/08/2010 Decreto Ejecutivo No. 45-2010, Reglamento de la Ley de Exploracién y Explotacion de Recursos Geotérmicos
‘ 19/11/2018 Decreto Presidencial No. 24-2018, Creacion del Gabinete de Energia

Normativas Técnicas
15/12/2017 Acuerdo Ministerial 063-DGERR-002-2017. Normativa de Generacion Distribuida Renovable para Autoconsumo C
= o-&

10/01/2020 Acuerdo Ministerial 001-DGERR-001-2020. Anexo Técnico de la Normativa de Generacion Distribuida Renovable





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Ley No. 532, Ley para la Promocion de
Generacion Eléctrica con Fuentes Renovables

Promueve el desarrollo de nuevos proyectos de generacion eléctrica con fuentes
renovables y de proyectos que realicen ampliaciones a la capacidad instalada de
generacion con fuentes renovables y que se encuentren actualmente en operacion,
asi como de los proyectos de generacion de energia eléctrica que ocupen como
fuente la biomasa o biogas producidos en forma sostenible, estableciendo
Incentivos fiscales, economicos y financieros que contrlbuyan a dicho desarrollo,
dentro de un marco de aprovechamiento sostenible de los recursos energeticos
renovables.

Fue reformada en septiembre del 2020, extendiendo los incentivos fiscales que
Inicialmente se dieron a los proyectos de generacion de energia eléctrica

Establece un proceso de renegociacion voluntaria de los contratos de compra venta
de energia existentes con los generadores

Se modifico de modo permanente una disposicion referida a la banda el precio a
pagar por el kWh en la comercializacion fuera de los contratos con el Distribuidor

G





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Ley No. 956, Ley de Eficiencia Energética

* Establece el marco legal para promover el uso racional y eficiente de la
energia, a fin de garantizar el suministro energetico, fomenta la
competitividad de la economia nacional, protege y mejora la calidad de
vida de la poblacion, contribuyendo al mismo tiempo a la proteccion del
medio ambiente.

« Crea Unidades de Eficiencia Energética en cada institucion del sector
publico, como instancias de apoyo tecnico en la toma de decisiones y el
cumplimiento de las acciones de gestion de eficiencia energética, sin
perjuicio de las Unidades que crearen las Municipalidades, los Gobiernos
Regionales Autdbnomos y entidades privadas.

- La Ley no cuenta con su Reglamento, ni con las Normativas Técnicas
dispuestas en la misma para su operativizacion

G.





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Decreto Ejecutivo No. 13-2004, Politica
Energética Nacional

Procura promover el uso eficiente de la energia por todos los tipos de
consumidores finales.

Promueve incentivos que favorezcan la importacion de los equipos
eléctricos energeticamente eficientes.

Aspira a la identificacion de la eficiencia energética en todos los equipos
eléctricos que entren al pais.

Establece un marco legal que requiera maxima eficiencia en todos los
nuevos equipos utilizados en los nuevos proyectos o expansiones para la
generacion eléctrica.

Promueve regulaciones que incentiven la elaboracion de auditorias
energeticas en las empresas publicas y/o privadas que mejoren su
eficiencia energetica, apoyando e incentivando la formacion de empresas
privadas especializadas en el servicio de eficiencia energeética.

G.






Situacion de Nicara guaene | Contexto Centroamericano

Decreto Ejecutivo No. 61-2005, Politica de
Electrificacion Rural de Nicaragua

» Sirve de guia para que el Estado, a traves del Ministerio
de Energia y Minas, promueva y facilite la expansion de
la cobertura eléctrica en las zonas rurales con calidad y
confiabilidad adecuada, en forma sostenible, con
impacto controlado sobre el medio ambientey
priorizando el uso de las fuentes renovables para
aquellas zonas alejadas de la red nacional.

« Reformado mediante Ley Numero 612, que es la ley
creadora del Ministerio de Energia y Minas en el 2007

G.





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Normativa de Generacion Distribuida
Renovable para el Autoconsumo

Regula la generacion con energias renovables para autoconsumo menor a 5 MW
El generador distribuido no puede participar en un mercado de energia abierto

El generador debe asumir costos asociados a la instalacion con la empresa distribuidora 'y
asumir los danos que pudiera ocasionar a la estabilidad de lared

La remuneracion por excedente solo es posible cuando se haya firmado un contrato con la
distribuidora y sera de un valor maximo al 80% del precio mas bajo de la banda de precios para las
energias renovables

Las especificaciones de equipos de control y comunicacidon con la distribuidoray el ente
regulador generan gastos adicionales significativamente altos

El generador distribuido debe asumir cargos de Disponibilidad de Red (variable) y afectacion de
Capacidad de Suministro Contratado (variable). El cobro de Disponibilidad de Red se basa en el
pliego tarifario; el cobro de Capacidad de Suministro Contratado se basa en el precio promedio de
los contratos de energia suscritos por la empresa distribuidora en el mercado mayorista.

En ambos casos el calculo es similar: Maxima potencia demandada en los ultimos 12 meses

menos maxima potenciaregistraday consumida, multiplicada por el precio de tarifay el

precio promedio de contratos de energia C
A g





Situacion de Nicaragua en el Contexto Centroamericano

Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S RS
m" y cambio climético 'CNMCMERCADUSYLACUMPETENCIA ariae
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