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XX CURSO DE REGULACIÓN ENERGÉTICA: “REGULACIÓN DE LA PROMOCIÓN DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES Y LA EFICIENCIA ENERGÉTICA”
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	Ponencia principal.- Los biocombustibles y el biogás 
Ponente: D. Carlos Orlando Enrique da Silva (Superintendente de Biocombustibles y Calidad de Productos de ANP, de Brasil)

	



 
	Debate regulatorio sobre experiencias reales en promoción de la eficiencia energética (tres grupos de participantes de Chile, El salvador y México)
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Quem somos

Criada pela Lei n29.478, de 1997. Instalada em 1998.

Tomada de decisOes

Administracao Federal através de sessées
Indireta, sob regime deliberativas da Diretoria
autarquico especial. Colegiada (autonomia de

decisdo).

Decisdes que afetam
Quadro Colegiado: agentes econdmicos ou
consumidores sao
submetidas a AIR,
4 Diretores. Consulta e Audiéncia
Publicas

1 Diretor Geral e

Escritdrio Central no Rio de Janeiro.

Nucleos de Fiscalizacao em Brasilia, Salvador, Sao Paulo,
Manaus, Belo Horizonte, Porto Alegre e Rio de Janeiro.
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Arranjo Institucional e Atribui¢coes Basilares da ANP

Conselho Nacional de Diretrizes e

Politica Energética Politicas MINISTERIO DE
CNPE Plblicas MINAS E ENERGIA
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Regular Executar
Estabel~ecer_as regt;as Subsidiar tecnicamente a
(resolugdes, instrugdes) formulagdo e executar
para o fupcmnamef\to politicas publicas voltadas
da industria de petrodleo, a industria de petréleo,
gas natural e gas natural e
biocombustiveis. biocombustiveis.
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Promoc¢ao do desenvolvimento

Pesquisa e desenvolvimento

Os contratos de concessao assinados pela ANP incluem a Clausula de P,D&l,
que exige que o equivalente a 1% da receita bruta dos campos de grande
producao seja investido pelas empresas de exploracao e producdao em projetos
e programas de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico e de formacao

profissional.

Formacao profissional

Com recursos dos royalties e da Clausula da P&DI, a ANP mantém o
Programa de Recursos Humanos, que concedeu mais de 5 mil bolsas de
estudos em graduagao, mestrado e doutorado, desde 1999.
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Mercado brasileiro de combustiveis Eanp

4° MERCADO MUNDIAL
Combustivel (mil m?) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Diesel B 54.279 54.772 55.629 57.298 57.472 62.091 30.512
Diesel A 50.479 50.470 50.232 51.375 50.868 54.125  27.461
Biodiesel (B100) 3.799 4.302 5.398 5.924 6.604 7.966  3.051
Gasolina C 43.019 44.150 38.352 38.165 35.824 39.316 19.751
Gasolina A 31.404 32.229 27.997 27.860 26.151 28.701  14.419
m====)  Etanol Anidro 11.615 11.920 10.355 10.305 9.672 10.615  5.333
=====) Etanol Hidratado 14.586 13.642 19.385 22.544 19.258 16.793  7.767
Etanol Total 26.201 25.562 29.740 32.849 28.930 27.407  13.100
Ciclo Otto Total 57.605 57.791 57.736 60.709 55.082 56.109 27.518
GLP 13.398 13.389 13.257 13.209 13.607 13.457  7.020
Oleo Combustivel 3.333 3.385 2.316 1.891 2.019 3.390 906
QAV 6.765 6.694 7.164 6.980 3.546 4.433  2.519
GAV 57 51 48 43 39 48 24
Total 135.436 136.082 136.151 140.131 131.765 135.099  66.812
GNV* (mil m¥dia) 4.820 4.962 5.395 6.050 5.156 5.935
Fonte: ANP, exceto GNV * Os dados de 2022 s3o referentes aos meses de Janeiro a Junho.
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2020

Gasolina
A
22,22%

GNV
4,37%

Etanol
Hidratado
16,36%

Etanol Anidro
8,22%

Etanol Total:
24,58%

‘\ Biodiesel
5,61%

Gasolina

A >
23,12%

Oleo Diesel A
43,22% 4,78%
Etanol
Hidratad
o

13,53%

Etanol Total:
22,,10%
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2021

Total biocombustiveis:

2020 30,29%

2021 28,50%
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Matriz de Combustiveis de Transporte

Oleo Diesel

A

43,60%
-K

Etanol Anidro 6,42%
8,55%

s

Veiculos (automadveis e
comerciais leves) licenciados
em 2021

1.945.610 unid.

Distribuicao:

- gasolina: 2,7%

- hibridos/elétricos: 1,8%

- flex-fuel: 82,2%

- diesel (comerciais leves):
13,4%

Fonte: Anfavea
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Fluxos Internos de Abastecimento

Producao de derivados concentrada na costa
devido a localizacao das refinarias e dos portos

Producao de biocombustiveis concentrada no

s basicamente no centro do pais
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Al an
Dependéncia externa [4np

Importagcao meédia (anjun2022)

Diesel A GLP

Gasolina A
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Cadeia de Abastecimento no Brasil (exceto Upstream) Eanp

distribuidores de comb. liquidos
distribuidores de GLP

distribuidores de comb. de aviacio . A /
distribuidores de solventes N ; /
distribuidores de asfaltos .y >

refinarias
upgn
centrais petroquimicas
formuladores

usinas de etanol
produtores de biodiesel
produtores de biometano
produtores de lubrificantes : u A
rerrefinadores de lubrificantes i) l—_
agentes de comeércio exterior .

TRR

TRRNI

coletores de lubrificantes

\ consumidores ind. de solventes

\ pontos de abastecimento
revendas de aviagao

revendas de GLP

revendas de comb. liquidos
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Biocombustiveis Regulados pela ANP [

Etanol Combustivel)
(Hidratado e Anidro)
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Bioquerosene de Biometano
Aviacao
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10 MAIORES PRODUTORES BIOCOMBUSTIVEIS NO MUNDO

665 411

Estados Unidos Brasil

124 66
Indonésia Alemanha
55 46 45
China Argentina | Tailandia
47 38
Franca Holanda
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Etanol

Biocombustivel proveniente do processo fermentativo de biomassa renovavel, destinado ao uso em
motores a combustao interna, especificado, no Brasil, sob as formas de Etanol Anidro Combustivel e Etanol

Hidratado Combustivel.
Resolu¢cao ANP n2 19, de 2015.

Formulacao da
gasolina C (E27)

Hidratado . Pronto para uso
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Programa Nacional do
Alcool - Proalcool
14/11/1975

Objetivo: incrementar
fontes internas de
energia frente a crise
do petréleo (de 600 mil
m3, em 1976, atingiu-
se 3,4 milhdes em
1980)

Lei n2 8.723, de
28/10/1993

Pontos Notaveis

Fixa em 22% o teor

obrigatodrio de adicdao de
Etanol Anidro a gasolina.
O Poder Executivo pode

elevar até 27,5% ou

reduzi-lo ao minimo de

18% com variacao de

+1%

Lei n2 9.478, de
06/08/1997

Dispoe sobre a politica
energética nacional, cria
o Conselho Nacional de
Politica Energética -
CNPE e a ANP (voltada
inicialmente parao
petroleo e gas natural.
Alteragoes posteriores
na lei estenderam suas
atribuicdes para os
biocombustiveis)

Maio de 2003

@anp

Lei n2 13.576, de
26/12/2017

Institui a  Politica
Nacional de
Biocombustiveis
(RenovaBio), parte
integrante da Politica
Energética Nacional

A ANP regulamenta: autorizacdao para o exercicio das atividades de produtor,
importador, distribuidor e revendedor; regras de comercializacdo, em
especial para o etanol anidro, especificacdes e controles de qualidade etc.

80%

70%

S0%

40%

30%

20%

Tipo de Motor - Participacao na Frota

— GASOUNA

ALCOOL/GASOUNA DIESEL

9,9% 10,1% 10.1% 10,1% 10.3% 10,6%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Percentual de Mistura: Etanol Anidro na Gasolina C

Més /Ano |2000|2001 2003{2004{2005{2006{2007({2008({2009{2010{2011{2012{2013{2014(2015({2016| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Janeiro 24% | 20%

Fevereiro |24% | 20%

Marco 24% | 20%

Abril 24% | 20%

Maio 24% | 20%

Junho 24% | 22%

Julho 24% | 22%

Agosto | 20% | 22%

Setembro |20% | 22%

Outubro 20% | 22%

Novembro |20% | 22%

Dezembro |20% |22%

25% /
27%

20%

15%

10%

5%

0%
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Consumo Aparente 40P

Paramaritio
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Da oferta de etanol em 2021 ———> 18,6 milhdes m? de 357 plantas

hidratado e 11,4 milhdes de m3 de anidro.
Moagem de cana de agucar: 585,2 milhGes de toneladas.

22 maior produtor mundial de etanol
1° em teor de etanol anidro na mistura
com gasolinaA (E27)

Da producdo total, cerca de 3,5 milhdes m* foram produzidos a

partir de milho. * Os dados de 2022 sdo referentes aos meses de janeiro a junho.
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Cadeia de Abastecimento do Etanol 40P

Etanol Gasolina A

(Anidro e Distribuidor
Hidratado)

d 1"
Producéo

Importacéao e
Refinarias

' ‘ Gasolina C
Etanol (Gasolina A + 27% vol. de Etanol Anidro)
Hidratado
Ju

. Etanol Hidratado
Producéo de . - ,
Etanol e Acucar - _
Gasolina C

i n mi r
Etanol outros fins. Posto Consumido

Aclcar e revendedor =™ . N
ré

Outros . Etanol
produtos Etanol exportacao I Hidratado
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A

Hidrolise Fermentagdo

Etanol (E2G)

O etanol de segunda geragao (também chamado de etanol 2G) é um biocombustivel produzido a partir
dos residuos descartados do processo produtivo do etanol de primeira geragao (E1G). Entre eles,
destacam-se a palha e o baga¢o da cana-de-agucar. No entanto, também podem ser utilizados residuos de
beterraba, trigo ou milho — Regras de uso e controle regulatorio sao as mesmas do E1G

Atualmente, ha duas plantas em operagao no Brasil e mais duas em implntacao:

Em operacao:

- em Piracicaba, SP, desde a safra 2014-2015, com capacidade de producao de 40 milhdes de litros por ano;

- em Sao Miguel dos Campos, AL, desde 2014, com capacidade de producao de 82 milhdes de litros por ano.
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Biodiesel

Biocombustivel composto de alquil ésteres de acidos carboxilicos de cadeia
longa, produzido a partir da transesterificacdo e/ou esterificacdo de matérias
graxas, de gorduras de origem vegetal ou animal.

Resolu¢ao ANP n2 45, de 2014.
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Pontos Notaveis [anp

rograma Nacional de Produ¢ao e Uso do Biodiesel -
PNPB: langado pelo Governo Federal em dezembro
de 2004, com as seguintes principais diretrizes:

15%
2023

A partir de mar/2022

A partir de mar/2023
Sustentavel (econémico, social e ambiental - ESG) 14%
Promocgao da inclusao social 2022
Integragdao da agricultura familiar ao processo A partir de mar/2021
produtivo (74 mil familias atualmente)
Pre¢os competitivos com garantia de suprimento
adequado
Substituicdo do oleo diesel, proporcionando
reducao da emissao de poluentes
Introdugdo gradual de mistura de biodiesel no
6leo diesel:
2004 — mistura em carater experimental
2005 a 2007 - mistura voluntaria de 2% (B2)
2008 — mistura obrigatdria de 2% (B2)

A ANP regulamenta: autorizagao para o exercicio das atividades de produtor e distribuidor;
especificacOes e controles de qualidade; regras de comercializagao etc.
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Consumo aparente
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22 maior produtor mundial de biodiesel
Capacidade instalada:
13,3 bilhoes de litros por ano

* Os dados de 2022 s3o referentes aos meses de janeiro a junho.
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Eanp
Cadeia de Abastecimento de Biodiesel

496,975 (6,4%)

Diesel A Importacgéo e
40605 07.0% Refinarias
e o
@ 0utros Materiais Graxos avdl / S . I
o Producao : = _ Diesel B .
@®0lzo de Palma/Dendé £ s .:::; (Dlesel A + 10% VOI . de BIOdIesel
5567161 (71,5%) Vv

Biodiesel

171 (B100) Distribuidores Consumidor
1 il
hh

Outras’

@ Gordura de Frango

® Gordura de Porco

®0leo de Algodao b - y ]

®0leo de Colza/Canola PO Sto S JE . - q

®0leo d| Oleo de Colza/Canola Produtores de revendedores — ;

o Biodiesel i )
Oleo de Palmiste =

Novo modelo de comercializagao de biodiesel em substitui¢cdo aos leildes publico , desde 01/01/22.
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Diesel Verde

Biocombustivel composto por hidrocarbonetos parafinicos, destinado aos motores do ciclo Diesel,
produzido pelas rotas indicadas no regulamento, a partir de matérias-primas exclusivamente derivadas de
biomassa renovavel.

Resolucao ANP n2 842, de 2021.

Rotas Tecnoldgicas

T to d Processo FT a partir Oligomerizagao de Hid - T
idrotratamen e - . 3 ioderiv
ofratamento de da gaseificacdo de alcool etilico e Eeimentacdo de [Tl
materials graxos biomassa isobutilico carboidratos catalitica
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Regulamentacao - Motivacoes

al

novos
biocombustiveis

RenovaBio

(RenovaBio)

realidade diesel verde

internacional de cana de

acucar

Providéncia proativa da ANP atenta ao movimento de expansao dos combustiveis
avancados no mundo. Alinhados ao que ha de mais moderno em termos de qualidade,
esses combustiveis sao pecgas-chave para o alcance dos compromissos de reducao de
emissOes de gases de efeito estufa.
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Diesel Verde — Vantagens [ anp

Drop-in

Possibilidade de uso da mesma infraestrutura (ex. dutos) do diesel fossil

Combustao mais limpa (comparada ao diesel féssil) [1] e [2]:
> reducdo de poluentes: CO e HC (£ 30%), nitrogenados (5% a 9%) e particulados (+ 33%)
> reducdo das emissoes de GEE: CO2 (até 90%)

> baixo teor de aromaticos e enxofre

Alto numero de cetano:

> combustdo primaria mais curta (menor atraso de ignicao quimica)
> maior eficiéncia de combustao FosSIL DIESEL
> melhores propriedades de partida a frio " ot «%
> menor ruido e depdsitos nos pistdoes =
Excelente estabilidade oxidativa: ¢
>  baixa formagdo de depésitos e borras P L — o
— _—

Fonte reducdo de emissdes:
[1] NESTE https://www.biofuel-express.com/en/nestemy/

[2] RIMKUS, Alfredas et al. Research on the combustion, energy and emission parameters of various concentration blends of hydrotreated vegetable oil biofuel
and diesel fuel in a compression-ignition engine. Energies, v. 12, n. 15, p. 2978, 2019.
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Presenca de
oxigénio na
molécula

Biodiesel (FAME)

Biomassa
+

Metanol (CH;OH)

4
Transesterificacao
> Glicerol
o Biodiesel

Biodiesel

Biomassa
+
Hidrogénio (H)

Substituicdo ou Complementariedade no Ciclo Diesel ? @4np

Green
hydrocarbons

Diesel Coprocessado
Processo H-BIO (patente Petrobras)

OLEO
VEGETAL

Fossil

Y P aN

Green
hydrocarbons
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: Eanp
Diesel coprocessado

« Processo em que corrente de petréleo € processada em conjunto com matéerias-primas
renovaveis em unidades de hidrotratamento de refinarias.

* Apos o hidrotratamento e isomerizagao, o produto resultante pode gerar combustivel na
faixa do oOleo diesel e/ou querosene com parcela renovavel.

« O teor de renovaveis utilizado, em principio, € de até 5% de gorduras biogénicas (podendo
chegar a 10%).

A molécula resultante é idéntica a do combustivel fossil.

- A afericao da parcela renovavel pode ser realizada por balango de massa ou medigao
radioisotopica.
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Querosene de Aviagao
Alternativo

Combustivel derivado de fontes alternativas, como biomassa, gases residuais, residuos sdlidos, carvao e
gas natural produzido nos termos da regulagao da ANP.

Resolugao ANP n2 856, de 2021.
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Querosenes de Aviacdo Alternativos [Fanp

. . . . . obtido de um ou mais precursores produzidos
I - querosene parafinico hidroprocessado e sintetizado por Fischer-Tropsch (SPK-FT) pelo processo Fischer-Tropsch

Il - querosene parafinico sintetizado por acidos graxos e ésteres

hidroprocessados (SPK-HEFA)

obtido pela hidrogenagao de ésteres de acidos
graxos e acidos graxos livres

adicao de aromaticos

variacao do processo Fischer-Tropsch com
lIl - querosene parafinico sintetizado com aromaticos (SPK/A)

IV - querosene parafinico sintetizado por &lcool (SPK-AT)) sintetizado a partir de alcool etilico ou isobutilico, processado através de
desidratagao, oligomerizacao, hidrogenacgao e fracionamento
V - iso-parafinas sintetizadas de acgucares fermentados e hidroprocessados (SIP) iso-parafinico sintetizado a partir de agticares
com subsequente hidrogenagao
VI - querosene de hidrotermdlise catalitica (CHJ) com conteudo de compostos aromaticos produzido a partir
de craqueamento catalitico e hidrogenagao de ésteres de
acidos graxos e acidos graxos livres

VIl - querosene parafinico sintetizado por hidrocarbonetos
obtido pela hidrogenacao de hidrocarbonetos bio-derivados da

microalga Botrycoccus braunii, ésteres acidos graxos e acidos graxos
livres

bioderivados, acidos graxos e ésteres hidroprocessados (SPKHCHEFA).

c Cooperacién C Cooperacién @. Alianzas % 4
A Espaiiola Espanola ‘ para la ciencia ﬁsg‘%hﬂ}/lc ecse

CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA CONOCIMIENTO/ MONTEVIDEO ¥ ylainnovacion MERCADOS ¥ L, COMPETENCIA al’l ae





Eanp

SAF, JET C, JET ALTERNATIVO e BioQAV

SAF - Sustainable Aviation Fuel — Necessariamente,
promove reducao das emissOes. Terminologia mais BioQAV
usada pela industria de aviagao. Atender a critérios
de sustentabilidade, tais como reducao de emissoes.

BioQAV/BioJet - Bioquerosene de aviacao -
Necessariamente, proveniente de fontes biogénicas, a
exemplo de 6leos vegetais, gordura animal ou algas.
Maioria absoluta das rotas bio, pode também ser
considerada SAF, porém é preciso demonstrar.

JET Alternativo (ANP) - derivado de fontes
alternativas, como biomassa, 6leos vegetais, gordura
animal, gases residuais, residuos sélidos, carvao e

gas natural. A terminologia é usada também pela
ICAO.

JET C — mistura nas proporc¢oes indicadas pela ANP
de JET Alternativo e JET A ou JET A1

¥ Cooperacion @. Alianzas 0 o o
2 Espanola ‘ para la ciencia ﬂsgmwg cedetes S
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CORSIA - Sistema de Compensacao e Reducao de
Carbono para a Aviacao Internacional

FASE PILOTO 2021-2023:

Estados e cias aéreas participam
Fx de maneira voluntaria
\d PRIMEIRA FASE 2024-2026:
Estados e cias aéreas participam

CARBON OFFSETTING AND REDUCTION
SCHEME FOR INTERNATIONAL AVIATION w 4

Em 2016, na esteira do Acordo de Paris, a ICAO (International Civil Aviation Organization) estabeleceu acordo de reducao de
emissdao com as empresas aéreas, denominado CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation),
com metas para reducao de emissdes na aviacao civil, estabilizando as emissdes em niveis observados em 2020.

Figura 2. Fases de implementa¢do do CORSIA

A aviagao civil responde por cerca de 2% das emissdes mundials de GEE, sendo 1,3 % da avia¢ao internacional e 0,7% da
aviacao domeéstica.

Principal aposta é no uso de SAF (Sustainable Aviation Fuel) - combustiveis de aviacdao sustentaveis produzidos a partir de
matérias-primas renovaveis por rotas tecnoldgicas homologadas pela ASTM, entre eles os produzidos pelas rotas HEFA e ATJ.

Ha comité especifico no Programa Combustiveis do Futuro/MME tratando da introducdo na matriz energética do SAF e da
olitica integrada para producdo de BioQAV, diesel verde, nafta e propano verdes. Resolucao CNPE n2 07/2021
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Biometano

Biocombustivel gasoso constituido essencialmente de metano derivado da purificagao do biogas.

Resolugdao ANP n2 8, de 2015 (biometano oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris
destinado ao uso veicular e a instalagdes residenciais, industriais e comerciais).

Resolucao ANP n2 685, de 2017 (regras para aprovacgao de controle de qualidade e especificacdo de biometano
oriundo de aterros sanitarios e de estacdes de tratamento de esgoto, destinado ao uso veicular e a instalagdes ,

residenciais, industriais e comerciais).

A ANP NAO REGULAMENTA O BIOGAS
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Origem b

A producao de biogas faz parte do ciclo global do carbono. (ﬁ

Anualmente, a biodegradacao natural de matéria organica
em condicoes anaerobicas libera entre 590 a 800 milhoes

de toneladas de metano na atmosfera.
O principal método de producao do biogas € a quebra
biologica de material organico na auséncia de oxigénio, — — \

conhecida como digestao anaerobica. Em plantas

|\|| -

industriais, os micro-organismos digerem a matéria-prima n@a Blodigestores Biogas
° ° P 0 00 0
em um reator controlado, produzindo biogas com 50% a 70% O 0
de metano. Injecdo na malha de GN
Matéria orgénica de Bactérias decompdem 55-70%: metano Energia eletrica,
. . . U . - origem animal, vegetal 0 material organico e 30-45%: CO, energia térmica e
O biogas pode ser purificado por varios métodos (absorgao, ou urbana ¢ enviada beram o biogas combustive veicular
adsorcao, filtracao por membrana, separacao criogénica), para biodigestores |
originando o biometano. apiiioiangs Futuro: Uso emNCelula Fomkiu§tlve|
: i para producdo de hidrogénio
e agroindustriais
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Atributos do Biogas Qanp

Economia
Circular

Reducao Fonte _E'?’»"‘_’.e\lf, o
de GEEs < armazenavel o A e S <
e CoOompustivel
Energia Geracao iy i
renovavel i« descentralizada ' Sbeinening SIOCUGR0 de > ovrions
intermitente - regional W iadanlic tal

FERTILIZANTE

!

MOBILIDADE E INTERIORIZAR UM SUPRIR DEMANDA

DESCARBONIZACAO ATIVO ENERGETICO DE GAS NATURAL

Fontes: Abiogas .
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Biogas — Arranjo Tecnologico e Usos no Mercado
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Sucroenergético

Proteina animal

Produgao agricola

Saneamento
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Fontes: Abiogas e Clbiogas

C

Potencial Brasileiro e Plantas de Biogas

Em milhdes de Nm?¥dia

Potencial do biogds
82,58 bi Nm*/ano

0,80 3

s

0,60 @

s

040 5

III g
0,20

@anp

(Nm*/ano)  Bilhdes

1,00 8
o

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 A0 2011 2012 2013 2044 2045 206 AT 2018 2019 2020

I ° de planias acumulado Novas plantas
Cooperacién “\ Allanzas_ _ .CNMC a2
Espafiola para la ciencia o «di%e
CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO 9 y la innovacién MERCADOS ¥ L COMPETENCIA ariae

Em implantagdo ou reformulagio ==e==‘olume acumulado (Nm?/ano)





Atributos do Biometano Eanp

Equivalente e intercambiavel com o gas natural
Mesma faixa de Poder Calorifico Superior
Injetavel na rede de distribuicao de gas natural
Utilizavel em veiculos leves e pesados

Transportado na forma de gas comprimido por meio de caminhao-feixe (gasoduto virtual) ou na forma de gas
liquefeito, denominado biometano liquefeito - Bio-GNL

Substituto de diesel e GLP

Poluente Local Poluente Global
(Saude Publica) (GEE)
NOx e PM CO2
REDUCf\O DE NOx E MP REDUCAO DE CO2 EM RELACAO AO DIESEL
(GN e Biometano vs DIESEL) Biometano vs DIESEL (GN vs DIESEL)
Frox Foem $ co $ coo
-85% -85% -100% -21%
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G

Plantas de producao de biometano em operacgao
autoriza

.

* Quatro: biogas oriundo de aterros sanitarios: capacidade nominal: 360.000 Nm?%¥dia.
* Uma: biogas oriundo de residuos agrossilvos (vinhaga e torta de filtro): capacidade nominal: 30.000 Nm?%dia

@anp

A ANP regulamenta a autorizacdao para o
exercicio da atividade de producdo e
especificacOes e regras de controle qualidade
do biometanoo destinado ao uso veicular e as
instalacdes  residenciais,  industriais e
comerciais.

Para injecdo de biometano de aterro sanitario na rede de gas
natural é obrigatdria a apresentacdo e aprovacao, pela ANP, da
analise de risco — controle da qualidade quanto aos, principais
contaminantes: siloxanos, halogenados, VOC’s e metais; barreira
para microorganismos; segunda barreira como forma de garantir a

eliminacdo dos contaminantes.
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Pontos de atencao para melhor aproveitamento P

do biogas e biometano

Maior conscientizagao do potencial brasileiro de biogas, reduzindo assimetrias de informacgoes
Incremento da participacao do biogas na matriz nacional — Engajamento Governamental

Desenvolvimento de novos mercados e expansao da rede de distribuicao com interligagdoes ao sistema de dutos de
gas natural — Acesso a Infraestrutura

Aprimoramento de regulagoes federais e estaduais para uso de dutos e conexoes.

A regulagao deve ser clara em relagao aos papeis de todos os agentes envolvidos na cadeia produtiva do biometano
incluindo as responsabilidades até o atendimento do consumidor final.

Padroes de seguranga e qualidade altos, o que torna a escala fundamental para viabilidade de projetos.

Importancia para transicao energética, em especial para veiculos pesados de uso rodoviario para os
quais a eletrificacao apresenta grandes obstaculos - Corredores Sustentaveis.
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Corredores Sustentaveis

Veiculos Pesados de Uso Rodoviario

Maior autonomia requerida

Pontos de recarga disponiveis ao longo do trajeto
Importancia do tempo de recarga

Capacidade de carga util é fundamental

@anp

Rl

Combustiveis fosseis gasosos (proporcionam redugao de emissao de CO2)
Gas Natural — GNV I >
Gas Liquefeito de Petréleo — GLP (proibido uso automotivo no Brasil; Lei n2 8.176/91)

DIFICIL
—
Alternativas a eletrificagdo ou mitigadores de emissoes
Biocombustiveis
Biodiesel
Oleo vegetal hidrotratado — HVO
Biogas/Biometano | >
Corredores
Sustentaveis

5 ¢ COMISION NACIONAL DE LOS .
CONOCIMIENTO/MONTEVIDEO ‘ y la innovacion MERCADOS Y LA COMPETENCIA arlae

Cooperacion
Ay Espaiiola
CONOCIMIENTO/INTERCOONECTA

C Cooperacién @. Alianzas %
Espapﬁola' ‘ para la ciencia .CNMC oo





Paises que usam gas natural e biometano no transporte [Fanp
publico de grandes cidades

B g Suécia
f BN 90%
E / Em 2017, 90% do Gas Natural
——— | distribuido era Biometano. I I
R. Metrop. de Paris
Cidade de Los Angeles
959, 70%
0 ( Meta até 2030 para os dnibus
dos 6nibus a GAS NATURAL ™8 movidos a Biometano na Regido
Com meta para 100% movidos a /‘ Metropolitana de Paris

"

biometano até 2035.
Outras cidades como Miami, Washington DC,

Oklahoma aplicam o GN na frota de dnibus.

fE—)
Fe & S
. "
Cidade de Bogota Cidade de Madri
40% 74%
0
ff\plicacéo de GNna TransMilenio dos 6nibus movidos a
(veiculos Scania produzidos em SBC) GAS NATURAL

Fonte: Abegas
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Crescimento sustentado 4
da produgao e usode
biocombustt’veis‘.°

® Reducao da intensidade
0.de carbono da matriz de
’q. combustiveis

L
San
l..

&
L 4
L 4

RenovaBio Y

Lei n2 13.576, de 2017
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Objetivos do RenovaBio e’

Contribuir para o atendimento aos compromissos do Pais no ambito do Acordo de Paris sob a
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima

Contribuir com a adequada relacao de eficiéncia energética e de reducao de emissdes de gases
causadores do efeito estufa na producao, na comercializacao e no uso de biocombustiveis, inclusive
com mecanismos de avaliacao de ciclo de vida

Promover a adequada expansao da producao e do uso de biocombustiveis na matriz energética
nacional, com énfase na regularidade do abastecimento de combustiveis

Contribuir com previsibilidade para a participacao competitiva dos diversos biocombustiveis no
mercado nacional de combustiveis
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RenovaBio — Metas e Mecanismos O @anp

RenowvabBio

n Lei ne 13.576/2017
@ TI L RenovaBio: Politica

& Nacional de
Reduzir as emissées Expandir a producio Estimular a Biocombustiveis
de CO2, contribuindo e uso de diversidade e a
para o Brasil cumprir biocombustiveis por competitividade dos
Seus compromissos meio de biocombustiveis no

com o Acordo de mecanismos de mercado nacional de
Paris mercado combustiveis

Metas de Créditos de Certificado

Descarbonizagdo Descarbonizacao Ef'c'ente de O Brasil se comprometeu
(CBIOs) _Pmducao f’e. a reduzir 37% de suas
Biocombustiveis emissdes domésticas de
CO2 até 2025 e 43% até

¢ . C > @. Alianzas % a
~ Eso:ap;‘;la;lon Eso::)ﬁeglaaclon ‘ o b o gsgmb]yc "ognes’ - 2(:)30. (em comparagao aos
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Biodiesel

Compete a ANP
avaliar a introducao
de novas rotas no
RenovaBio

Cooperacion Cooperacion
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Etanol com

Rotas de Producgdo ¢ manp

RenovabBio

Rotas de producdo de
biocombustiveis autorizadas pela
ANP para obter o Certificado da

Biometano Combustiveis alternativos Produgao Eficiente de

bustivel de primeira
geragao de
cana-de-agticar e segunda geragao

(rota HEFA) Biocombustiveis

Etanol combustivel de primeira

(usina integrada) Etanol combustivel de
segunda geragao

Etanol combustivel de cana-de-
acucar ou milho (milho “flex”)

Etanol combustivel de milho

Etanol combustivel importado
produzido a partir de milho

@. Alianzas .
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Geragao de Créditos de eb P anp
Descarbonizac¢ao por Rota RenoveBio

Unidades Produtoras
Certificadas

Certificadas CBIOS EMITIDOS POR ROTA - ATE 14/09/2022
(total) TOTAL 70.545.668

E1GC 271 Etanol Cana(;-)Mllho - Flex Etanlc:‘lzl\sllél;nzo (4) |
Biodiesel 32 833;9 2,02% Buor;:::zz (3)
E1GFlex 6 Biodiesel (32) o33
Biometano 3 1241;,3
E1G2G 1

EIGM 5
318

- 75% de produtores de biocombustiveis
certificadas

Etanol Cana 12 Geracgdo (272)
57909446
82,09%

- 78% dos produtores de etanol autorizados

- 56% dos produtores de biodiesel autorizados

- 60% dos produtores de biometano autorizados

( ) N2 Unidades Produtoras Certificadas com Emissao de CBIOS
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Quantidade Negociada e Pre¢co Médio CBIO na Bolsa eb feanp
2020 a 2022 RenovoBio

® Quantidade Negociada
® Preco Médio Diario

S 2500000 250,00
2 kel
g 2000000 A 200,00
& ﬂ £
c 1500000 150,00 ©
E L 3
1000000 —~ ) 100,00

S 7 —
c .
c 500000 - h y 50,00 O
5 m—rT| | bl o | S
8 0 ot \H\ \\H\ | \\‘\M‘ ‘\‘ 3“\‘ A \‘\‘\HH H\‘HN“\\\M \HU \\H\\MM\ ‘\\M \HH\H\H‘\‘ HL\M \w\ ‘\H”HH“HHH \‘M UM\ “UH”M\‘H‘H MH \H\HHML h\\ MH\‘ | \‘ M\ U‘ H\‘ “HMHH i \‘ H‘MM‘ HMH\ HM H H‘h h“mLHm I \\‘HM\\ 0,00 E

S 8§95 8§88 3 53% 335573377858 §%858887 75

2 % %3 88 5 &g 8T 53= 9% %5 88 s EEisES I RoH

Prego Médio 2020 Preco Médio 2021 Pre¢o Médio 2022 — até

RS 43,41 RS 39,31 21/10
RS 102,46
Receita Estimada: Receita Estimada : ) .
RS 650 milhdes RS 1,0 bilhdo Receita Estimada :
RS 1,9 bilhdo

Preco Médio em 21/10
RS 89,00
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De 2020 (12 ano de operacionalizacao) a
setembro de 2022, o RenovaBio evitou a
emissao de mais de 70 milhoes de

toneladas de CO2.
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@anp

Matriz Energética e Balan¢o Energético Brasileiro

Balango Energético

Matriz Energética

Quem usou a energia no Brasil em 2021 foi sobretudo o setor industrial e o transporte de carga e de passageiros,
respondendo por aproximadamente 65% do consumo de energia no pais...

N3o R . 4 F O 1] é 2021
® Nao Renovaveis H N | —
® Renovaveis - =N L 2020
86% Transportes Indstrias Residéncias Setor Energético Agropecudria Servigos 253,4 Mtep
32,5% 32,3% 10,9% 9,5% 5,0% 4,8%

@ Aumento de 3,5%

Uso ndo energético

5,1%

Brasil Mundo

Houve um aumento de 3,4% do uso de energia em 2021 em relagdo a 2020. Neste cendrio, o setor de transportes apresentou 0 maior
avanco entre os setores e se tornou, novamente, o lider no Pais em termos de consumo energético.

Fonte: BEN/EPE

. . COMISION NACIONAL DE LOS . associzca0 beamericana da ericades
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Biodiesel blend mandates Ethanol blend mandates

1% to 5% 1% to 5%
5% to 10% 5% to 10% 1 3
)  10% to 15% 10% to 15% 4 )
@® 15% to 20% B 15% to 20% '\\ -
@ 20% to 25% B 20% to 25%
@® 25% to 30% B 25% to 30%

No information

Fonte: LOCAT Partnership — Transport and Climate Change Global Status Report.
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Uso do solo no Brasil Eanp

Total 851 100
v VEGETACAO NATIVA - Cana de Aglcar ~10 1,3
y a EM UNIDADES DE >
— CONSERVAGAO - Cana para etanol 4a6 0,8
- o,
- 17% (©
< Silvicultura ~10 1,3
o y (o
O y % . VEIACAOAAIA. i d Carvdo e Lenha ~37% da 0,5
= 13% B Silvicultura
@ __ gJD Lenha e carvdo do ~9% da 0,1
o . CIDADES,  VEGETAGAO NATIVAEM @ Extrativismo Silvicultura
o VIACROLOGISTICA, TERRAS DEVOLUTAS, >
— INFRAESTRUTURA  RELEVOS, AGUAS Biomassa 1.5
- V" DA, i Energética
M B 2o g
11,3%
Autoria: wGITE
Evaristo de Miranda (Embrapa)
Fontes: Embrapa, IBGE, CNA, 0, MINIST
MVIA, FUNAL DNIT, ANA, MPOG. Outros (11,3%) Enmigpa mtn%l: &.
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Transicao Energética [ anp

Global fuel mix by decade

Percant

LLew]

-l Muclear
s Il Hydro

] - o Orthior
- - . . renawalbles

-l Gas

.. moi ENERG
o IRAISTINS
- -l Coal

- M Biomass

1&00 1850 1800 1950 2000 2040
Source; Smil, Enargy Trens#ions {1 800-1060%

Maquina Térmica de Watt: 1769 Perfuracdo em Titusville: 1859 Fonte: Exxon

Espanola Espanola - sscee .
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O Clima emite Sinais de Alerta

Norteadores

co Reducao de emissdes
\Irz locais e globais

y) Seguranca
’ energética

Contexto

Mudancas climaticas e
politicas ambientais

Incerteza nos
precos do petréleo )

Novas fontes de Ameacas
; energia geopoliticas

c Cooperacién C Cooperacién @. Alianzas *,
Ay Espaiiola Espanola ‘ para la ciencia .CNMG Ny
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Grato pela atencdo!

Carlos Orlando Enrique da Silva
Superintendente de Biocombustiveis e Qualidade de Produtos

Agéncia Nacional do Petrdéleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP
Av. Rio Branco, 65 — 122 ao 222 andares - Centro — Rio de Janeiro - RJ
Fones: 55(21) 2112-8100 55 (21) 97675-3139

cosilva@anp.gov.br
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Autor: Adonay Urrutia, Joel Flores
26/0ct/2022

Cooperacion
EMBAJADA : ~
R ¥ e ESPARA aecid MYy Espaiiola
68| [ EN GUATEMALA CONOCIMIENTO/ LA ANTIGUA






Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

Lineas orientadoras de largo plazo 2020-2050 Vision futura del Sector energia 2050
Modernizacion normativa tﬂv Suministro y consumo moderno
Abastecimiento energético sostenible -T- Acceso energetico universal y equitativo
'/ L . :* Innovador y atractivo para inversiones
f Consumo energético eficiente H-j

O Suministro seguro, confiable y de calidad

-—
" . | 3
- Investigacion, desarrollo e innovacion

S

@ Carbono neutral
Seguridad e integridad energética

G





Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

| Evolucién de la matriz de energia primaria

120,000
B Otras biomasa M Petrdleo W Gas Natural
100,000
80,000 B Eodlica Solar H Lefa

(%]
(]
3
‘o 60,000 M Bagazo de Cafla M Geotermia B Hidroenergia
(]
|_

40,000
20,000

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

| Matriz energia primaria

Lefa
12% Solar
7%

/ Edlica

0.11%

Fuente de energia Unidades
Hidroenergia 6,557
Geotermia 5,613
Bagazo de Caha 14,715
5,703

Otras
Biomasas

Residuos de heces
animales
1%
Geotermia Hidroenergia
12% 16%





Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

Evolucion de la Capacidad Instalada
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Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

| Evolucién de la Generacién de Electricidad

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Hidroeléctrico ™ Geotérmico Fotovoltaico ™ Biomasa B Térmico MEdlico M Imp. Netas G
6






Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

| Capacidad Instalada*

Fuel Oil y Diesel; 756.60 MW; Biomasa; 298.35 MW;

27% 11% Eélico; 54.00 MW; 2%

PCH; 18.57 MW;
1%
Otros; 328.909; 12%

Gas Natural; 38

Geotermico; 204.40 MW; 7'

Hidroeléctrico; 552.00 MW;
20¢°

Preliminares 2022 G .

Biogas; 7.70 MW;
0.28%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%





Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador
| Generacién de Electricidad**

Fuel Oil y Diesel; 953.59 GWh; 15%

Gas Natural; 0.71 GWh; 0%
Biomasa; 625.00 GWh; 10%

Edlico; 131.78 GWh;

Geotermico; 1451.60 GWh; 23%
PCH; 81.24 GWh; 1%

Otros; 509.6052105; 9%

iogas; 26.39 GWh;
0.43%

Hidroeléctrico; 1970.78 GWh;
32%

0% 20% 40% 60% 80% 100%





Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

Aprovechamiento de los residuos solidos

RECOLECCION
DE EXCRETAS
EN GALERAS

BIODIGESTOR

PROCESAMIENTO DE LODOS
SECOS PARA LA
ELABORACION DE

LAGUNA DE OXIDACION

RECIRCULACION

Figura 8 Diagrama de operaciones realizadas en el biodigestor Caiuco

DISTRIBUCION

‘ DE ENERGIA

SALIDA DE
AGUAS
TRATADAS





Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador BiOdigeStOI‘ Chalatenango

R X e

Biodigestor Santa Ana
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Biodigestor Ateos






Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

Aprovechamiento de los residuos sélidos

BIODIGESTORES Y POTENCIALES DE
DESARROLLO EN EL SALVADOR

® Rellenos Sanitarios

@ Biodigestores

oI | &
¢ g

BIODIGESTORES D Nombre Relleno Promedio = Potencial Nombre Rell P i N .
Agmcam,:gr:“ CAPAC;I;:D ik 13.33::1?::32"2725 EN co?:T‘::f::cmN 11“,‘4350 . :a: Z:‘::,ancisco Dadoliont®) flwfect] ) soukarc Diario [ton]* v /ton)
Instituto Nacional Dr. 1 Menénd 11.576 57.88 9 R.S. Suchitoto 3.106 15.53
Francisco Martinez Suarez - 14.04488, -88.93157  EN OPERACION 55 2 R.S. Atiquizaya 22.412 112.06 10 R.S. Cinquera 1.636 8.18
AgricolaOnza; Hadienda 3/R.S. Sonsonate 402.845| 2014225 —AMUCHADES 3.9 BT
San Ramon 360 13.74005,-89.65197  EN OPERACION 4500 S 12 R.S. Usulutan 186.835 934.175
Agrosania, San Julian 150 13.75083,-89.58613  EN OPERACION = 1200 = 13 R.S. Perquin 0.661 3.305
Granja Renig 850 13.71876,-89.42483  EN OPERACION 5500 4|Ishuatan 0:A75 0875 14 R.s. Meanguera 0.856 4.28
Granja San José (Los 5 ASEMUSA 220.846 1104.23 35 R s. san Miguel 129.039  645.195
hermanos Jovel) 13.8088,-88.7562  EN OPERACION | 2500 6 MIDES, SEM 1920.06 9600.3 16 R.S. Corinto 6.682 33.41
Granja El Progreso 13.81142,-88.75775 EN OPERACION 3500 R.S. Puerto de la 17 ASINORLU 53.606 268.03
AES Nejapa 6300 13.85905,-89.22547  EN OPERACION - 1260 7 Libertad 156.227 781.135  * Basados en estadistica 2015 de desechos
Granja Miralvalle 14.00308, -89.63984  EN OPERACION 220 8 AMUSNOR 38.9 194.5 depositados en rellenos sanitarios (MARN, 2017)






Los biocombustibles y el biogas. Caso El Salvador

Aprovechamiento de los residuos solidos

Total Depodsitos Anuales

Total Depdsitos Anuales

N°|Nombre Relleno Sanitario N°® |Nombre Relleno Sanitario

2019 [ton] 2019 [ton]
1|MIDES, SEM 561911.33| 10|R.S. Corinto 4029
2|R.S. Puerto de la Libertad 240073.03| 11|R.S. San Francisco Menéndez 3585
3|R.S. Sonsonate 154455.15| 12/R.S. Meanguera 2907.42
4| ASEMUSA 95626.09| 13|AMUCHADES 2128.78|
5|R.S. Usulutédn 72836.18| 14/|R.S. SantaIsabel Ishuatan 1240
6|R.S. San Miguel 68750.08] 15|R.S. Suchitoto 942.3
7|ASINORLU 23399.05| 16|R.S. Cinquera 447.5
8|R.S. Atiquizaya 9689.15| 17|R.S. Perquin 143.5
9|AMUSNOR 8685.45|Fuente: Anuario Estadistico 2019 (MARN, 2021)

Composicion de los desechos solidos
25.90 % Residuos de alimentos.

22.21% PIlasticos.

18.93% Residuos de Jardin.

8.92 % Papel.
6.90 % Carton.
6.79 % Textiles.

4.27 % Miscelaneos Inorganicos.

1.56 % Lodos
1.24 % Vidrio

3.28 % Goma, cuero, madera, miscelaneos
(organicos), latas de hojalata, aluminio, otros metales,

desechos peligrosos.

Factor de produccion de Metano

Relleno Sanitario

MIDES, SEM (1)
R.S. Puerto de la Libertad
)

R.S. Sonsonate (3)
ASEMUSA (4)

R.S. Usulutan (5)
R.S San Miguel (6)

ASINORLU (7)

Total

(m3CH, /

ton)
91
91

91
86





Muchas gracias por su atencion

Organizan:

Medio ambiente COMISION NACIONAL DE L0S e,
\\4 y cambio dimético 'CNMCMERCADUSYLACUMPETENCIA ariae
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Titulo presentacién

Debate regulatorio sobre experiencias reales en
promocion de eficiencia energética
Caso: El Salvador

Titulos:

Eficiencia energeética.

¢,De donde proviene la energia que consumimos en El Salvador.

¢.cuales niveles en los que se puede aplicar la eficiencia
energetica?

Nivel domiciliar

Nivel comercial e industrial.
Implementacion de un sistema de gestion de la energia.
CASO EJEMPLO.





Se entenderd por uso eficiente de la energia todos
los cambios que se traducen en la disminucion
de la cantidad de energia utilizada para

producir una unidad de actividad econdmica o para
satisfacer las necesidades energéticas,

manteniendo un determinado nivel de
bienestar o productividad; por lo que, incluye

cambios tecnoldgicos, econdémicos y el
comportamiento de la poblacion.






Motivacion para aplicar la EFICIENCIA
ENERGETICA

] aumento
El precio de los ) La factura por los

combustibles costos energéticos

» Por reducir dependencia de otros paises.

» Por mejorar la productividad y

competitividad de las empresas.

» Por reducir impactos al medio ambiente.

> Otros...





Objetivo de la EFICIENCIA ENERGETICA

Hacer que los individuos, las empresas y las instituciones
opten por mejores decisiones de operacién, compra de
equipos, usos finales y sistemas , que impliquen un
menor consumo de energia, evitando su desperdicio.

Sin sacrificar las condiciones de
trabajo (sin limitar recurso,
confort, horas de trabajo) y
buscando el bienestar econédmico
de las instituciones.






Debate regulatorio sobre experiencias reales en
promocion de eficiencia energética
Caso: El Salvador
« ¢ Qué es eficiencia energética?
— La eficiencia energética puede definirse como la optimizacion del consumo energeético
para alcanzar unos niveles de confort y servicio (BBVA).

« Servicios/usos energeticos:
— Combustibles: transporte, calefaccion, industria y otros
— Eléctricos: industria, comercial, servicios, alumbrado publico, domiciliar.

— Coccion de alimentos: propano/butano, lefia.

Energl'a es la capacidad de

realizar una ACCION. Cualquier cosa
que implique un esfuerzo es trabajo,
y siempre serequiere de energia.

G.






¢DE DONDE
PROVIENE LA
ENERGIA QUE
CONSUMIMO
SENEL

SALVADOR?

Las fuentes de energia son todos aquellos elementos de la
naturaleza que pueden suministrarnos energia.

Energia Renovable

Son Aquellas que pueden utilizarse
en forma permanente en el tiempo
porque son inagotables y se
caracterizan por su minimo impacto
ambiental.

Energia NO Renovable

Son aquellas cuyas reservas son
limitadas y, por tanto, disminuyen a
medida que las consumimos. A medida
que las reservas de estas energias son
menores, es mas dificil su extracciony

aumenta su costo.
G






Tipos de Recursos propios Tipos de Recursos importados

"ﬂiﬂ |
THRN [T

PETROLEO

| GEOTERMICO

e

. B
: L\J TR
C": by

En El Salvador el costo de la energia es afectados por los precios de petroleo y gas natural. C





Existe un alto componente térmico en la matriz energética de El Salvador

En 20 anos la matriz energética se
ha diversificado, sin embargo, su
componente térmico con derivados
de petroleo y gas natural es alto
(46% de la capacidad instalada)

Installed Capacity 2002

Fotovoltaico Edlico Biomasa Gas natural
0 0 0

Térmico
472.2M 410.8 MW

161.2 MW

® Hidro = Geo = Térmico Biomasa = Fotovoltaico = Edlico = Gasnatural

2500

2000

1500

1000

500

Capacidad Instalada 2005-2020 (MW)

2005

2006 2007 2008 2009 2010 2041 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

WHidroslesiica, MGeotermice WDiesel MFuelQjl MBiomasa MEglice  Solar MME " GRR

Hidro
552.7 MW

Geo

. 204.4 MW
Fotovoltaico

219 MW
9%

Biomasa

293.6 MW Térmico
12% 757.1 MW

31%
= Hidro = Geo = Térmico Biomasa Fotovoltaico = Edlico = Gds natural ‘~





Entonces ¢ cuales niveles en los que se puede
aplicar la eficiencia energética?

Se identifican sectores y subsectores/niveles:
* En los usos domiciliares.
* En el comercio.
* En la industria.
» Alumbrado publico.
» Sector publico.
* Transporte.





Nivel de servicios domiciliares

El ahorro energético en los hogares es parte de las decisiones de las
familias, por lo que sus miembros tienen ese privilegio.

1. Lainformacion del consumo del hogar viene en el
recibo de consumo eléctrico mensual.

2. Ladecision de ahorro energético se realizan
cuando hay que remodelar y cambiar aparatos
eléctricos en el hogar.

3. Volver al ejercicio de revisar si las medidas
realizadas han tenido efecto positivo de ahorro.

4. Revisar en que otras areas del consumo se puede
ahorrar energia: eléctrica, gas propano/butano.






Ejemplo de decisiones en alumbrado

lHluminacion

Tecnologia

Incandescentes

Fluorescentes

Potencia

7’5W

20 W

APROXIMADAMENTE PROPORCIONAN LA MISMA
CANTIDAD DE LUZ

Cantidad de luz

Horas de Uso por ano

(4hras*dia) 1460 horas/afio

Energia Consumida
(kWh)

109.5

29.2

13.14

Costo del uso por afio
(con $0.22 * kwh)

$24.09

$6.42

$2.89

Reduccion con
respecto a las otras
tecnologias

referencia

2.75

/:33






Ejemplo de decisiones en seleccion de TV

CRT (Tubo de
rayos catédicos)

-EE LED +EE

PLASMA

LCD
150 90

300
(5 horas)* (30 dias) * (12 meses) = 1800 horas

540 270 162
$129.60 S 64.80 s 38.88

160y
180 W

= £ 9
rr|jeruar|ce
rrigrgenlcy ‘ Ny
Consumo de energia Consumo de energia
\ J con tips sin tips

Tins d2 Anorro

PLASMA






Apoyo con la seleccion de equipos con

GRARANTIA pge
..

o LFIDE]

A
s, L
‘r‘1|:.-.| N ENERGLA B VEG

El sello de garantia en
eficiencia es un elemento
que ayuda a los tomadores
de decisiones a seleccionar,
porque esta respaldado por
pruebas de laboratorio vy
normas de eficiencia
energética.

sellos de EE





Ejemplo de Vinetas de EE

EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de enargia

Datarminads como s astablace an la NSO 97 47.04:09

EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de anargia

Daterminado como se astablece an la N30 97.47.04:09

Marea{a): PF Tipa: Rafrigarader - congeladar
Modelais): ZX Valumen Otil: 425 L
Sislama de deshielo: Automético

Marca{s ) Tipa: Rafrigaradar - congeladar
Modelois): Valumen Ofil: 4251L
Sialama de deshielo: Automatico

Limita da Consumeo da Energia (KWh'afio): 559
Consumo da Energia de este aparsto (KWh'afio): 550

Limita de Consurmo da Energia (KWh/afa): 559
Consumo da Energia de este sparsto (KW hafio): 494

Ahorro de Energia de este aparato

Ancm de erergla
O a5t crodusio

0% 3% 10 15% 200 25% 30% 40% 4556 ‘jl-

Manor Mayaor
Aharro Ahorre

Wodale da alicueta cosiia oF
Organlsmo Sahadorefo de Normallzackén .E /

IMPORTANTE

El consumo de enengla efectivo dependerd de los habiios de uso y localizecidn del producio.

Le eliqueta no debe retirerse del producto hasie que haya aido edguirdo por & congumidor final

Ahorro de Energia de este aparato

ARCSL M EERE
& EEE LI

0% 5% 107 15% 20% 25% 30% 400G 455G _

Manor Mayor
Ahorra Aharro
Modaie da aliqueta cosieia ca
Organismc Sahvadoreno de Mormallzcksn .E g!
IMPORTANTE

El consumno de energie efectivo dependers de |os habitos de uso y lecalizecidn del producio.
Le etiqueta no debe retirearss del products haste que haya sido edguirido por & consumidor final






Potencias mas comunes de Electrodomeésticos

Computadora 300
Licuadora 300
Ventilador 200
Refrigerador 250
Batidora 200
Estéreo 100
Televisor 100
Focos 20 - 100

Cocina Eléctrica
Secadora de Ropa
Ducha Eléctrica

Calentador de Agua

9000
5000
5000
4500

Potencia (Watts)

Secador de Pelo 1200
Aire Acondicionado 1200
Plancha 1000
Microondas 1000
Lavadora de Ropa 800
Cafetera 800
Tostadora de Pan 700
Aspiradora 500

Con informacion del consumo
de los equipos y el conteo del
tiempo que los equipos operan,
se puede estimar el consumo de
una instalacion domestica.

G





Nivel de comercio e industria

1. Lainformacidon de su consumo y costo es la factura de

energia eléctrica mensual.

2. Tienen la ventaja de tener la maniobrabilidad realizar
estudios de diagndsticos, balances y oportunidades de

ahorro energético.

3. También, pueden decidir por implementar Sistemas de
Gestion de Energia, como las normas de la serie 1SO

50000, como sistemas permanentes de las empresas.

C:
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Implementacion de un sistema

El primer paso para una correcta implementacion
surge desde la alta gerencia, tomando la decision
para implementar el sistema de gestion de la energia.

Luego definir el plan de la gestion, en el que se
identifican por escrito los limites del plan, sus etapas,
SuUs metas y su organizacion, definiendo las
responsabilidades.

Disefnar y ejecutar las auditorias energéticas
necesarias, adecuandose al plan de la gestion.

Determinar los parametros de medicion, los recursos,
el cronograma de actividades, en el que se fije la
revision del plan y su avance.

Se revisan los logros y se ajusta lo planeado.






Una forma de llegar a la implementacion
del sistema es realizarlo por fases

Fase |; Fase |l;

' e Fase lII:
Compromiso Auditoriay ,
Analisis Implementacion






Fase |I: Compromiso de |la Gerencia

Creacion de Comité de Energia

Compromiso de la alta de lainstitucion, con
direccion a un programa de representacion de areasy
administracion energético departamentos.
Designar un
Director
Energetico

Por lo general, si el proceso no nace en la alta gerencia, el sistema encuentra mas dificultades gara
implementarse. A





4 )

Politicas
EJEMPLO DE ESTRUCTURA L )
( N\
Gerente General Plan General
_ J
| )
I Plan de
l Evaluacion
Gte. Adm. Gte. Financiero : Gte. Energia J
| (
: Plan
" | Comité de Energia [ SOIEEIN
| - ™
Representantes: .
. Sistemade
-Manten_lmlgnto Reportes
-Comunicaciones
N J
-Compras
-Informatica
-Contabilidad






Fase Il: Auditoria y Analisis

Revision de patrones .
historicos de consumo de Obtener Informacion: planos,

energiay combustibles especificaciones de equipos

Auditoria de
Inspeccion

Se obtiene informacion clave para su analisis.






Fase Il: Auditoria y Analisis

Efectuar Auditoria Identificar oportunidades de
Energetica, incluyendo: conservacion y eficiencia
procesos, instalaciones y energética
Equipos

Simulacion y Analisis de
Auditora y comparacion con
registros historicos






Auditoria Energética

Una auditoria energética es una inspeccion,
estudio y analisis de los flujos de energia en
una edificacion, proceso o sistema, con el

fin de reducir la cantidad de energia de

entrada al sistema y costos, sin afectar

negativamente la productividad.






Fase llI: Auditoria y Analisis

Analisis Técnico y Econdmico






Fase Ill: Implementacion

Establecer
Procedimientos de
Medicion y Reporte

Establecer Metas
para la Institucion y
Edificios Individuales

O O )

Determinar Inversion
Requerida y Prioridades






Fase Ill: Implementacion

Dar seguimiento a consumaos Evaluar y Revisar
de energia para la gerencia'y el Programa
publicidad Periodicamente

O O )

Educar y concientizar
al personal,

Generar la cultura de
ahorro






Tipos de Auditoria

Energetica
Auditoria
Detallada
Auditoria
Estandar
Auditoria
prellmlnar La auditoria a aplicar en cada caso, depende del
(Wa!k through alcance que se desea obtener, lo que determina
audit) la inversion.
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Auditoria Preliminar (de Inspeccidn)

La auditoria preliminar (walk through o de
inspeccion) consiste tipicamente de una
visita corta a la instalacion para identificar
areas donde acciones simples y sin costo
pueden proveer ahorros de energia
inmediatos (tipicamente mediante

medidas operativas 0 de mantenimiento)






Auditoria Energética Estandar

La auditoria

s « Desarrollo de linea base
para el consumo de energia
de la instalacion

SCIEE il o« Recomendaciones

<y Cel U o Evaluacion técnicay
| economica de medidas de
ahorro y eficiencia
energetica.

comprende una

de lainstalacion.

Incluye:






Auditoria Energética Detallada

La auditoria energética detallada es una auditoria energetica estandar
gue incluye el uso de eguipo especializado de medicion, para
monitorear el desempeio de los sistemas de energia durante cierto
periodo Yy el uso de simulacion energética. para evaluar altemativas.

Incluye:

* Analizadores de redes, potencia, energia, factor de potencia,
armonicos,etc.

« Camara termografica
 Detectores de fuga de aire comprimido
* Efc.






Etapas de la Auditoria Energéetica Estandar

ETAPA 1: Analisis de Consumoy Costos
de Energia

ETAPA |I: Inspeccion a la
Instalacion

ETAPA llI: Simulacion/Elaboracion de
Linea Base

ETAPA'IV: Evaluacion de
Oportunidades de Mejora






ETAPA 1: Analisis de Consumo y Costos de Energia

. Objetivo: Estudiar Caracteristicas de los sistemas de
energia y patrones de energia

. Actividades:
Identificar tipos de energia (eléctrica, gas, bunker, carbon, lena)
Obtener al menos un ano de facturas de energia (electricidad,
gas, agua fria, etc.)
Determinar patrones de uso energetico (tiempo, temporada y
cantidad)

Entender estructura tarifaria para la instalacion.
Analizar efectos del clima y temporadas

Obtener indicadores de consumo (kWh/m?, etc.) y comparar
con promedios para cada industria






ETAPA 2: Inspeccion a la Instalacion

. Objetivo: Obtener informacion operativa y encontrar
oportunidades de mejora.

. Actividades:

Identificar intereses y necesidades del cliente (entrevistas,
preguntas, cuestionarios)

Revisar procedimientos de operacion y mantenimiento

Determinar condiciones de operacion de sistemas de
energia (Iluminacion, SVAC ,motores, calderas, etc.)

Estimar horarios de ocupacion y utilizacion de equipos

Identificar oportunidades de ahorro o aumento de
eficiencia energetica para estudiar mas a fondo.






ETAPA 3: Simulacion /Elaboracion de Linea Base

- Objetivo: Desarrollar un modelo que permita predecir el
consumo energetico de la instalacion.

. Actividades:
Obtener y revisar planos arquitectonicos, mecanicos, eléctricos,
Inspeccionar (o medir) eficiencia de sistemas de energia

Desarrollar modelo base para el consumo energético de la
instalacion.

Calibrar el modelo base usando consumo reportado o medido.

G





ETAPA 4: Evaluacion de Oportunidades de Conservacion de
Energia

- Objetivo: Determinar el potencial de ahorro de
las medidas identificadas.

- Actividades:
Elaborar lista de medidas de eficiencia energética a evaluar

Calcular ahorros de dichas medidas mediante el modelo o
linea base.

Estimar costos de implementacion de las medidas
Evaluar rentabilidad de las medidas.






"CASO EJEMPLO”

Introduccidn: La energia se ha convertido en un indicador clave para
empresas y organizaciones en cuanto a su eficiencia a la hora de gestionar
sus recursos ahorrando energia, lo que significa ahorrar costos de
operacion. La reduccion del consumo de energia implica también reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y demuestra una mayor atencion
por la preservacion de los recursos naturales, contribuyendo asi con el

medio ambiente.

“CASO EJEMPLQO” para contribuir a un desarrollo realmente sostenible y
alcanzar la excelencia, ha adoptado la implementacion de la Norma
Internacional para la Gestion de la Energia, ISO 50001, como una buena
practica de mejora significativa para uso de la energia, con el fin optimizar,

reducir el consumo de energia.






ANTECEDENTES

La Gerencia de Inversiones y Energias Renovables tiene dentro de sus
funciones el desarrollo de actividades relacionadas con la eficiencia
energetica.

Para tal fin, en 2012 se contrataron los servicios del consultor EN
EFICIENCIA ENERGETICA para llevar a cabo una “Auditoria de
Eficiencia Energética en oficinas administrativas de CASO EJEMPLO y en

el Complejo de Bodegas de San Ramon”.

Actualmente se esta en proceso de actualizacion del estudio energético






NOMBRAMIENTO DEL EQUIPO

Equipo de Gestion de la
Facilitaor Energia

NOMBRAMIENTO DE UN EQUIPO DE
TRABAJO.
A QUIENES SE LES DEBE DEFINIR ROLES,
CAPACITAR

Q PROPORCIONAR LOS RECURSOS Y EL
EMPODERAMIENTO
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¢, Qué es un Sistema de Gestion de la
Energia?

Los Sistemas de Gestion proporcionan mejora continua en las areas de
Calidad, Medio Ambiente y Seguridad. Ahora este concepto ha sido aplicado
para mejorar el uso de la energia. ISO 50001 es una nueva norma para
Gestionar la Energia con requisitos para:

- Establecer una politica de energia con objetivos concretos para mejorar la
eficiencia energética,

- Definir una base de usos de energia, identificando areas criticas y
entendiendo los elementos que influyen sobre el uso de energia;

- Mantener un pronostico peridédico del uso de energia, permitiendo visibilidad
para planear inversiones y mejoras,

- Considerar el consumo de energia en el proceso de decision para el disefio y
procura de todos los equipos, materias primas 0 Servicios.






OBJETIVO DEL PROYECTO

Disminuir el consumo de energia eléctrica en

el edificio de Oficina.
OBJETIVO DEL SGEn

Establecer los procesos y sistemas necesarios
para mejorar el desempeno energetico, lo que
impactaria favorablemente en la reduccion de
costos de operacion de la organizacion.






Alcance del SGEn

El Sistema de Gestion de la Energia a
Implementarse en CASO EJEMPLO es aplicable a
las actividades administrativas y operativas de
generacion y comercializacion de energia eléctrica
en Edificio de Oficina.






Limite del SGEn

El limite establecido para la mejora en el desempefio
energetico se confinara en el consumo de energia
eléctrica de equipos de oficina, inherentes en el
desarrollo de actividades administrativas necesarias
para la operatividad de la institucion.






Situacion Actual






DISTRIBUCION DEL CONSUMO
ENERGETICO (2012)

Partiendo de un inventario o un censo de carga.

18%

21%

® Servidores
Planta Telefonica

“ Elevadores

® Equipo de Bombeo
lluminacion Exterior

" Equipode Cocina

B Equipo de Oficina
lluminacion Interior

® Aire Acondicionado






DISTRIBUCION DEL CONSUMO
ELECTRICO
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OBJETIVO ESPECIFICO

Reducir el consumo promedio anual de energia del
Edificio de Oficina.

32.75%

ARo 2012 | Reduccion Proyectado
856.59 MWh






PLANES DE ACCION PARA
LOS USOS SIGNIFICATIVOS
DE LA ENERGIA

Medidas de Reduccion del
Consumo de Energia (MRCE’S)











SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Periodo de
Medidas de Reduccién del Consumo de Ahorro (9) Inversion (9) Retorno Simple
Energia (MRCE’S) Anudl (ARos)
Instalacion de Termostatos Programables 4,680 14,490 3.1
Sustitucion de Equipos de A/C de Mayor
Antfigledad 2,154 6,024 2.79
Optimizacion del Sistema de Aire
Acondicionado 23,568 124,086 5.27
Sustitucion de Refrigerante R-22 por HC-22a 4,417 9,943 2.25

Total 34,819 154,543 -






SISTEMAS DE
ILUMINACION

Sustitucion de Luminarias
Fluorescentes T8 de 32W
por LED de 18W






Sustitucion de Haluros
Metalicos por Lamparas
de Induccion

» ACTUAL 250 W » PROPUESTO 150 W






SISTEMA DE ILUMINACION

Medidas de Reduccion del Consumo de
energia (MRCE’S)

Sustitucion de Luminarias T8 de 32W por LED
de 18W

Instalacion de Sensores de Ocupacion

Sustitucion de Luminaria Incandescente por
Fluorescente

Sustitucion de Haluros Metdlicos Exteriores
de 250W por Ldmparas de Induccion
Magnética de 150W.

Total

Ahorro
Anual

en ($)
12,246

1,453

2,104

814

16,617

Inversion

en ($)

41,088

2,492

373

3,058

47,010

Periodo de
Retorno Simple
(Anos)
3.36

1.72

0.18

3.76






SISTEMAS DE






SISTEMA DE BOMBEO

Ahorro (S) Inversion ($) Periodo de
Medidas de Reduccién del Consumo de Anual Retorno Simple
energia (MRCE’S) (ARos)
Instalacién de Variadores de Velocidad en
Sistema de Bombeo 751 2,112 2.81
Optimizacion del Sistema de Agua Sanitaria 2,014 1,167 0.58
Sustitucion de Motor de Bomba de mayor
uso, por Motor de Alta Eficiencia 202 787 3.89

Total 2,967 4,066 -






Sistema de elevadores






SISTEMA ELEVADORES

Ascensor Actual Ascensor Nuevo
Motor
Standard Eficiente
HP 20.1 15
EFICIENCIA [%) 80 o1.7
CAPACIDAD (Kg) 200.00 200.00
MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL (US$) US$4,620 US$3,600
MANTENIMIENTO CORRECTIVO MAYOR[USS) US$10,399 -

El total de ahorro por mantenimiento es de US515,019 - USS3,600 = USS11, 419

Ahorro energético US$4,550 Simulacion energética
Medidas de Reduccion del Consumo de Ahorro total Periodo de
energia (MRCE’'S) Anual Inversién Retorno Simple
(Afos)

Ahorro energetico mas diferencia de Costos
de mantenimiento US$17,769 US$147,400 8.20
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| Matriz energética
Mexico





| Matriz energética, México

FIGURA 14. ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARLA, 2020 (Pe:

Muclear
2020: Energia AUMENTO 7.14%

1.85%

Condensados

[ ] i 0
CBhArRT Hidrocarburos re.;’)resen.tan el 84.06%
solar, edlica de toda la produccion nacional

5450

Gas natural y los condensados figuraron

Reriovables | > con el 27.75%

TI:25%
« Carbén mineral cerré su produccion en

16.56%
Energia nuclear aumento 1.85%.

Hidroenergia representando el 1.43% del total
de la produccion energética nacional de 2020.





Total
Carbon
Hidrocarburos
Petroleo crudo
Condensados
Gas natural
Nucleoenergia
Renovables'
Hidroenergia
Geoenergia
Solar
Energia eclica
Biogas
Biomasa
Bagazo de cana
Lena

2019

6,332.80
230.46
531516

3,7688.64

60.49
1,466.04
124.82
66235
8497
112.88
40.32
60.22
2.80
361.17
11325
24792

**Fuente: Sistema de Informacion Energética, SENER; Balance de Energia 2020.

2020

6,784.70
19229
5703.46
382053
140.98
1,741.56
125.62
763.32
9697
1221
50.75
70.93
253
42994
99.66
330.28

Variacion Estructura
porcentual (%) porcentual
2020/2019 (%) 2020
714 100.00
-16.56 2.83
7.351 84.06
0.85 Hb.3?
133.08 208
18.79 2567
0.64 1.85
1524 11.25
1412 143
-0.60 165
2587 0.75
17,79 1.05
0.04
19.04 B.54
@ 1.47
LW, 487

2012-2020:
Produccioén de hidrocarburos

del pais

Aumento importaciones
elevando niveles de dependencia energética
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| Consumo Final Total de Energia, México

Estructura
2019 2020 porcentual (%)
2020
Consumo final total £ B5157 100
Consumo no energetico total 2059 m
Petroguimica de Pemex 57935 027
otras ramas &2 50 085
Consumo energético total 476098 9889
Transporte 22T 05 5844
Industrial 1,589.45 399
Residendial, comercial ¥y publico g952.59 24877
191.89 £20

Agropecuario

Consumo Energético Total: decremento de -7.93%
Disminucion se atribuye principalmente a la contingencia
mundial provocada por el virus SARS-CoV-2.

Consumo energético Residencial, comercial y publico
presentdé aumento del 12.92%

Varlacién porcentual
(96) 2020/2019





FIGURA19. ESTRUCTURA DEL CONSUMO FINAL TOTAL POR TIPO DE ENERGETICO, 2020

Consumo energeético
total, 438337 P]

Gasolinas y Naftas, 25.19%

Energia Eléctrica , 2318%
Diésel, 14.32%

Gas licado, 11.28%

Gas seco, 10.86%

Biomasa, 8.46%

Coque de petroleo, 2.66%

Querocsenos, 1.87%

Coque de carbon, 1.02%

Carbon, 0.48%

Solar, 0.37%

Combustolep, 032%

4,432.60

Consumo no
energético total,
4923 P]

_

Prod. no ener,, 61.81%

Cas seco, 24.459%

N Cac Licuado, 13.44%

Bagazo, 0.26%





| Marco
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La Estrategia de Transicion para Promover el Uso de Tecnologias y Combustibles mas
Limpios define energia limpia como:

Este conjunto de acciones se lleva a cabo en siete sectores, considerando uno como la atencion
al desarrollo e impacto social:

Bioenergia.

Energia edlica.

Energia solar.

Geotermia.

Hidroenergia y energias del océano.

Captura y almacenamiento de carbono.

Desarrollo e impacto social.

@ *0o0oT





Perspectiva de la Bionergia en México

La bioenergia tiene potencial de aprovechamiento y
retos importantes en cuanto a manejo
ambiental sustentable. De acuerdo con el Inventario
Nacional de Energias Renovables (INERE), existe un
potencial probado y probable de 436.8 MW y una
generacion anual de 2,786.62 GWh.





Categorias

Regulaciones
politica publica

Instituciones

Capacidades
técnicas y
recursos
humanos

y

Acciones en Bionergia

Lineas de Accidn

Fortalecer el marco de politicas para la produccion sustentable de bioenergéticos, aumentando la
certidumbre a la inversion.

Establecer normas y regulaciones técnicas aplicables a la produccion de bioenergéticos con
criterios de sustentabilidad y con referencia a la calidad y manejo, esquemas decertificacién y
verificacion de sus cadenas de valor.

Armonizar marcos legales propicios para el aprovechamiento energético de los residuos urbanos y
el reciclado de materiales, en todos los niveles de gobierno.

Desarrollar e implantar un sistema nacional de gestion del uso sustentable del suelo que promueva
que la tierra agricola y forestal se utilice de manera equilibrada y sustentable.

Fortalecer capacidades institucionales para la aplicaciéon del marco juridico relativo a la elaboracion
y aprovechamiento de los bioenergéticos.

Promover el uso y adquisicion de bioenergéticos en las empresas del sector publico.

Desarrollar programas de capacitacion en planeacion y financiamiento de procesos y operacion de
tecnologias mas avanzadas de pretratamiento, produccion, mejora y aprovechamiento de
bioenergéticos.

Establecer programas y/o instituciones para profesionalizar a los certificadores y verificadores de
cadenas de valor sustentables de los bioenergéticos.





Mercados y
financiamiento

Investigacion,
desarrollo e
innovacion

Acciones en Bionergia

Evaluar el establecimiento de programas de financiamiento a las comunidades
rurales que produzcan bioenergéticos, favoreciendo el uso de tierras degradadas no
adecuadas paracosechas alimentarias.

Facilitar el acceso a financiamiento para la produccion de bioenergia sustentable
que.favorezcan el desarrollo de cadenas de valor.

Impulsar la inversion necesaria para atraer biocombustibles al mercado.

Evaluar el establecimiento de programas de financiamiento o incentivos para
municipios y el sector privado que aprovechen los residuos urbanos
energéticamente.

Fortalecer las capacidades nacionales y regionales de investigacion para aprovechar
bioenergéticos de segunda generacion.

Desarrollar y fortalecer la capacidad de analisis sobre el impacto econémico y
ambiental de la produccion de bioenergéticos y sus ciclos de vida.

12





Ley

de

Promocion y Desarrollo de Ilos

Bioenergéticos

Fue promulgada en febrero de 2008, con el objeto de promover la
produccidén, comercializacion y uso de los bioenergéticos, a fin
de contribuir al desarrollo sustentable y la diversificacion
energética. En especifico, busca promover la produccion de
insumos para bioenergéticos, a partir de las actividades
agropecuarias, forestales, algas, procesos biotecnologicos
y enzimaticos del campo mexicano, sin poner en riesgo la seguridad
y soberania alimentaria del pais, de conformidad con lo establecido
en el articulo 178 y 179 de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable.
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Meta de generacion de Energias Limpias

2024 2033 2050
35% de la generacion 39.9% de la 50% de la generacion
eléctrica generacion eléctrica
total eléctrica total total

Metas de Eficiencia Energética
2020-2035 2035- 2050

Tasa anual promedio de 2.2% de
reduccioén de
la intensidad de consumo final de
energia

Tasa anual promedio de 2.5% de
reduccion de la
intensidad de consumo final de
energia
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Profesional .
.=~ |beroamericana

ESCUELA DE INGENIERIA wo de Regulacién
FACULTAD DE INGENIER[A “ariae Eléctrica
Pontificia Universidad Catolica de Chile

Regulacion de la Eficiencia Energética en Chile

Mecanismos regulatorios de promocion de las energias renovables y la eficiencia energética

y
Diplomado en los Mercados Eléctricos del Futuro y su Regulacion (DMER)

lgnacio Santelices y David Watts
Miércoles 26 de octubre de 2022






Prof. Ignacio Santelices DMER - UC -EIRE

Agencia de Sostenibilidad
Energética: Ignacio Santelices deja
su cargo de director ejecutivo

“La Transicidon Energética requiere avanzar
con fuerza en la electrificacion del consumo
de energia, para lo cual necesitamos una
distribucion eléctrica moderna, flexible,
resiliente, seguray tecnologizada”. Asi
anuncié Ignacio Santelices el nuevo cargo
de director ejecutivo que le fue otorgado
en la Asociacion de Distribuidoras de
Energia Eléctrica Latinoamericanas (Adelat).
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Regulacion de Eficiencia Energética

Energy efficiency law implemented

En la actualidad, la gran mayoria
de los paises de ingresos medios
y altos cuentan con regulaciones
que promueven la EE.

. Yes

}- No

. Under development
Not available *

Source Enerdata
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Regulacion de Eficiencia Energétic

Energy efficiency law implemented
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Principales regulaciones en Eficiencia Energética

Europa Japon EE.UU.
« Reporte de consumo * Reporte consumos « EE reconocida como
« Auditorias Energéticas « Auditoria Energética energético
« SGE « SGE « Obligacion Distribuidor
« Certificados Blancos - Metas en EE (1%) (Mecanismo Fomento)
(Mecanismo Fomento). * Gestion de demanda - MEPS y Etiquetado
« MEPS y Etiquetado « MEPS y Etiquetado

HIR A o

B\
% \.\\\\
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2000/2007/2017:
- Ordenanza General Urbanismo y
Construccion

2010:

- Agencia Chilena de EE
- Etiquetado Artefactos

- Estandares Minimos EE

2021:
- Ley de Eficiencia Energética

Regulacion de Eficiencia Energética: Caso de Chile

Consumo Energia Chile
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Contenidos:

1. Institucionalizar la EE en el marco del Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad.

consumidores.
3. Informar a compradores de edificaciones y viviendas,
respecto del consumo energético de éstas.
E N E RG ETI CA 4. Promover la gestidon de energia en el sector publico.

5. Cargadores de vehiculos eléctricos.

CHILE 6. Promover la renovacidon del parque vehicular con

vehiculos mas eficientes, con énfasis en aquellos de
propulsion eléctrica.

LEY 2. Promover la gestion de la energia en los grandes

7. Depreciacion Acelerada vehiculos eléctricos

8. Normativa Hldrogeno Prof. Ignacio Santelices, DMER





2 Promover la gestion de la energia en los grandes consumidores
|

Todas las empresas no PYME deben reportar sus
consumos de energia.

Grandes consumidores de energia, que consumen mas
de un tercio de la energia consumida en el pais, deben
implementar un SGE: +200 empresas, consumo sobre
50 Tcal.

Adicionalmente, deberan informar anualmente los
consumos de energia y otros indicadores, con los que
el Ministerio elaborara anualmente un reporte publico.

Correspondera a la SEC la fiscalizacidon y sancién.

Se contempla auditoria independiente del SGE cada 2
anos.

+50 empresas certificadas 1SO 50001

9270 4,5%

GWh Reduccion Anual
Ahorrados consumo energia

205

Proyectos de
EE implementados

U$90 MM

Ahorrados
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3.

La calefaccidn residencial representa un 8% del
consumo de energia del pais.

Un 55% de consumo energético de viviendas es
calefaccion. En la zona sur es 86%.

Calificacion Energética de Edificaciones y Viviendas

140

Promedio de consumo de energia por vivienda
(afio 2010) kWh/m? aiio

120

100

80

55%

60
40

20

17
9%

0% 3%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Ahorro en consumo de energia

Ahorro anual

| AJ Mas del 70% Us$ 1.750
D Entre 55% a 70% USS 1.300
> Entre 40% a 55% USS$ 1.100
> Entre 20% y 40% Us$ 670
ESTANDAR VIGENTE uss 0

| B

No hay ahorro

IS o hay ahorro

& o @ 2" & K
¥ & &° & S @
&

N

Hoy existe una calificacién, pero al ser voluntaria, solo 5% de las
viviendas se califica; la mayoria son viviendas sociales.
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4.

El Gobierno Central gasta en torno a $200.000
millones anuales en energia.

El PdL eleva a norma legal actual PMG de EE, que
permite monitorear mas de 3.500 edificios publicos y
contar con mas de 2.500 funcionarios publicos
capacitados como Gestores Energéticos.

Amplia el alcance del PMG a otras instituciones del
Estado y a municipios (en forma gradual)

11

Promover Gestion Energia en Sector Publico

Modelo ESCO

Parte del Cliente

Costos energéticos Parte la Esco, (induye

depreciacion de inversion)
antes ... /

— Ahorros energéticos

Después de la
implementacién
de medidas EE

Tiempo

Duracion del contrato
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5 . Interoperabilidad Sistemas de Carga VE

/\

Conexion Comunicacion Acceso
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6_ Estandares de Eficiencia Energética Vehicular

El sector transportes representa mas de un tercio del consumo energeético
nacional.

« Entre 2005y 2017, su consumo aumento en un 29%, explicado principalmente por
el crecimiento del consumo del transporte terrestre (Que aumenta en 53%).

* Entre 300.000 y 500.000 vehiculos nuevos al afio, de un parque en torno alos 5
millones, lo que hace especialmente importante fomentar la entrada de vehiculos
mas eficientes.

« 24% de las emision de gases de efecto invernadero del pais viene del sector
de transporte. De estas emisiones de trasporte, 88% corresponden a emisiones de
transporte terrestre.

Prof. Ignacio Santelices, DMER





Isiones

Estandares Em

Estandares de Eficiencia Energética Vehicular

Exhaust emissions Euro 1-6

Particulates PM [g/kWh]

2

EU Emissions Standards

0.02 Euro 5(2008) Euro 4 (2005)

Euro 3 (2000)

35 5 7 8
Nitric oxides NO, [g/kWh]

Grams CO, per kilometer, normalized to NEDC
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Estandares de Eficiencia Energética Vehicular

VE y 0 Emisiones
-

Rendimiento de combustible (km/l)

City Car ineficiente

Peso del vehiculo (Kg)

>
% %J ’inacio Santelices, DMER






Rendimiento LDV [km/lge] Ciclo NECD

Estandares de Eficiencia Energética Vehicular

#—U5- LDV —e—lapon EU —#—Koreadel Sur —e—China —e—/Chile
25
) : . - nidn Europea 21):
r:r;cﬂhir;zc :__‘f' ; ;-4Ern".-;:m.u|;"j]1
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i/
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’ cd Consumo Mixto Ley EE 2024 - 26
a 22,5 km/lge (+47%)
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METAS DE LA LEY: 7UUUUUU ]UN UUI’

El primer plan quinquenal debe incluir al
menos las siguientes metas:

Redu,cir la intensidad energétNica para ( ! U ‘-”‘ Uﬁ '\"“].‘. I_'ll
el pals en, al menos, 10% al affo 2030, BANBIMERIALEL
ORENERN

Meta para los Grandes Consumidores
de Energia consistente en la reduccion .

de su intensidad energética de, al

?eeC%sénirgo. promedio para su periodo ‘ ] ] “L U]U\
h’ll LN

7 /Umn Gl “ﬂg 03 J: 5.200MIVi
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Electrificacion del Consumo
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Electrificacion del Consumo Energético
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XX Curso de Regulacion Energética:

Mecanismos regulatorios de promocion
de las energias renovables y la eficiencia
energetica.

Regulacion de la Eficiencia Energética en Chile

Autor: David Watts (Basado en Prof. Ignacio Santelices DMER - ADELAT)
Fecha de la presentacion : 26 de Octubre de 2022
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Prof. Ignacio Santelices

Agencia de Sostenibilidad
Energética: Ignacio Santelices deja
su cargo de director ejecutivo

“La Transicidon Energética requiere avanzar
con fuerza en la electrificacion del consumo
de energia, para lo cual necesitamos una
distribucion eléctrica moderna, flexible,
resiliente, seguray tecnologizada”. Asi
anuncié Ignacio Santelices el nuevo cargo
de director ejecutivo que le fue otorgado
en la Asociacion de Distribuidoras de
Energia Eléctrica Latinoamericanas (Adelat).
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Regulacion de la Eficiencia Energética en Chile

Mecanismos regulatorios de promocion de las energias renovables y la eficiencia energética

y
Diplomado en los Mercados Eléctricos del Futuro y su Regulacion (DMER)

lgnacio Santelices y David Watts
Miércoles 26 de octubre de 2022






CONTACTO:

Interesados en sumarse como profesor - speaker de alguna de las clases: David Watts,
dwatts@ing.puc.cl

Interesados en becas de doctorado, estudios de magister - master: David Watts, dwatts@ing.puc.cl
Interesados otros programas, diplomados y eventos del EIRE - UC: CoordinadorEIRE@gmail.com

EXPANDIENDO
CONOCIMIENTO
Y EXPERIENCIA

Escuela
S +. |beroamericana
.~.  de Regulacion
Jarlae Eléectrica

Pontificia Universidad Catodlica de Chile
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