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A nivel mundial, el almacenamiento energético se concentra en bombeo hidraulicoy
baterias de litio

Capacidad de almacenamiento global, 2022 (MW)

Bombeo hidraulico*
79.3%

Litio-ion
96.6%

237 GW

capacidad de
almacenamiento global

44.8 GW

capacidad de
almacenamiento
electroquimico
global

Acido plomo 1.5%

N Sulfuro sodio 1.1%
B Bateria flujo 0.6%

Electroquimico
18.9%

Sales fundidas 1.4%
CAES 0.3%
Volante 0.2%

(*) En inglés conocido como “Pumped hydro "
Fuente: CNESA Global Energy Storage Project Database e BlD



El costo de baterias de litio se ha reducido considerablemente al tiempo que aumenta
la capacidad instalada de energias renovables no convencionales

Precios medios ponderados por volumen de los paquetes de
baterias de iones de litioy de las células 2013-2022
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Source: BloombergNEF. All values in real 2022 dollars. Weighted average survey value includes
178 data points from passenger cars, buses, commercial vehicles and stationary storage.
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Los proyectos de almacenamiento de energia con baterias estan creciendo
exponencialmente desde 2020

Capacidad global instalada de almacenamiento de
baterias a escala de red en el Escenario de Emisiones
Netas Cero, 2015-2030

Adiciones anuales de almacenamiento de
baterias en la red 2016 - 2022
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IEA, Annual grid-scale battery storage additions, 2017-2022 Fuentes: IEA, Global installed grid-scale battery storage capacity in the Net
’ ' Zero Scenario, 2015-2030,



En la regidn, varios paises han alcanzado una alta penetracion de energias
renovables en generacién eléctrica

PRy
1 A

C

o

c
=
=

* Paises con matriz eléctrica
practicamente 100% renovable

o Paraguay (Hidro)
o Costa Rica (Hidro)
PAN | o Uruguay (Edlica)

Hno I .
* Paises en top 6 de penetracion solar a
nivel mundial
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Fuente: Hub de Energia (2023), sieLAC-OLADE (2023), IEA (2023).



El ~60% de la generacidn eléctrica en América Latina y el Caribe proviene de energias
limpias, sin embargo, las fuentes estan cambiando

Generacion eléctrica renovable en ALC
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Fuente: Energy Hub (2023).



La rapida incorporacién de los SAE es fundamental para gestionar |a variabilidad de |a
generacién de energia edlica y solar fotovoltaica en la red.

Necesidades de flexibilidad y suministro de

Escenarios Matriz de Generacion en LAC 2030 flexibilidad en LAC en el Escenario de 2030y 2050
LAC Brazil Mexico  Argentina Colombia Chile Costa Rica Flexibility needs Flexibility supply
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Fuente: IEA (2023), Latin America Energy Outlook 2023, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/latin- e B|D

america-energy-outlook-2023, License: CC BY 4.0



El BID trabaja en prestar asistencia técnica a los paises de ALC para facilitar la
incorporacion de los sistemas de almacenamiento de energia eléctrica

Serie Talleres Integrados 2023: “Acelerando el
Conocimiento Almacenamiento de Energia en los Paises
RELAC": Funcionarios de 14 paises

Estudios de Factibilidad Técnicay Econémica
Planeamiento para la Implementacion de Sistemas de
Almacenamiento en redes

Desarrollo de proyectos de almacenamiento a
Proyectos escala de red y en proyectos de acceso a
energia
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Estudio desarrollo de marcos de regulacion en
almacenamiento en ALC.
Desarrollo de guia/herramienta apoyo a
reguladores.

Regulacion
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Experiencias Internacionales fuera de ALC

Analizadas

Italia

Franda 5% &t

Texas

-
Australia

7

California \.._
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La experiencia internacional es variada con elementos
comunes

Elemento Alemania Reino Estados Unidos
regulatorio Unido CAISO - California

Operador de Operador de almacenamiento independiente del gestor del sistema. Independiente. Se permite la consideracion de
almacenamiento - Excepcién elementos plenamente integrados en la red o sistemas insulares almacenamiento como activo de transporte
TSO aislados. Independiente.

Participacion en
mercados: energia y
servicios
complementarios

Abiertos a la participacion del almacenamiento en mercados de energia y de servicios complementarios

Remuneracion de la X X X X X
capacidad

Remuneracion de la
respuesta primaria — X X X X X X
control de frecuencia

Aplicacion de peajes No No No No Reducidos X Varia por sistema

Acceso a la red Modalidades hibridas y stand-alone (independientes) sin discriminacién con respecto a activos de generacion



ALC esta dando los primeros pasos en regulacion
de los sistemas de almacenamiento de energia
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Dominicana

Generacion
Distribuida

Aplicacion

Posibilidad de
incorporar SA en
microy mini GD
y en sistemas
aislados

Alcance

Servicios
Complementarios
Arbitraje
Transmision

SA como nuevo
agente.
Habilitacion de los
SA para prestar
diferentes
servicios,
remuneracion
correspondiente

Transmision —
Calidad del
servicio

SA con Baterias
para mitigar
inconvenientes
por la falta o
insuficiencia de
redes de
transmision

Arbitraje

Requerimientos para

los SA con Baterias
asociados a
proyectos de
generacion con
energias renovables
variables.

Arbitraje

Los SAE se
consideran como
generacion, son
representados en el
mercado por un
agente generador.

Proyectos Piloto
(PP)

Establece las
tarifas aplicables
a PP, con el fin
de recolectar
informacion del
funcionamiento
de los

SAE



En LAC, algunas
experiencias muestran que
no todas las aplicaciones
de los SAE requieren de
ajustes regulatorios

Colombia
Central Termozipa
7 MW/3,9 MWh SAE

Peru
Central Ventanilla 14,6 MW

Republica Dominicana
- Planta Térmica Andrés y DPP
10MW SAE
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Lo que se observa de las experiencias internacionales

Tépico Descripcion de elementos

e Definicién del almacenamiento como nuevo agente del mercado eléctrico,

DR Ul e gue no es ni demanda ni generacion.

general del almacenamiento ) .
e Almacenamiento puede participar en todos los segmentos.

e En términos generales, los activos de almacenamiento no pueden ser de propiedad de
Operacion y Titularidad los gestores del sistema/red debido a los problemas de competencia.

del almacenamiento e Opera almacenamiento cualquier actor que obtenga los permisos requeridos
para su instalacion en cada mercado.

e La hibridacién de almacenamiento con generacién es permitida.

e No hay tratamiento adicional para generador con almacenamiento.
Sin diferenciacion para generador con/sin almacenamiento.

Integracidn con otras

tecnologias — hibridacion

e Planeamiento debe considerar el almacenamiento en sus proyecciones y nos

e horizontes temporales de medio y largo plazo.

Planificacion . . . e s .

e El uso de precios nodales en la transmisién evita la planificacidon y permite que el
almacenamiento se incorpore por sefiales de precio.

e El incentivo al almacenamiento debe ocurrir de manera igual a todas las tecnologias,
Neutralidad tecnolégica promoviendo su amplo uso en el sector energético, independiendo de la aplicacion o @BlD
servicio prestado al sistema que la tecnologia de almacenamiento tenga.




Guia para el desarrollo de normativa para la
Implementacion del almacenamiento de energia

Marco Optimo

1111

y

A\

Caracterizar

Comercializacion Minorista
Liberalizada para AT, MT y BT

Pago No '
explicito explicito ‘

Costo del Despacho:
Diferente
del minimo

Competencia

—

Sin competencia

Brechas

Los reguladores identifican

en el marco 6ptimo en que

se asignan qué medidas ya
se han tomado:

Regulacion del ESS

(mercado/servicio/
aplicacion)

han tomado seran
consideradas en las
propuestas a implementar

Las medidas que atin no se

Barreras

Identificacion de Barreras:

Mercado cerrado al
almacenamiento
Penalidad almacenamiento

Ausencia de retribucion del

control de tension

Media Complexidad regulatoria

y computacional

— .

Hoja de Ruta

Paso 4

Clasificacion de las acciones a
implementar:

Corto Plazo: Facilitadores

Medio Plazo: Esfuerzo moderado
y grandes ganancias

Largo Plazo: grandes
esfuerzos y grandes logros

Construccion de hoja de

ruta para implementar las
medidas en el horizonte
temporal
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Incorporacién de Disponible en:

almacenamiento
de energia en los https://publications.iadb.org/es/incorporacion-de-

- » -
sistemas eléctricos almacenamiento-de-energia-en-los-sistemas-electricos-
experiencias-internacionales

Experiencias internacionales en modelos normativos
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