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ENERGIAS RENOVABLES, BIOCOMBUSTIBLES Y USO 
EFICIENTE DE ENERGÍA EN COLOMBIA

• Potencial de las energías renovables

• Programa de biocombustibles

• Programas de uso racional de energía



LA ENERGÍA EN COLOMBIA

• Abundantes recursos, especialmente hídricos y de carbón
• Pérdida de autosuficiencia en hidrocarburos en el mediano plazo
• Mayores costos de transporte de la energía
• Altos costos ambientales
• Dificultades para atender grandes centros de consumo
• Altos costos para atender necesidades energéticas de zonas 

aisladas
• Cobran importancia el ahorro energético y las fuentes nuevas y 

renovables



DESARROLLOS EN FUENTES RENOVABLES 
PARA PRODUCCIÓN DE ENERGÍA (UPME)



ENERGÍA SOLAR



Red MeteorolRed Meteorolóógica usada para gica usada para 
establecer el Potencial del recurso establecer el Potencial del recurso 
solarsolar



GUAJIRA: 1980 - 2340

COSTA ATLÁNTICA: 1260 - 2340

ORINOQUIÍA: 1440 - 2160

AMAZONÍA: 1440 - 1800

REGIÓN ANDINA: 1080 - 1620

COSTA PACÍFICA: 1080 - 144

REC.  SOLAR EN COLOMBIAREC.  SOLAR EN COLOMBIA
kWh/m2/akWh/m2/añño o UPME UPME –– IDEAMIDEAM



ENERGÍA EÓLICA



Red MeteorolRed Meteorolóógica usada para gica usada para 
establecer el Potencial del recurso establecer el Potencial del recurso 
eeóólico  (IDEAM lico  (IDEAM –– UPME)UPME)

111 Estaciones de medición de 
viento a 10 m.



RECURSO ERECURSO EÓÓLICO EN LICO EN 
COLOMBIACOLOMBIA
EstimaciEstimacióón de la Densidad de energn de la Densidad de energíía a 50 m, a a 50 m, 
W/m2W/m2 UPME UPME –– IDEAM IDEAM -- 20062006

GUAJIRA: 200 - 1700

REGIÓN ANDINA: 125 - 700

COSTA ATLÁNTICA: 8 - 700

ORINOQUÍA: 0 - 200

AMAZONÍA: 0 - 120

COSTA PACÍFICA: 1 - 64



HIDROENERGÍA



Estaciones Estaciones 
hidrolhidrolóógicasgicas



ENERGÍA DE 
LA BIOMASA







GEOTERMIA



GEOTERMIAGEOTERMIA
Temperaturas 3Km de Temperaturas 3Km de 
profundidadprofundidad

• No existe un potencial 
calculado

• El INGEOMINAS ha 
realizado un mapa de 
temperaturas a 3 Km de 
profundidad

• Nevado del Ruiz, perforación 
1200m pozo seco

• Proyecto Binacional con 
Ecuador: no se han 
concretado proyectos.



ENERGÍA DE LOS OCEANOS



OTEC (OCEAN THERMAL OTEC (OCEAN THERMAL 
ENERGY CONVERSION)ENERGY CONVERSION)

Se ha identificado 
preliminarmente un lugar con 

potencial en San Andrés

(Trabajo de Tesis Escuela 
Naval A.P.)
http://www.upme.gov.co/si3ea/
htm/estudios.htm# )



BIOCOMBUSTIBLES



OBJETIVOS DE POLOBJETIVOS DE POLÍÍTICA TICA 
(MME)(MME)

• Garantizar el abastecimiento de hidrocarburos y sus derivados 
en el país

• Competencia en los sectores de transporte, almacenamiento y 
distribución de combustibles líquidos derivados del petróleo.

• Formación de precios de los energéticos mediante la adopción 
de esquemas de mercados

• Promover el desarrollo y la competencia en el mercado de 
biocombustibles y en el GNV

• Mejoramiento de la calidad de los combustibles en el país



OBJETIVO DE LOS PROGRAMAS DE BIOCOMBUSTIBLES EN OBJETIVO DE LOS PROGRAMAS DE BIOCOMBUSTIBLES EN 
EL PAEL PAÍÍS (MME)S (MME)

Diversificar la canasta energética a través del uso de 
Biocombustibles, con criterios de:

• Abastecimiento energético

• Sostenibilidad ambiental 

• Mantenimiento y desarrollo del empleo agrícola

• Desarrollo agroindustrial

• Mejoramiento de la calidad de los combustibles del  país, como 
resultado de la mezcla entre los biocombustibles y el 
combustible de origen fósil.



BARRILES DE BIOCOMBUSTIBLES POR HECTBARRILES DE BIOCOMBUSTIBLES POR HECTÁÁREA POR AREA POR AÑÑOO
ETANOL BIODIESELETANOL BIODIESEL
..
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CONTENIDO ENERGCONTENIDO ENERGÉÉTICO DE LOS BIOCOMBUSTIBLESTICO DE LOS BIOCOMBUSTIBLES
(MBTU Ha x A(MBTU Ha x Añño)  Etanol  Biodiselo)  Etanol  Biodisel



BENEFICIOS EN SOSTENIBILIDAD ENERGETICABENEFICIOS EN SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

3.232 3.138

1.478 1.509

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500
19

90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

M
ill

on
es

 d
e 

ba
rr

ile
s

RESERVAS COLOMBIANAS DE PETRÓLEO

La producción de biocombustibles contribuirá al fortalecimiento de las reservas de petróleo, debido al menor consumo de combustibles fósiles. 



EVOLUCIÓN DEL CONSUMO ENERGÉTICO

Petróleo: energético de 
mayor aporte a la canasta 
colombiana
Gas Natural: creciendo 
con tasas superiores al 
3% 
Carbón: ha disminuido su 
participación
Electricidad:  muestra 
crecimiento medio anual 
de 2.8% en el periodo
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CONSUMO FINAL DE ENERGÍA

Gas Natural Petroléo & Derivados Carbón
Leña & Bagazo Otros Electricidad

(TOE: ton equivalente de petróleo) 
Fuente: UPME



ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA PROBLEMÁTICA DE LOS 
BIOCOMBUSTIBLES EN COLOMBIA

• Seguridad Alimentaria 
• Disponibilidad de Tierras
• Impacto Ambiental
• Suministro y Retención de la Mano de Obra
• Impacto Social
• Infraestructura de Transporte
• La Zonificación del País para la Producción de 

Biocombustibles
• El Plan Nacional de Ciencia, Tecnología e 

Innovación
• La Regulación, los Estímulos y los Incentivos



USO RACIONAL DE ENERGIAAHORRO 
Y

EFICIENCIA ENERGÉTICA



INTENSIDAD ENERGÉTICA EN COLOMBIA



PROYECTOS DE URE
EN LOS QUE ESTAMOS TRABAJANDO

1. Etiquetado
Programa CONOCE (COLOMBIA 

– UPME)
Etiquetado países andinos

2. Sector residencial
Iluminación 
Sustitución de refrigeradores 
URE en Viviendas
Hornillas eficientes de gas natural

3. Sector oficial
Iluminación 

4. Sector comercial y terciario
Iluminación
Refrigeración

5. Sector Industrial
Gestión Integral de la Energía

6. Sector transporte
Movilidad eficiente 
Estrategias de conducción

7. Promoción
Educación
Divulgación

8. Financiamiento
Línea de Crédito URE -

BANCOLDEX 
9. Apoyo a la creación de 

ESCOS
Proyecto de la Cámara de 
Comercio de Bogotá

10. Creación de una estructura 
que coordine las acciones de 
URE y FNCE en el país



1. ETIQUETADO

Potencia evitada por penetración de tecnología 
eficiente MW
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2.- SECTOR RESIDENCIAL - ILUMINACIÓN

• Reemplazo de luminarias 
incandescentes por 
fluorescentes compactas

• Se estimaron los impactos 
técnicos, económicos y 
financieros del proyecto.

• Se hicieron las pruebas de 
las bombillas que se 
ofrecen en el mercado 
colombiano en el 
Laboratorio de la 
Universidad Nacional

• Decreto MME a partir del 1 de 
enero de 2011



2.- SECTOR RESIDENCIAL - SUSTITUCIÓN DE 
REFRIGERADORES

• Se encuentra en fase de 
desarrollo en la UTO del 
MAVDT con la asesoría 
energética de la UPME (4,2 
millones a una tasa de 400 mil 
anuales)

• Proyecto con la Cámara de 
Electrodomésticos de la ANDI

• Interés del PNUD de formular 
proyecto GEF con recursos 
conjuntos del Protocolo de 
Montreal.

Ahorro  de  energía  por  escenario  Gwh/ año
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3.- SECTOR OFICIAL - ILUMINACIÓN

• La sustitución fue reglamentada por 
el MME en el Decreto 2331 del 22 
de junio de 2007. 

• Sustitución de incandescentes por 
ahorradoras de energía

• El 28 de marzo de 2008 el MME 
expidió el Decreto No. 895 en el que 
obliga a las entidades del estado a 
sustituir y utilizar fuentes lumínicas 
de alta eficiencia disponibles en el 
mercado. 



4.- SECTOR COMERCIO Y TERCIARIO - ILUMINACIÓN

• La UPME realizó un estudio 
reciente sobre caracterización 
del sector.

• Se observa un diseño lumínico 
ineficiente.

• Se observa sobre iluminación 
que afecta la salud de los 
empleados.

• Se observa sub iluminación en 
Colegios, Universidades y 
Hospitales.

• Impera mas el efecto comercial 
que el de URE.

• Se viene trabajando en la 
socialización del estudio y 
medidas de URE con el 
comercio a través de 
FENALCO.



4.- SECTOR COMERCIAL Y TERCIARIO - REFRIGERACIÓN

• La UPME realizó un estudio 
reciente sobre caracterización 
del sector.

• Se observa despilfarro de 
energía por mal uso y por mal 
mantenimiento de los equipos 
de refrigeración.

• Se observan hábitos 
inadecuados en la refrigeración.

• Se viene trabajando en la 
socialización del estudio y 
medidas de URE con el 
comercio a través de 
FENALCO.



5.- SECTOR INDUSTRIAL - GESTIÓN INTEGRAL DE LA 
ENERGÍA (UPME)

• Acuerdo de voluntades para impulsar la temática de Eficiencia 
Energética en el país.

• Permitirá generar la apropiación social del conocimiento URE en 
los centros productivos, a nivel nacional

• Permitirá generar capacidad a nivel nacional y a nivel regional 
para la implementación de proyectos específicos de URE de bajo 
o nulo costo

• Permitirá generar sinergias estratégicas a nivel regional que 
faciliten la implementación de proyectos URE (academia - usuario 
de energía - proveedor de energía)

• El programa cuenta con opciones de cofinanciación e incentivos 
tributarios para la investigación y la innovación

• Se viene socialización el proyecto en todo el país a través de las 
regionales de la ANDI, FENALCO y E.S.P.’s.



5.- SECTOR INDUSTRIAL - GESTIÓN INTEGRAL DE LA  
ENERGÍA (GIE) COMPONENTES DEL PROGRAMA 

• Apropiación social del conocimiento en materia de URE, con 
énfasis en agentes con mayor potencialidad 

• Asesorías de tipo administrativo y técnico, realizadas por 
expertos, dirigidas a centros productivos

• Gestión del conocimiento en URE y sistematización de la 
información generada en el proyecto



GIE – HERRAMIENTAS UPME
Materiales especiales aplicables al programa

Monitor Energético

Curso virtual de URE (e-URE)

Guía de Auditorias Energéticas

La ruta del ahorro

Eficiencia energética en centros hospitalarios

Guía para la implementación del SGIE

Portal de URE

Medición de consumos específicos de combustible



GIE – UPME - HERRAMIENTAS URE en iluminación

Alumbrado interior en edificaciones residenciales

Alumbrado público exterior

Alumbrado interior en edificaciones para entidades 
públicas

http://www.si3ea.gov.co/Portals/0/URE/Residencial.pdf
http://www.si3ea.gov.co/Portals/0/URE/Edif_publicas.pdf
http://www.si3ea.gov.co/Portals/0/URE/Alumbrado Publico.pdf


6.- UPME – Transporte - Movilidad eficiente y estrategias de 
conducción

• Se desarrollaron estrategias de URE 
en el transporte de carga, de 
pasajeros y de automóviles. 

• Se dictaron seminarios y capacitación 
en ahorro de combustible.

• Se elaboraron cartillas, se socializó la 
información en diferentes ciudades y 
se incorporó la información en portal 
de la UPME.

• Finalizó el estudio UPME “Evaluación 
de las posibilidades de utilización de 
medios de transportes energizados 
con electricidad”.

• Se está trabajando en un documento 
sobre la utilización de la electricidad 
en los medios de transporte masivo.



7.- PROMOCIÓN - EDUCACIÓN

• El objetivo general es introducir 
la temática de la energía, y su 
uso eficiente, en los procesos 
de educación ambiental que se 
vienen desarrollando en el país.

• La UPME viene dictando 
charlas sobre URE para los 
diferentes sectores

• Industrial, 
• Comercial y Terciario 
• Público 
• Residencial 



7.- PROMOCIÓN - CAMPAÑAS PUBLICITARIAS

• OBJETIVO
• Motivar a los colombianos para que hagan un uso racional y eficiente 

de la energía mediante el ahorro y la utilización de la ETIQUETA DE 
EFICIENCIA ENERGETICA.



8.- FINANCIACIÓN

• Se estructuró la Línea de Crédito URE BANCOLDEX con cupo de $50 mil millones

• En la actualidad la línea de crédito y sus recursos se encuentran disponibles para 
su uso por parte de las empresas interesadas en desarrollar proyectos de 
eficiencia energética 



9.- CREACIÓN DE ESCOS

• La Corporación Ambiental Empresarial de la Cámara de Comercio de 
Bogotá, con el apoyo de la UPME, viene desarrollando un programa 
que fomenta la creación de empresas ESCOS con recursos del FOMIN 
del BID. 

• Esta experiencia se estima replicar en otras ciudades a través de sus 
Cámaras de Comercio.



10.- CREACIÓN DE UNA ESTRUCTURA QUE COORDINE LAS 
ACCIONES DE URE Y FNCE EN EL PAÍS

• Se viene analizando la viabilidad y factibilidad de 
esta idea.

• El MME designó un gerente de URE quien está
coordinando todos las acciones al respecto.

http://images.google.com.co/imgres?imgurl=http://marketingconarticulos.com/wp-content/uploads/2007/09/organizacion-contenido.jpg&imgrefurl=http://i-publica.blogspot.com/2008_04_01_archive.html&h=282&w=425&sz=37&hl=es&start=3&um=1&tbnid=QEqZceVVFC8pQM:&tbnh=84&tbnw=126&prev=/images?q=organizacion&um=1&hl=es&rls=ATSA,ATSA:2006-35,ATSA:en&sa=N


MUCHAS GRACIAS !!!MUCHAS GRACIAS !!!
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