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1. Las Energias Renovables (Renewable Energy Sources, RES). Importancia y Evolucion

U Coste: Eficiencia econdmica
O Limpias: No emisoras GEIs
O Recursos locales:

* Independencia energética

» Desarrollo industrial (gj: Eélica en ESP, ALE y DINAM)

= Generacién empleo
O Diversificacion energética
0 Objetivos ODS
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MERCADOS ' LA COMPETENCIA

Coste: Creciente Eficiencia econdmica Renovables vs Combustibles fosiles

Figure S1 Change in global weighted average LCOE for solar and wind compared to fossil fuels, 2010-2023
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Note: RE = renewable energy.

Fuente: IRENA (2024) Renewable power generation cost in 2023
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Coste: Ahorro de costes, mejora de la competitividad de la industria

Figure 52 Global fossil fuel cost savings in the electricity sector in 2023 from renewable power added since 2000

Global electricity sector fuel savings in 2023
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Fuente: IRENA (2024) Renewable power generation cost in 2023
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MERCADOS ' LA COMPETENCIA

Medioambiente : No emisoras GEls

La electricidad barata procedente

20.75 - de fuentes renovables podria
-27 .
=3 proporcionar el 65% del
— - suministro eléctrico total del
= -269 & ,
5 074 £ mundo en 2030. Podria
= . g descarbonizar el 90% del sector
5 oz eléctrico para 2050, reduciendo
g e, B masivamente las emisiones de
S 2097 oz carbono y ayudando a mitigar el
2 e E cambio climatico. (Naciones Unidas)
g
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CO2 emissions Renewable energy consumption

Fuente: Ponce, Pablo and Khan, Syed

(2021) A causal link between renewable energy, energy efficiency, property rights, and CO2 emissions
in developed countries: A road map for environmental sustainability. Environmental Science and
Pollution Research
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Medioambiente : No emisoras GEls
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Fuente: Ponce, Pablo and Khan, Syed (2021) “A causal link between
renewable energy, energy efficiency, property rights, and CO2 emissions in
developed countries: A road map for environmental sustainability”.
Environmental Science and Pollution Research
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Medioambiente: No emisoras GEls (Especial peso generacion electrica)

Greenhouse gas emissions by sector, World

Greenhouse gas emissions’ are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents® over a 100-year timescale.
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Data source: Climate Watch (2023) OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY
Note: Land-use change emissions can be negative.
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Medioambiente : No emisoras GEls (Datos de Alemania)

Avoided greenhouse gas emission by the use of renewable energies

Million tons CO, equivalents
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o Electricity Heat W Transportation*
* exclusively biogenic fuels in transportation (without agriculture, forestry, construction and military). Source: German Environment Agency (UBA) based on UBA, AGEE-Stat: "Time series
Calculation based on preliminary data by Federal Office for Agriculture and Food (BLE) for year 2020 for the development of renewable energies in Germany" (as of 02/2024)

and fossil base values according to § 3 and § 10 of the 38. BImSchv
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Medioambiente : No emisoras GEIs (Datos de Espana)

Toneladas de CO2 equivalente (Miles)

EMISIONES DE CO2 EQUIVALENTE POR SECTOR (ktCOzeq)
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Independencia energética. Menores riesgos geopoliticos

Dependency rate on energy imports in
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Independencia energética. Menores riesgos geopoliticos
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ElL PNIEC 2023-2030
tambien se

propone reducir

la dependencia
enerqgéetica exterior del
73% en 2019 al 51% en
2030, lo que implica un
aumento de la ambicion
de 10 puntos respecto al

plan vigente.
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Desarrollo industrial (Generacion Eolica y desarrollo industrial)

| 2185315 uw|_
] 1

European Wind Resources
European Wind Atlas, Risg National Laborator



http://www.windatlas.dk/Europe/About.html
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Desarrollo industrial, generacion de empleo

Operational manufacturing sites for main wind power
components in Europe, as of 2023 year-end*
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*Bubble sizes indicate relative manufacturing capacities within each category, based on
MW for blades and nacelles, tonnesfor towers and offshore wind foundations, and km for
cables.

Source: Rystad Energy research and analysis. Our wind, our value — March 2024
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Objetivo 7 ODS: Garantizar el acceso a una energia limpiay asequible
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1. Las Energias Renovables (Renewable Energy Sources, RES). Importancia y Evolucion

2. Objetivos Internacionales y Union Europea

d Acuerdos Internacionales
d Objetivos Union Europea

O PNIEC 2023-2030 Espaia

14 de octubre de 2024. LA REGULACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA UNION EUROPEA. CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA)




- : > BCNVC
2. Objetivos Internacionales y Union Europea &%&"&iﬁ’o”sﬁ‘cﬁ'@g@&%%&éii_

1 Acuerdos Internacionales

COP3 Acuerdo de Kyoto 1997: compromisos juridicamente vinculantes de reducciéon o
limitacion de emisiones para los paises desarrollados y economias en transicion. Entre
todos los paises desarrollados deben sumar un recorte total de las emisiones de gases de
efecto invernadero de al menos el 5% con respecto a los niveles de 1990 en el periodo de
compromiso de 2008-2012

COP 21: Acuerdo de Paris 2015 objetivo de que el aumento de la temperatura
media global no supere los 2°C respecto a los niveles preindustriales, asi como
el compromiso de todos los paises de hacer esfuerzos adicionales para conseguir que
este incremento de la temperatura no supere 1,5°C

COP28 Acuerdo de Dubai 2023: Objetivo 2030: Triplicar la capacidad global de

Ratificado

energias renovables y duplicar la tasa media anual mundial de mejora de la eficiencia G20 en
energética. lguazu en
octubre

Estos logros llevarian a alcanzar el escenario (NZE), cero emisiones netas para 2050 de 2024
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O Objetivos Union Europea
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1. Las Energias Renovables (Renewable Energy Sources, RES). Importancia y Evolucion

2. Objetivos Internacionales y Union Europea

3. Regulacion de las RES

O ¢Por que regularlas?
¢, Como regularlas?
La regulacion en la UE

Caso Espariol

U 00 DO

Nuevos instrumentos

14 de octubre de 2024. LA REGULACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA UNION EUROPEA. CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA)




: : BCNVO
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O ¢ Porque regularlas? Socialmente deseables, pero costosa implementacion: Existencia de fallos de mercado

ATecnologlas iniciajmente no \ /EIGenerar un marco competitivo\

competitivas. Elevado riesgo (Level Playing Field)

empresarial
Q Elevados costes de instalacion -
O Productividades limitadas. L Responsabilizar por los danos
Q Externalidades medioambientales ambientales (internalizar costes)

negativas de combustibles fosiles no
internalizadas en el precio

O Generacion discontinua: d Reducllr_la dependencia
problemas de garantia de energetica
suministro | |

O Generan costes hundidos para O Promover desarrollo industrial en
otras tecnologias a las que nuevas tecnologias de B
desplazan generacion y consumo energético

\_ / - /

... mitigar riesgo, reducir incertidumbres, generar expectativas de ganancias...
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O ¢Coémo regularlas? Obliga/Prohibir Vs Incentivar/Promover (graduacion de mas a menos intervencionistas)

Planificacion vinculante (mecanismo no de mercado)

Limites a emisiones de SO2, NOx; Evaluaciones de impactoambiental; Estudios de

seguridad ante eventos criticos (desastres,atentados...)

Nuevos mercados: comercio de emisiones, de certificados verdes / blancos
Incentivos econdmicos, ya sea regulando precio o cantidad

Mecanismos fiscales: impuestos 0 exenciones; tasas por emisiones CO2

Fomento instrumentos financieros: Creacion de mercados a plazo, CfD, PPAs, ....

..buscando las menores distorsiones posibles con
el mercado
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O ¢Como incentivarlas?. Los mecanismos mas tradicionales

O Tarifas (precios, primas) Reguladas. (La energia se vende en el mercado, sin riesgo o0 poco)
» FiT (Feed in Tariffs): Precio fijo (Alemania, Francia, Espafia, en las primeras etapas)
= FiP (Feed in Premiun): Premium variable (en funcion del precio de mercado) se suma al precio de mercado
(Actualmente mas desarrollado)
= Periodo: min 12 afios- max20 (Francia, Alemania), vita util: Espafa
= Asignacion:
*  Por cumplimiento requisitos
* Porcupos
* Por subasta (tendencia actual). Diversas ventajas
Q0 Cuotas:
= Obligacién legal de generar o suministrar determinadas cantidades de RES.
= Verificacion por certificados verdes emitidos por entidad certificante
» Se puede diferenciar por tecnologias, otorgando mayores cantidades a las tecnologias de menor desarrollo (“banding”)
= Se ingresa tanto por venta de energia como por venta de certificados
= Requieren mecanismo de penalizacion ante incumplimiento (econémica, retirada de licencia,...)

Experiencias de éxito en
Alemania y Espafa conf
FiT para eolica en los 2000

Los Certificados Verdes
suelen ser mas caros para
el sistema, al tener mas
riesgo, el inversor requiere
una mayor prima

Ambos sistemas, si se sobrerretribuyen, pueden generar exceso de instalacion.

U Ayudas directas
U Fiscales: IVA reducido, exenciones tributarias a beneficios, amortizaciones aceleradas
O Financieras: créditos blandos, subvenciones tipo interés, carencias, avales publicos,,.
Q4 Ayuda publica: pago directo de una parte de la inversion
a..

UAyudas indirectas:
O Gravamen extra a energias contaminantes (Ecotasas,...)
U Derechos de emision

a
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3. Regulacion de las Energias Renovables

O ¢Coémo incentivarlas?. Los mecanismos mas tradicionales

Matriz de mecanismos de promocion y distintos parametros de interés.

Criteria
definition

FIT

Premium

Renewable
obligations

Fiscal
incentives

Tenders

R&D Grants

Capital/
Project
Grants

Efficiency

++ + 0 -

Effectiveness

++ + o0 -

Investment
certainty

—-[++ + o - -

Competi-
tiveness

++ + 0 -

Governance

—-[++ + o - -

Market
compatibility

++ + 0 -

Fuente: “Financing R.E. in the European Energy Market” Ecofyts et al (2011)

14 de octubre de 2024. LA REGULACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA UNION EUROPEA. CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA)

P CNVIC

COMISION NACIONAL DF LOS
MERCADOS ' LA COMPETENCIA

EIT: Muy eficiente y efectiva (poca
incertidumbre), poco compatible
con el mercado

FiP: Mas compatibles con el
mercado, mas incertidumbre

Subasta: Muy compatibles con el

mercado, eficientes, pero menos
efectivas

G.
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3. Regulacion de las Energias Renovables GOMISION NAGIONAL DE LOS

O ¢Coémo incentivarlas?. Los mecanismos mas tradicionales

Main RES-E support instruments in the EU-27

iZuots ohlioabon
Fead-in kaiit
e s=1n premiLem
| |oaber instruments than the sbove

Mokes:

Countries that have recently
introduced or are planning to
introduce tendering (price
competition)

1) The patterned colours represent & combanation of instruments
2} Envestmanta grants, tax axamptens and focal incan thas
are not inclided in thas picture.

Note: The draft State Aid
Guidelines by the European

Commission push for the
increased use of tendering
schemes

Bl Feed-in tariff

M Feed-in premium

Quota

Il Tenders

Eyprus

Fuente: “Financing R.E. in the European Energy Market” Ecofyts et al (2011) Fuente: Ecofyts e(2014)
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O ¢Como promoverlas?. Otras medidas

O Reducir tramites administrativos
O Agilizar plazos emision de permisos
0 Compensar su falta de garantia de suministro:
O creando pagos por capacidad
O Incentivar y facilitar almacenamiento
O Facilitar su integracion:
O Prioridad de despacho
O Prioridad de acceso y conexion a las redes
O Desarrollo de redes de transporte y distribucion

O Desarrollo de otras figuras: autoconsumo, comunidades energéticas
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3. Regulacion de las Energias Renovables VERCAO0S . CONPETENCI

L Tres décadas en la UE RES Paris E{de/mia Covid Ucrania-Rusia
> 1996-2005 >> 2006-2010 >> 2011-2012 > 2016-2018 >> 2019-2020 >> 2021-2022 >> 2023-2024 >
| |
4 N o) 7 D
Libro Verde 5/26!}?1?3/133083 Libro 4 ) (2016 (Com) Y (2019 (Com) Pacto k (RZI(E)é:IL_)AMENTO 4 )
Renovables Ue Palfica Energética (2011) (COM) Eﬁg;gi? o Yﬁéﬂﬁ;fé;ﬁ &0 NEUTRALIDAD DIRECTIVA
\(1997) (Com) ) |paa Europa. Hoja De Ruta Tod Climatica 2050) CLIMATICA (Ley
Objetivos 20/20/20 ) | Hacia Una \L0dos J \. /| del Clima) ) RES (2023
4 N >\ | Economia 4 N\ \ 7 ~ | rEVisa2018)
DIRECTIVA Hipocarbénica 2019 (Com) Pacto
RES 2001 DIRECTIVA Competitiva En Clima Europeo 2021(Com) Paquete K )
( ) (Neutralidad FIT for 55 %
. RES (2009) 2050 (REDUCIR eutre o \
- Obijetivos 80-90% Gei EN DIRECTIVA \C limatica 2050) A “ | REGLAMENTO
DIREC TIVA | 20/20/20 2030) RES (2018 (" N\ | PLAN
5I$|§,A?NMSI?DLCJ)?QT|I'ELES / \ / revisa 2009) ((2020) h 2022(Com) INDUSTRIAL
(2003) 4 ) REGLAMENTO REPOWERUE CERSO \
< 4 ) FINANCIACION % J\EMISIQNES—
) | Las Prioridades De | | DIRECTIVA RES - N
DIRECTIVA La |nfraestructura EFlClENClQA k ) \ ) temporal de
m%%sdg%ls Energética A Partir | | ENERGETICA Estatega 202_2,(C0m|) Plan .
ENERGETICOS Y De 2020 (2010) (2012) Reducir (2018) Integracion Sist.UE ABEE Bl Prorrogas a
ELECTRICIDAD (Com). consumo de REGLAMENTO . las ayudas
(2003) energia un 20% UNION ENERGIA | [ Estrategia publicas ala
0 ) \ / 0 ) Hidrogeno
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3. Regulacion de las Energias Renovables COMSION UAGINAL O 1

O (l) El comienzo
1997: COM UE: LIBRO BLANCO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES >>>>>> DIRECTIVA DE RES DE 2001

Reducir GEl un 15% para 2010
Reducir la dependencia energética (Prevision del 50% en 1997 creceria a un 70% en 2020)
Alcanzar un 12% de RES en el consumo energético de la UE

INSTRUMENTOS: Basados en condiciones financieras favorables
- Flexibilidad en las amortizaciones de las inversiones en RES

Tratamiento fiscal favorable

Subvenciones de puesta en marcha nuevas centrales RES

Fondos Verdes

Fondos publicos

Prestamos especiales

2001: DIRECTIVA DE RES : Se permiten las Ayudas Publicas directas o indirectas y se crean los
Certificados Verdes

2003: DIRECTiVA SOBRE IMPOSICION, SOBRE BIOCOMBUSTIBLES Y SOBRE TRANSPORTE
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3. Regulacion de las Energias Renovables a‘zaﬂg%’m‘g&@t&a&&i_

Q (Il) Segundo periodo

2006 : NUEVO LIBRO VERDE

2007: PAQUETE D!E ENERGIAy CLIMA (20% y 10 %RES en 2020) y finalmente la revision de la Directiva de
RES

2009: NUEVA DIRECTIVA DE RES (deroga anterior 2001) .FIJA NUEVOS OBJETIVOS MAS AMBICIOSOS:

Fija objetivos nacionales vinculantes

- 20% reduccion GEl Obliga a establecer PNIECs antes del 2010
- 20% RES/10% (transporte) Proyectos conjuntos entre EEMM
- 20% mas EFIC. ENERG Proyectos conjuntos entre EEMM y TERCEROS

Procedimientos administrativos proporcionados
Sistemas de apoyos

Garantias de origen

Criterios de sostenibilidad

Redes inteligentes

Almacenamiento

2012. DIRECTIVA EFICIENCIA ENERGETICA Informes de los EE sobre implantacion de RES

- Obj de 32,5% Eficiencia Energia en 2030
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3. Regulacion de las Energias Renovables VERCAO0S . CONPETENCI

O (Ill) Desde 2015 (i)

2014-16 PAQUETE ENERGIA LIMPIA: Propuesta de Reglamento y otras medidas
- Eficiencia energética

- Energia Renovable: 27% en la UE, aunque sin vinculacion a paises

- Configurar mercado electricidad

- Seguridad de suministro

- Normas de gobernanza UE

2018. DIRECTIVA 2018 (12 renovaciéon desde 2009). OBJETIVOS VINCULANTES: 2018.REGLAMENTO GOBERNANZA
- 40% GElIls en 2030
- 32% RES (de un 27%)+14% en Transporte (desde el 10%) - Estrategias a L.P.
- Apoyo a las RES con primas de mercado - PNIECs decenales
- Informes nacionales de situacion
- Abierta, transparente, competitiva, rentable y no discriminatoria, QUE NO DISTORSIONE EL MERCADO - Disposiciones de seguimiento

- Se puede eximir de licitacién a las pequefias RES, o cuando el resultado de una tecnologia sea subéptimo
- Simplificacion administrativa

- Garantias de origen

- Acceso a las redes

- Comunidades de RES

- Integracion de RES en calefaccién y refrigeracion

- Integracion de RES en Transporte

2019. PACTO VERDE. Plan de accién a 30 afios. La UE da un paso adelante ante la comunidad internacional comprometiéndose a EMISIONES “0” en 2050 y en 2030 una
reduccion del 55% respecto a 1990

- transicion energética
- economia circular
- proteccién de la biodiversidad

- freno a la contaminacién
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3. Regulacion de las Energias Renovables VERCAO0S . CONPETENCI

O (lll) Desde 2015 (ii)

2020. PACTO EUROPEO POR EL CLIMA. + REGLAMENTO FINANCIACION DE RENOVABLES

2021. PROGRAMA IFIT FOR 55"

* Promover innovacion, generar solidaridad y mitigar los impactos para los vulnerables, principalmente mediante:
» Creacion del Fondo Social del Clima
* Innovando y Modernizando los Fondos

* Maedidas tienen por objeto adaptar la legislacion de la UE al objetivo de 2030. (Ley del Clima)
« Esta comunicacion propone revisar la regulacion para alcanzar el objetivo de la reduccion del 55% de emisiones
en 2030
- Actualizar régimen de comercio de derechos de emisidn de la UE (incluir otros sectores como transporte y construccion)
- Reducir las emisiones y aumentar las absorciones en los sectores del uso de la tierra y la silvicultura
- Actualizar directivas de eficiencia energética y de RES (la de 2018)

2021. REGLAMENTO “LEY DEL CLIMA”
 Reglamento (UE) 2021/1119 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de junio de 2021 por el que se
establece el marco para lograr la neutralidad climatica y se modifican los Reglamentos (CE) n° 401/2009 y (UE)
2018/1999 («Legislacion europea sobre el climay).
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3. Regulacion de las Energias Renovables GOMISION NAGIONAL DE LOS

Q (Ill) Desde 2015 (iii)
2022. PROGRAMA “RePowerUE”

- Ahorrar energia: se imponen reducciones por paises
- Diversificar las fuentes = == -

o P GUERRA de ~ o

- Acelerar |qtransicion a Energias limpias ~ = _ _ UCRANIAIINIIN _ _ = e SS
2023. REVISION DE LADIRECTIVARES (22rev), — ~~ =7 e N

- Se eleva los objetivos en el consumo de RES a 42,5/45% para 2030 (vinculante/deseable) ,/ \\

- Acelera. Maximo 12 meses para permisos de nuevas instalaciones en zonas con prioridad y 24 meses/el resto \

- Industria: Objetivo vinculante 42% consumo Hidrogeno renovable en 2030 (60% en 2035) + Nuevo impulso que \\

- Construccion: 49% RES en 2030 I incluye a todos los \

- Transporte :29 % en 2030, reducciéon GEl de un 14,5% (mas usos de Bios e H) ,' sectores, energia, “

I transporte, |

2024 (Febrero): evaluacion del objetivo climatico de la UE para 2040. : agricultura, :

- La Comisién recomendé reducir las emisiones netas de gases de efecto invernadero de la UE en un 90% pag@nstruccion, |

2040 con respecto a 1990. “ acero, cemento, I
2024. Reglamento (UE) 2024/1735 marco de medidas para reforzar el ecosistema europeo de fabricacién ddCs, textil y ,'

tecnologias de NZE 1 quimica y
2024. Guias y Recomendaciones para ACELERAR el despliegue de RES: \ /

- Recomendaciones para acelerar y simplificar la concesién de permisos para RES y para accesos (permit}lng) /’

- Recomendaciones sobre disefios para las subastas de RES (Criterios no basados en precio) g o

p . s . pe . . ~
- Guia de zonas de aceleracién de RES (ldentificar zonas de menos impacto ambiental, mayor apoyo local,...) ===

- Actualizacion de plataforma de informacion sobre los proyectos activos de RES
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3. Regulacion de las Energias Renovables COMSION UAGINAL O 1

O Caso Espanol

Rentabilidad
> Etapa FiT > > Etapa FiP > > Razonable > > Subastas >

ﬁ:'T > . / \ / \ @sde 2021: Subastas \
especificas por : : : : i :
P i | SHME S raEerit (218 Reforma 2014: Apoyo sc_)l_o Si - Pay as bid (sobre
tecnologia, el eV el mercado no da rentabilidad cerrado)
calculadas en regulacion razonable (bonos a 10 afios - A precio fijo
fubr?clg’)n d% :_300_pb)f" R - Compromisos entrega
objetivos de . ermino fijo (basado n ] 0
JEtVOs ¢ 2006: Eolica terrestre bl tj) q OPEX y energia con penalizacion
Rl o 4Si i vaniable [basaco en ) - Resultados: éxito en
basi amente con FiP Incentivos adicionales para ' _
Eélica terrestre insulares subastas 2021y primera
onera antr ’ 2008: Crisis Déficit Para todas las plantas (nuevas y 2022.
Ip 0 te iel |'e Tarifa y precios altos existentes)_ - Ultima 2022: muy poca
as tecnologias dan empuijén final hacia Nuevas asignadas por subasta. asignacion (guerra
renovables FiP (cap & floor para Hasta 2019. A futuro periodos Ucrania??)
intermitentes - \cap P regulatorios cada 6 afios, :
‘ mitigar riesgos . ) - - Prevista nueva subasta
(‘no revisiones parciales cada 3 afnos . :
\ skl \ / \ / para eblica marina

Espafa, pionera en imponer severos requisitos técnicos a RES: huecos de tension, consignas de reactiva, medida en
tiempo real...Con independencia del régimen retributivo, productores obligados a cumplirlos
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3. Regulacion de las Energias Renovables COMISION NACIONAL OF 05
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

O Otros instrumentos (i): CfD

Contratos por Diferencias (o bidireccionales).
(Incorporados en la regulacion de la UE, ultima reforma aprobada)
- ¢Queson?

- Acuerdo estable entre un productor y el regulador/Estado (15 o0 mas afos)

- Se acuerda un precio, de forma que, si el precio de mercado es inferior, el
productor recibe este mas la diferencia. Si el precio de mercado es superior, el
productor abona la diferencia (y compensar a los consumidores)

- Ventajas:

- Eficaz cobertura, en todos escenarios, para los inversores frente a la
incertidumbre de los precios de la electricidad,

- Facilitan obtencion de financiacion a bajo coste

- Reduciendo los costes para los consumidores, al tiempo que protegen a los
consumidores de electricidad frente a los altos precios de la electricidad

- No distorsionan el precio de mercado, redistribuyen las pérdidas que ocasionas a
unos Yy otros la volatilidad del mercado

Riesgo: Niveles persistentes de precio de mercado bajos pueden implicar elevado

gasto publico
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3. Regulacion de las Energias Renovables COMISION NACIONAL OF 05
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

O Otros instrumentos (ii): PPA

PPA (“Power Purchase Agreements”)
- ¢Queson?
- Contratos de suministro a largo plazo (5-15 afos) entre comprador y generador (fisico o financiero-se
liquidan las diferencias-) con precios, cantidades y fechas de entrega establecidas de RES
- Ventajas:
- Permiten obtencion de ingresos estables al generador,
- Las empresas consumidoras se aseguran un aprovisionamiento verde, a largo plazo, estable y
competitivo. Elimina volatilidad y genera garantias de origen
- Facilitan obtencion de financiacion a bajo coste, promueven nuevas instalaciones
- No distorsionan el precio de mercado
Dificultades:
- Largos procesos de negociacion hasta la firma (6-9 meses)
- Gran complejidad de diseio (volumen minimo de suministro, calendarios de suministros, periodos de
liquidacion, fijacion del precio (cuando es variable)

2023, Francia crea una “red de
seguridad” paralos PPAs para
cubrir el “riesgo de impago del
comprador”.

2019, comienza firma masiva de PPAs
en Espafa, y se estima que una gran
mayoria de nuevas plantas estan
respaldadas por este contato
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MERCADOS ' LA COMPETENCIA areae

1. Las Energias Renovables (Renewable Energy Sources, RES). Importancia y Evolucion

2. Objetivos Internacionales y Union Europea
3. Regulacion de las Energias renovables
4.  Situacion Actual

O  Mundial

O Europea
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4. Situacion actual de las Energias Renovables &‘é&”&i‘:&’o”sﬁ’tﬁ'@gﬁ&%%&&i_

Q Situacion Actual en el mundo (i)

2023 ha marcado un hito importante en la senda de la transformacion energética

Datos del Informe de IRENA de 2023:

L Un record de nueva capacidad renovable

instalada: 473 GW (+13.9%), liderada por Renewable share of annual power capacity expansion
Chinay EEUU. 100.0% SSSM
O capacidad renovable instalada acumulada s i
:3.870 GW (Solar: 1.419 GW) S 400
QEI 81% de la capacidad renovable anadida o Ot 250
en 2003 produce electricidad mas barata E, — 300
gue las alternativas de combustibles fosiles g 50.0% 250
U EI LCOE ha descendido: $  s00% 200
O 12 % en solar FV (hasta 0,044 5 30.0% 150
$/kWh) 200% } | 100
Q 7 % en edlica offshore (hasta 0,033 10.0% | I I I I I I I I | 50
$/kWh) e hidroeléctrica oox Amimininsl l | 0

Ali 03 2005 2007 200¢ ) 2013 015 2 2
O 3% en edlica onshore 2003 200 007 2009 201 201 2015 o017 019 2021 2023

Increase in non-renewables (GW) s Increase in renewables (GW) ====Renewable share (%)
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COMISION NACIONAL DF LOS
MERCADOS ' LA COMPETENCIA

4, Situacion actual de las Energias Renovables

Q Situacion Actual en el mundo (ii)
Renewable power capacity by region

North America

Capacity 530 GW
Global share 13.7%
Change  +34.9 GW
Growth +7.0%

Central America and the

Caribbean

Capacity 19y GW
Global share 0.5%
Change +0.8 GW
Growth +4.6%

South America

Capacity 289 GW
Global share 7.5%
Change  +224 GW
Growth +8.4%

Europe

Capacity 787 GW
Global share 20.3%
Change  +71.2GW
Growth +10.0%

Middle East

Capacity 36 GW
Global share  0.9%
Change +5.1 GW
Growth +16.6%%

Africa

Capacity 62 GW
Global share 1.6%
Change +2.7 GW
Growth +4.6%

Eurasia

Capacity 122 GW
Global share 3.2%
Change +3.0 GW
Growth +2.5%

Capacity 1961 GW
Global share 30.7%
Change +327.8 GW
Growth +20.1%

Oceania

Capacity 64 GW
Global share 1.7%
Change +5.5 GW
Growth +7.4%

For the complete datasel seer IRENA (2024) Renewable capacity statistics 2024, avaiablke at wwwirenaorg-Data Siatistical-

publications/Yearbooks
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4. Situacion actual de las Energias Renovables COMISION NACIONAL D (05

MERCADOS ' LA COMPETENCIA

O Situacion Actual en Europa (i) produccion energia

*
PRODUCTION* EU27_2020 IN 2021 (% TOTAL) BY FUEL — EUZ7_2020 — 1990-2021 (Mtoe)

Taotal = 5576 Mtoe 350

23 %
34% O03%

MucClear

Solid fossil fuels
Renewables and blofuels
Matural gas

Ol and petroleum products
Wastes, nor-renewable
Peat, ol shale and oll sands

Muclear rerewables and biofuels Ol and petroleum products
Solid fossil fuels Matural gas Wastes, non-renewable
Paat, Ol Shale and 01l Sands
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4. Situacion actual de las Energias Renovables COMISION NACIONAL D (05

MERCADOS ' LA COMPETENCIA

0 Situacion Actual en Europa (ii) generacion eléctrica

Gross Electricity Generation

EU27_2020 - BY FUEL - ALL FUELS - 1990-2021 (TWh) Y SO TN T OIS < (e : A VY DU
450
1200
400 - P

. Fa y R
O o\ ‘B F, Y >
.-'O LY \ 4__, \ }:. ::..Q. Q\ﬁg
350 000 b a e \J Wa' /

-0 - o \ J/
P
300 o

250 e

Hydro Eeothermal Solar
Solic fossll fuels, peat, oll Solid biofuels and renewable wastes Wind Tice, Wave and Ocear

shale and sancs Renewables and blofuels Nuclear Liquid bi-:nfuel:.i ) Bl0geses
Natural and

manufactured gases Oil and petroleum products Wastes noi-RES

source: Burostat Apal 2023
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4. Situacion actual de las Energias Renovables COMISION NACIONAL D (05

MERCADOS ' LA COMPETENCIA

O Situacidon Actual en Europa (iii) generacion eolica

Evolution of wind power capacity installed* (in GW) and gross wind electricity production (in TWh)
from 2000 to 2023**in the EU 27

476.6
500 218.5

421.9
B.0 203.
71 367 ‘o
367.1 187.9
400 167.1
320.6
TWh GW 312.3
I 148.9 157.2
2632 266.8
300 127.2 138.0
200.5 222.4
115.6
187.5 105.6 >
1653 97.1
200 6 139.8 87.4
113.2 1246 789
99.9 60.1 70.9
78.7 534
68.1 6
100 5?5 gg
257 351 3
213 . ' 2?
i il -1 l ni

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 24::-08 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023**

*Net maximum electrical capacity. ** Estimation. Sources: Years 2000-2021 (Eurostat). Year 2022 and 2023 (EurObserv'ER).
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4. Situacion actual de las Energias Renovables COMISION NACIONAL D (05

MERCADOS ' LA COMPETENCIA

O Situacion Actual en Europa (iv) generacion fotovoltaica

Evolution of photovoltaic capacity installed* (in GW) and gross photovoltaic electricity production (in TWh)
from 2010 to 2023** in the EU 27

300 _
235
250

l In GW l InTWh

200

150 1178

118.0

100

5o

0 2010 2011 2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

*Net maximum electrical capacity. ** Estimation. Sources : Years 2010-2021 (Eurostat), Year 2022 and 2023 (EurObserv'ER).
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COMISION NACIONAL DF LOS
MERCADOS ' LA COMPETENCIA

4. Situacion actual de las Energias Renovables

O Variaciones en UE y Espaina

Electricity generation in 2023: Renewables (wind, solar and
hydro) replace gas and coal generation

Evolucion la GENERACION eléectrica en Espafia

Year-on-year change for the main generation techinologies in the EU-27/EEA(Norway) 2000 2008 2016 2023
shniexiand. 23 TWH) Hidréulica 15,80% 7,75% 13,79% 9,48%
AR e Turbinacion bombeo - 0,90% 1,20% 1,95%
Hydro* Nuclear 35,20% 19,08% 21,40% 20,32%
+52 +9 Carbon 43,20% 15,72% 14,25% 1,45%
Fuel + Gas 5,80% 0,70% - -
Motores diésel - 1,23% 1,38% 0,94%
Salar Turbina de gas - 0,25% 0,24% 0,28%
+30 o e Turbina de vapor i 1,15% 0,97% 0,46%
Wind Ciclo combinado - 31,50% 11,08% 17,24%
+54 Renovable Eolica, Solar Otras) 0,00% 12,42% 24,51% 40,59%
Cogeneracion - 8,19% 9,90% 6,48%
Residuos no renovables - 0,84% 1,00% 0,49%
Dernand Residuos renovables - 0,26% 0,30% 0,32%
" Generacion total (GWh) 176.671 295.894 261.836 267.120
418 41 Edlica - 10,87% 18,22% 23,45%
Solar fotovoltaica - 0,84% 3,05% 14,03%
Solar térmica - 0,01% 1,94% 1,76%
Otras renovables - 0,70% 1,31% 1,35%
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4. Situacion actual de las Energias Renovables ﬁn‘gg”gig’o”sﬁﬁ'gg@tgakgi_

O Precios mayorista UE . Las RES

Alta correlacion de los precios
del gas y la electricidad, que

estaria desapareciendo desde
verano de 2023

Comparison of average wholesale baseload
electricity prices, Q1 2024

Prices (€/MWh)
20

Weekly average electricity wholesale prices in nine selected European markets

E;
3

80 =
8
E
=
m

70 .g
£ s
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E e e = e —— .-'\-----"'7'”_#”'— —?‘-{_‘:

&0 E
E o I I} 2023 o4

R Date
L ) —DE FR L BE ——CZ L = = EFES NP S ]
- L, ™ 50
i, el %i‘_n Source: S&P Global Plotts, European power exchonges, ENER

Source: European wholesale power exchanges, government
agencies and intermediaries
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1. Las Energias Renovables (Renewable Energy Sources, RES). Importancia y Evolucion

2.
3.
4
5.

Objetivos Internacionales y Union Europea

Regulacion de las RES
Situacion Actual en la UE y Espania

Algunas reflexiones y Retos Pendientes
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5. Reflexiones y retos pendientes VERGADDS L. COMPETENGI

- GRAN DESARROLLO DE RES: (IEA). 2023 el mayor crecimiento de RES de las dos ultimas décadas, casi un 50%,
pero:

- NECESIDAD INGENTES VOLUMEN DE INVERSION. El objetivo de triplicar la capacidad de renovables significa llegar a 11,000
GW en 2030.

- MAYORES ESFUERZOS. La IEA prevé que los objetivos actuales de los paises se superen, pero aun si no se alcanzaria a triplicar

la actual capacidad, a no ser que se incrementen los esfuerzos.

- REDUCION DE COSTES DE RES. Actualmente el coste de generacion de las RES ha caido drasticamente, no siendo

necesario ayudas por falta de competitividad, pero si por otros factores.
-  EFECTOS DESINCENTIVADORES. La reduccion de precios que pueden generar las RES (canibalizacién) puede a su vez
desincentivar nuevas instalaciones de RES (periodos de precio cero, curva de pato,..)
- OTROS RIESGOS. Mismo efecto que la escasez o acaparamiento de materias primas basicas, o la volatilidad de precios y

regulaciones anticrisis derivadas de los riesgos geopoliticos

- Por consiguientes se requieren:

- Politicas/instrumentos regulatorios adicionales que cubran otros riesgos para las RES mas ligados

a la incertidumbre

- Colaboracion publico/privada: Mecanismos de mercado junto a politicas publicas
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5. Reflexiones y retos pendientes VERGADOS ¥ COMPTENCA

Nuevos instrumentos a desarrollar en la regulacion de las RES

- Reduccion riesgos a la inversion derivados de la incertidumbre y volatilidad de los precios:

Contratos por Diferencias
PPAs

- Mayor integracion de las RES

Desarrollo de Redes e Interconexiones

Mecanismos de flexibilidad

Mecanismos temporales de pagos por capacidad para complementar la intermitencia de las RES
Fomento del almacenamiento

- Fomento de la demanda eléctrica:

Medidas para la electrificacion de la industria en particular y de la economia en general, que
aumenten la demanda eléctrica

Ayudas publicas a la instalacion de RES

Desarrollo redes cargadores eléctricos para vehiculos

14 de octubre de 2024. LA REGULACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA UNION EUROPEA. CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA) c. 47




_ _ ECNVC
5. Reflexiones y retos pendientes VERGADOS ¥ COMPTENCA

- Recomendaciones del informe del Banco Mundial: “ Scaling Up to Phase Down: Financiamiento de
la transicion energética en los paises en desarrollo”

a. Establecer orientaciones normativas y fijar hojas de ruta y metas para implementar la transicion del sector eléctrico, basdandose en una
combinaciéon de menor costo de inversidon en energia renovable, eficiencia energética y flexibilidad, junto con la baja de los activos de generacion de
combustibles fésiles existentes.

b. Establecer marcos regulatorios y planes de accidon concretos a largo plazo para orientar la transicion

del sector eléctrico

c. Fortalecer las instituciones que operan y regulan el sistema de energia eléctrica. Estas instituciones deben formular planes sectoriales, establecer
expectativas para el desarrollo futuro del mercado eléctrico, ayudar a los inversionistas a sortear los riesgos de los activos varados y fortalecer las
redes de transmisién y distribucién para poder comprar energia limpia.

d. Asignar recursos fiscales para mitigar los riesgos de las inversiones en las primeras etapas de la transicion e incentivar la participacidon del sector
padopcion de politicas sélidas de fijacidon del precio del carbono.

e. Garantizar que los resultados sean adecuados para las necesidades a corto plazo, como la seguridad y la asequibilidad energéticas y la creacion
de empleo. Es probable que los resultados iniciales que logren un equilibrio entre los objetivos relacionados con el desarrollo, las consecuencias
distributivas para las partes interesadas y las metas de transicion fortalezcan el compromiso politico a largo plazo de mantener y profundizar la
transicion del sector. La orientacion y el liderazgo del Gobierno son los primeros pasos fundamentales para sentar las bases y minimizar los riesgos,
aumentar la confianza del mercado y garantizar que una proporcion cada vez mayor de los resultados se obtenga a través de capital privado.
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Muchas gracias por su atencion
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