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EXPERIENCIAS ENERGIAS RENOVABLES EN
COSTARICA

CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA)

“XXI Encuentro de reguladores energéticos sobre “mecanismos de

promocion de las energias renovables y la eficiencia energética”

N arese Ponente: Deylin Meléndez Hernandez
J p Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos

Fecha 15 de octubre 2024
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1. Situacion actual
2. Promocion de energias renovables

3. Reflexiones finales
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Situacion Actual
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Sector Eléctrico Costarricense e
drlae

e Gobernanza del Sector

Empresas
municipales

Empresas del sector Instituciones relacionadas Ente regulador
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» E| sistema eléctrico costarricense se
basa en un modelo orientado por . . i .
los principios de universalidad y Marco Institucional del Sector Eléctrico
solidaridad, lo cual explica los
niveles de cobertura.

Indice cobertura

total pais

dlrese coopeLEsch
COOPESANTOS
AUTORIDAD REGULADORA COOPEGUANACASTE

DE LOS SERVICIOS PUBLICOS COOPEALFARORUIZ
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. NACIONAL Dv
RANSPORTE ELECTRI

..." ﬁ . b
- 0. RE R 2018-2030
£ PLAN MACIONAL = i g on Neeio -
o 2-® 2015-2030 '

. DESARROLLOD

¢ INVERSION PUBLICA
2023-2026

ek Fernanda Giell

DESCARBONICEMOS °
Soaamca

Plan Nacional de Plan Nacional de _ _
Plan Nacional de Descarbonizaci}én dela Plan Nacional de Energia Transporte Eléctrico Es;r:u;:glrn'lc\lea;iclonal i
.. Economia gentes
Desarrolllpbci Inversién PNDE) (PNE) (PNTE) Eléctricas (ENREI)
ublica
2015-2030 2018-2030 2021-2031
(PNDIP) 2018-2050
2023-2026 - - -
DE-39219-MINAE DE-41579-MINAE-MOPT DE-43271-MINAE
DE-41581-MINAE DE-41642-MINAE

Agenda Sectorial de Energia
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Ley 10234
Fortalecimiento de la competitividad
territorial para promover la atraccion de
inversiones fuera de la Gran Area
Metropolitana.

(Alcance N2 103 a La Gaceta N2 94 del
23/05/2022

\_

~

/

1/ En la corriente legislativa se identifican proyectos de ley que podrian modificar el ambito de competencias de la ARESEP y establecer

nuevas obligaciones.

"

Ley 10086
Promocidn y regulacion de
recursos energéticos
distribuidos

(Alcance N2 3 a La Gaceta N2 3

del 07/01/2021)

/

\_

Ley 9518

Incentivos y promocidn para el
transporte eléctrico

(Alcance N2 26 a La Gaceta N2 22
del 06/02/2018

4
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El SEN de Costa Rica, estd conformado
actualmente por 8 empresas distribuidoras, las
cuales pueden desarrollar sus propios proyectos de
generacion con fuentes renovables para atender la
demanda en su zona de concesion geografica.

» Empresas Publicas: ICE y CNFL.
» Empresas Municipales: ESPH y JASEC.

®» Cooperativas: Coopealfaroruiz, Coopeguanacaste.,

Coopelesca y Coopesantos.

Un consorcio eléctrico: Coneléctricas que es
propiedad de las 4 cooperativas.

Generadores privados:

Para el cierre del 2023 eran 25 plantas. De ellas, 12
son hidroeléctricas, 11 edlicas, 2 biomasa.

Todos generan a baja escala con fuenteS renovables
para vender exclusivamente al ICE, segun lo dispuesto
en la Ley 7200.

Fuente: Boletin Mercado eléctrico Costa Rica 2023, Intendencia de Energia, ARESEP

Empresas distribuidoras (area |t|e concesion):

JICE  ® COOPEGUANACASTE
® CNFL ® COOPELESCA
® ESPH & COOPESANTOS
® JASEC @ COOPEALFARO
T e Uy G U
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Generacion de energia eléctrica por tipo de
fuente, 2023

® Hidraulica @ Edlica © Geotérmica @ Térmica
® Biomasa @ Solar

Fuente: Intendencia de Energia, con datos del ICE, Producciéon y Demanda Informe Mensual Agosto 2024, ICE

» Modelo casi 100% renovable, pero muy sensible a la variabilidad climatica.

Generacion de energia eléctrica por tipo de
fuente, 2024

60.7 %

- 12.3%

11.1 %
0.7 %

0.2 %

® Hidraulica @ Térmica @ Geotérmica @ Edlica
@® Biomasa @ Solar




Evolucion de la generacion térmica
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Produccion de energia termoeléctrica

MWh 2010-2023
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200000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022 2023

Fuente: Generacion y Demanda Informe Anual 2023, ICE
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®» Inversion  importante  en

PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION 2022-2040 fuente de generacion variable

Instalacion Anualen MW

400 para los proximos afos,
150 principalmente solar y edlico.
I Incorporando  2400MW  en
® todo el periodo de
250 - planificacion.
= 200

150

RRRE » Recontratacion de las plantas
100 Ny .
@ II de generacion privada (Ley

50 5353t 7200) cuyos contratos habian

vencido.
(] (np] =t = oo (w)] [ — =t L (4] = (= ] n (i
(Y] 0&d (Y] 0~ (Y] 0 (5] (nr] E‘ﬂ (5] (np] (nr] (nr] (%] (ap] =
= = = = = (s = (s = = (o] = (] = (] =
[N] (N [N] (N [N] (N [N] (N Ol N [N] (N (¥ [N ol [N (¥

mEdlico Solar EBaterias EGeotérmico MEBiomasa Recont. ®Hidro & Edlico Recont. FIHidro Recont.

Fuente: Plan de expansion de la generacion eléctrica 2022-2024, ICE



Planificacion futura

CAPACIDAD INSTALADAAL 2022

Baterias Biom?sa
D.OD/D /_2.0 /D

Geotérmico
7.4%

Fuente: Generacién y Demanda Informe Anual 2023, ICE

» Se espera que al 2040 la matriz eléctrica del pais sea similar a la del 2022. Con un alza

significativa en solar.

» Destaca la incorporaciéon de baterias como fuentes de almacenamiento de energia eléctrica.

CAPACIDAD INSTALADAAL 2040

o®e ¢ e entidac
20000 ®
. associacao iberoamericana de entidades
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Baterias
5.3% Biomasa

1.3%

—




Demanda eléctrica
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Distribucion porcentual del consumo total de
energia por sector, 2023

29

® Residencial @ Industrial @ Comercio y servicios Alumbrado Publico

» Consumo promedio nacional para el 2023 fue de 451 kWh.

» ESPH mayor consumo promedio 554 kWh.

» Coopesantos menor consumo promedio 193 kWh.

Consumo promedio del abonado por empresa
distribuidora, 2023

ESPH 554
JaSEC 539

COOPEGUANACESIE —| | 538
ICE — | 480
CHFL 470
COOPELESCE 399
COOPEELFArD — | 289

COOPESANGOS — 193
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Precio medio del sector residencial Precio medio del sector comercial en Precio medio del sector industrial
en ¢ por kWh por empresa, 2023 ¢ por kWh por empresa, 2023 en ¢ por kWh por empresa, 2023
It 7  Coopesantos e B
CODRESETIS i1 Coopealfaro COOPEALARORLE. - 102
CO0PESUENACASIE 86 CNFL copes 04 -  9)
LOORRLESE: B8 ICE LO0PELESTA - B
CNFL B3 Coopelesca il il
C00PEaLFarT 62 Coopeguanacaste !
Sl il Jasec JASEL
13580 14 ESPH It

» No hay subsidios directos del Estado.

® Existe subsidios cruzados entre tarifas.
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» Cargadores eléctricos rapidos (L3) y semi
rapidos (L2) por empresa a mayo 2024:

Cerprees 12|12

ICE

CMFL

ESPH

JASEC

Coopelesca

Coopesantos

Coopeguanacaste

Coopealfaroruiz

Total

38

10

60

29

2

27

76

- Agua, principal fuente de energia renovable

utilizada para la produccion de electricidad  H1

99,4% indice de
cobertura

94% de la matriz
eléctrica es renovable

25 plantas de generacion
privada (Ley 7200)

|

8 empresas de
distribucion eléctrica

':h

Tipos de estudios
tarifarios: Ordinarios y
extraordinarios

136 centros de recarga

3k
A Q

451 kWh consumo

ARESEP, ente reguladur
promedio

multisectonal

76% de la poblacion es

6% de la generacion
abasteci IPar ICEy

total fue con térmico

1,9 millones de 3 549 generadores
abonados distribuidos

a5
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3 549 abonados con
generacién distribuida

96 490 KW de
capacidad instalada

L
L
L
L
L
L
T

Provincia con mayor Provincia con menor
cantidad de generadores cantidad de generadores
distribuidos distribuidos

Empresa con mayor nimero
de generadores distribuidos
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Promocion de energias renovables
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Meta (2024):

Incrementar el N° de
medidores inteligentes.
- Tarifas prepago.

- Tarifas horarias.

10 areas de intervencion
publica

AN

Meta (2026):

Contribuir ala

descarbonizacion de
la matriz energética
mediante mezcla de
gasolinas con etanol

al 8%.

Estrategia Nacional
de Redes Inteligentes
Eléctricas

ENREI 2021-2031.

uuuuuuuuuuu

i@ Plan Nacional de
s B | Energia (PNE) 2015-
2030.




PNE 2015-2030
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Eje 1: En la senda de la eficiencia energética arige T
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1.7.1.2. Implementar tarifas horarias en el sector eléctrico
residencial.

residencial.

>1.7.1.3. Implementar tarifas prepago en el sector eléctrico

1.7.1.4. Establecer bloques de consumo que promuevan el ahorro y
la eficiencia energética.

Recambio del 100% de medidores electromecanicos Estas acciones estan

por medidores inteligentes en el sector residencial. incluidas también
Las 8 empresas eléctricas ejecutan proyectos de en la politica

\inversic’m especificos. Meta: diciembre 2024. Y ENREI 2021-2031




Eje 2: En procura de una generacion distribuida optima. Joren. S NEREEp
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2.2.2.1. Revisar y actualizar la tarifa vigente para garantizar que refleje los costos
relacionados, garantizando la sostenibilidad del SEN.

/En 2014 la ARESEP, previendo el desarrollo de la generacion distribuida, formalizd tres metodologias para su
integracion, bajo la premisa de que era servicio publico regulado (Acceso, Interconexion y Venta de Excedentes).

- En 2015 se dicta el Decreto Ejecutivo 39220-MINAE, Reglamento sobre generacion distribuida para autoconsumo con
fuentes renovables: modelo de contratacion medicion neta sencilla. De acuerdo con el dictamen de la Procuraduria
General de la Republica (PGR) se dispone que esta modalidad de generacion distribuida no es servicio publico. Por ello
se modificd la tarifa de acceso.

- En 2022 entra en vigor la Ley 10086, Promocidn y regulacion de recursos energéticos distribuidos a partir de fuentes
renovables, publicada en el Alcance N2 3 a la Gaceta N2 3 del 07/01/2022. Esta ley supera lo dispuesto en su
momento en el PNE y establece responsabilidades al MINAE, ARESEP, las empresas distribuidoras y los propietarios de
recursos energéticos distribuidos (PDER).
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Eje 1: Transporte privado
1.1.1.8. Establecer una tarifa de venta de energia eléctrica para los

'FI)'EQNSNPA(\)CRI?SSLLEE'IE'RI o centros de recarga eléctrica.
2018-2030 1.1.2.2. Implementar las tarifas horarias en todas las ocho

empresas eléctricas del pais.

Eje 2: Transporte institucional

2.1.1.1. Dar seguimiento a la Directriz 033-MINAE para la
adquisicion de vehiculos eléctricos en el sector publico.
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Eje 3

Transporte
Publico.

3.1.3.1. Desarrollar los estudios de viabilidad financiera, modelo de negocio, esquemas de
financiamiento, tipos de incentivos y modelo tarifario para la sustitucion de autobuses,
buseta y microbuses con tecnologia eléctrica.

\
3.1.4.1. Desarrollar estudios de fiabilidad financiera, modelo de negocio, esquemas de
financiamiento, tipos de incentivos y modelo tarifario para la sustitucion de taxis con

|

tecnologia eléctrica.

3.1.8.1. Adaptar la tarifa del servicio de autobus para incorporar las variantes
asociadas al uso de unidades eléctricas.

3.1.8.3. Elaborar un estudio para determinar la tarifa eléctrica para los centros de carga de
transporte publico.

@R
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Algunas reflexiones
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» Consistencia con los principios que orientan la agenda multilateral.

» Modelo casi 100% renovable, pero muy sensible a la variabilidad climatica, por lo que, la politica
publica es clave.

» Limpio y bajo en emisiones, pero con debilidades en materia de eficiencia y competitividad.

® Variabilidad climatica en el 2023 y 2024, condujeron a una menor disponibilidad de recurso hidrico
y edlico: activacion del mecanismo de racionamiento.

» Generacion térmica e importaciones en el MER: unicos mecanismos de respaldo para la atencion
de potenciales déficits de energia.

» Cambios disruptivos y nuevas relaciones en el sistema en un modelo de suministro de energia
potenciado por la tecnologia

v' Penetracidon masiva de generacion solar distribuida + almacenamiento + vehiculos eléctricos

®» Transformacion del SEN enfrenta, como principal desafio, creacion de condiciones para promover
un proceso de integracion oportuno, inteligente y solidario de la innovacion tecnologica, que no
comprometa su sostenibilidad.

M -
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Ponente: Deylin Meléndez Hernandez

() aresep Autoridad Reguladora de los servicios Publicos

AUTORIDAD REGULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
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