IIIIIIII
) @ 4

.Ef?_'?"
I
YXEXXXE

ariae
EX

ENE

CRIERT

Comisidn Regional de Interconexidn Eléctrica

asociacion iberoamericana de entidades
reguladoras de la energia

associagao iberoamericana de entidades
reguladoras da energia

PERIENCIAS EN LA

INTEGRACION DE

RGIAS RENOVABLES

VARIABLES EN EL SISTEMA
ELECTRICO REGIONAL

Ponente: Edgar De Asis
Gerente Técnico a.l.
15 de Octubre de 2024



Comisién Regional de Interconexién Eléctrica

CONTENIDO

O EVOLUCION HISTORICA

QLA CRIE

O LA LINEA SIEPAC
~ QO ESTADISTICAS
O LA REGULACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
1 PROXIMOS PASOS



CRIER ., C L,
col_n Evolucidon historica

Protocolo de Tegucigalpa Dic 1996 Jul 1997 Abr 2007

Dic 1991
Reglamento
Tratado Marcodel —  =ommmm==gesoes del Mercado
Mercado Eléctrico Protocoloal Segundo Protocola Eléctrico
. de América Central Tratado Marco al Tratado Marco Regional
Institucionalidad Objeto:

Vigencia con Procedimiento de

v CDI\I/!E,R: tFag'l'tadordd Formacion y crecimiento gradual de un Mercado Eléctrico Regional j?ﬁ?g"(fe zcggp'eme"ta”m el 1 de
cumplimiento de o . ... . :
responsabilidades de los comp.etltlvo, basado en el trat(? reciproco y.r?o discriminatorio, que
gobiernos contribuya al desarrollo sostenible de la regién dentro de un marco Vigencia plena: el 1 de enero de

. de respeto y proteccion al medio ambiente. 2019.

v" Responsable de impulsar el P yp
desarrollo del MER. )

Entre los fines: Libros y Anexos:

v'CRIE: Regulador

Regional « Condiciones para el crecimiento del MER, que abastezca en
forma oportuna y sostenible la electricidad requerida para el

Aspectos Generales.

Operacién Técnica y Comercial.

\/ . 7 : ..
582’ d?ﬁ?ﬁﬁ&ii“ Blan desarrollo econémico y social. e
.. . . i i iahili i Controversias, Sanciones
de Expansién Indicativode  ©  Niveles aceptables de calidad, confiabilidad y seguridad en el Supenvicibn. y

la Generacidony la suministro. A V
Transmision Regional «  Beneficios a todos los habitantes de la region. DISPOSIClonSSNi-n SR
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 CRIERT :Qué es la CRIE?

1RatAD0 M3rco del

Mercado Eléctrico d El rol de la CRIE en_el ambito del
Efcirﬁérifg ECE?.I"BE; | MER de acuerdo al Tratado Marco

Yy normas relacionadas esS.

“""Articulo 19. La CRIE es el ente
regulador y normativo del Mercado
Eléctrico Regional, con personalidad
juridica  propia, capacidad de

derecho  publico internacional,
independencia economica,
independencia funcional y

especialidad técnica, que realizara
sus funciones con imparcialidad y
transparencia....
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CRERI

Comisidn Regional de Interconexion Eléctrica .




Comisitn Regional de Interconexién Elé:tﬁn:-a

Objetivos Generales de la CRIE

Hacer cumplir el Tratado Procurar ?' de.s:qrrollo Y Promover la
Marco y sus protocolos, LU S0 competencia entre

Mercado, asi como velar
por su transparencia y los agentes del

buen funcionamiento. Mercado

reglamentos y demds
instrumentos complementarios.

Articulo 22 del Tratado Marco




Facultades de la CRIE

~

/I_a CRIE regula el funcionamiento del MER vy las relaciones entre agentes de
conformidad con las disposiciones del Tratado Marco, sus Protocolos,
reglamentos y resoluciones. Las facultades de la CRIE son, entre otras:

v'Aprobar los reglamentos necesarios para regular el funcionamiento del MER
v'Aprobar las tarifas por el uso del sistema de transmisién regional

v’ Aprobar cargos por el servicio de operacion del sistema provisto por el EOR
v'Resolver sobre las autorizaciones establecidas en la regulacién regional

v'"Regular los aspectos concernientes a la generacion y transmision regionales
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Responsabilidades de la CRIE

En el marco de la facultad de regular la generaciéon y la transmision regionales, la CRIE es responsable,
entre otros aspectos, de lo siguiente:

/

% Autorizar las Ampliaciones Regionales Planificadas;

*

D)

> Autorizar las Ampliaciones Regionales con Beneficio Regional Parcial;

L)

&

)

» Aprobar la conexién de nuevas instalaciones de los Agentes que se conectan a la RTR;

L)

>

D)

> Aprobar modificaciones a los reglamentos, normas y regulaciones regionales;

L)

s Otras...
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Belice
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2 Guatemala  282.4 km
San EPR, El Salvador 2883 k
. - alvador 3 km
2 gl g Honduras 270 km
o NiCaraaia Nicaragua  317.9 km
(@) 3 e i Costa Rica ~ 496.9 km
CEPR Panama 150 km
k) Total  1805.5 km

© 230 kV

\‘/\\“) 300 MW de capacidad

famari A @ 30 bahias en 16 subestaciones
EPR

®* LaCeiba

Iltenango'e
J

R, 6000 GWh anuales de intercambios
o Cable OPGW

o SIBanama compensacion reactiva: 60 MVAR
0 -
< EPR, Co Panama

s Santiago
Google




Indicadores Socioeconémicos en los Paises de Ameérica

Central al aho 2023
., PIB per Capita Acceso a la Consumo eléctrico per

Pais Poblacion Total ‘FZUS$) i electricidad (%) capita I(Wh/habp
Guatemala 17,843,509 5,553 90.17% 749

El Salvador 6,336,844 5,146 98.20% 1,018
Honduras 10,434,353 3,135 87.45% 306
Nicaragua 6,948,115 2,288 99.37% 720

Costa Rica 5,180,692 13,202 99.43% 2,058
Panamé 4,408,515 17,586 95.30% 2,181
América Central 51,152,029 7,818 94.99% 1,255

Fuente: CEPAL
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Oferta disponible en los paises de América Central por
tipo de recurso (MW). Actualizacion julio 2024

Recurso Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panamd Total Recurso
Hidroelectrico 1,530.7 623.2 922.1 139.2 2,012.6 1,776.6 7,004.4
Solar FV 80.0 253.6 504.7 29.0 61.4 668.9 1,597.6
Edlico 102.5 50.0 238.1 186.6 415.8 336.0 1,329.0
Geotérmico 33.6 174.5 35.0 120.0 206.7 569.8
Biomasa 671.2 208.0 233.9 146.0 37.3 40.1 1,336.5
Gas Natural 2.6 378.5 381.0 762.1
Carbodn 559.8 105.0 300.0 964.8
Fuel Qll 664.3 708.7 1,058.8 548.9 310.9 708.8 4,000.4
Generacion Distribuida 54.8 54.8

Total Pais 3,699.4 2,396.4 3,097.6 1,169.7 3,044.7 42115 17,619.2

Fuente: https://www.enteoperador.org/mer/gestion-tecnica-operativa/informes-de-planeamiento-operativo/
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Oferta disponible
en los paises de
América Central,
por tipo de
recurso.
Actualizacion julio
2024

Fuente:
https://www.enteoperado
r.org/mer/gestion-
tecnica-
operativa/informes-de-
planeamiento-operativo/
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La regulacion de
las energias
renovables

Requerimientos técnicos minimos para
la conexion y operacion de centrales de
generacion edlica y fotovoltaica en el
Sistema Eléctrico Regional (SER)
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¢,A qué Solicitudes de Conexion a la RTR aplican los requerimientos?

e A las que contengan
generadores o centrales de

e 1 generacién edlica o
: i fotovoltaica con capacidad
rr —————————————————————————————————————— L— instalada mayor a 5 MW y

1
: que se conectan directamente
1 a la Red de Transmision
. Regional (RTR).
Numeral 4.12.1, Libro Ill, RMER.
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¢,Cuales son los requerimientos técnicos minimos?

4.12.2. Telemetria y prondstico » Deberan contar con una estacion meteorologica.

4.12.3. Capacidad de operacion ante e Operar en forma continua en el rango de frecuencia de 58.0 —
desvios de frecuencia 61.0 Hz.

e Si por su tecnologia y/o disefio no puede contribuir, existen 2
alternativas: 1) con generadores sustitutos 6 2) con sistemas de
almacenamiento de energia.

4.12.4. Regulacion primaria de
frecuencia

e Se define la capacidad de potencia reactiva a voltaje nominal en
el punto de conexidn. Asimismo, suministrar o absorver potencia
reactiva en funcion del voltaje.

4.12.5. Soporte de voltaje y
suministro de potencia reactiva
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¢,Cuales son los requerimientos técnicos minimos?

4.12.6. Desempeno ante huecos de
tension

e Se establecen tiempos minimos y los voltajes correspondientes.

e Estudios Eléctricos;

4.12.7. Estudios técnicos requeridos e Estudio de requerimientos de reserva de regulacion (aplica a
partir de 07-11-2021).

4.12.8. Certificacion, pruebas en el » Certificaciones de parte del fabricante. Pruebas desarrolladas
sitio y validacion de modelos por terceros.
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PROXIMOS PASOS

Diagndstico de  Regulacién  Primaria de
Frecuencia (RPF) y nivel de respuesta inercial en
el SER. (En proceso)

Corto - mediano Plazo

e Evaluacion de la viabilidad de implementar
un mercado de servicios auxiliares regionales
en el MER.

 Requerimientos técnicos y ambientales
minimos para la interconexién a la Red de
Transmision Regional (RTR) de proyectos de
generacion de tecnologias no

convencionales. y 4
CRERT




o @ o @ @ crie.org.gt

Avenida 5-55 zona 14 edificio Europlaza

Torre | PH Oficina 1903, Guatemala

Comision Regional de Interconexion EléCtriE';
¢ (502) 2495-1777
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