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9_"-'3 1. Cambio de contexto en el sector energético y el Trilema Energético

"1 \4
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ENVIRONMENTAL ENERGY
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Q> 1. Cambio de contexto en el sector energético y el Trilema Energético

Contexto mm Implicaciones Lineas de mejora

Tecnologia e Termoeléctrica (gas, * Renovables (Objetivos * De oferta flexible a oferta rigida Introducir flexibilidad para
mix eléctrico nuclear, carbdn) crecientes, por ejemplo ¢ De gestionar un “combustible (reservas, ...) a casar las dos curvas casi-
* Modelo 2030 PNIEC) un flujo rigidas de oferta y demanda
centralizado * Electrificacion usos * De modelo centralizado a descentralizado * Gestidn en tiempo real
* Pocos datos ni finales * Redes bidireccionales (Digitalizacion)
gestion en tiempo * Digitalizacion * Servicios auxiliares proporcionados por * Redes: nueva ldgica técnica y
real * Integracién de mercados generadores econdmica (de operaciény
* Demanda eléctrica (redes, mercado) * Sefales a largo plazo para inversiones en REN de retribucion)
sobre energia final (alto coste de capital) * Visidn integral de todos los
* El modelo marginalista no funciona sin coste usos finales de energia

de oportunidad
e Redes: Acceso, conexion e inversiones

Ambiental * Sin objetivos CO2 * Objetivos 2030, 50 e Cambio de tecnologia y habitos de consumo * Asumir los objetivos a nivel
* Vinculantes * Impacto en trilema energético integral
* Vision global
Legal * Modelos integrados ¢ Clean Energy Package e Consumidor Activo * Adaptacion rapida
regulatorio * Liberalizacién * Ley Cambio Climatico e Condiciones de Competencia * Habilitar la participacion en
* Directiva y Reglamentos ¢ Ley Sector Energético, Fiscalidad, Redes todos los mercados
* Crisis energética * Integracidn sectores (electricidad/gas) * Productos adecuados
(seguridad y precios) * Independencia energética * Mayor competencia
B ONIMIC Yiereanos v i comperencia 5

INTERNA



2"

Q.: 1. Cambio de contexto en el sector energético v el Trilema Energético

Social Consumidor pasivo Economia colaborativa e Consumidor activo Vs pasivo (brecha) * Exigencias sociales
e Mercados . Empoderamlento » Costes de la TE / Transicion Justa e Comunidades locales de
integrados y e Separacioén de * Nuevos modelos de negocio energia
concentrados actividades  Evitar subsidios cruzados
* Mayor competencia * Rechazo a energias renovables (impacto en el
e Consumidor participa de territorio)

los mercados
energéticos

Econédmico * Perspectivas de * Perspectivas inciertas * Precios altos de energia y materias primas * Reforma fiscal — Tasa CO2
Crecimiento * Precios fésiles altos (inflacion y pérdida de competitividad) * |nnovacion (digitalizacion)
econémico * Tasa CO2 creciente (AIE ¢ Riesgo de crisis social por impacto transicion para generar eficiencias

* Precio fosiles bajos >200 euros/tn) (caso “chalecos amarillos”) (sector y que se trasladen a

e CostedeC02 >0 e CAPEX >>>> OPEX e Oportunidad: Industrializacién y nueva los consumidores)

e OPEX muy e Canibalismo (precios economia * Aumentar competencia en
significativo cero y negativos) * Cadenas de suministro todos los mercados

e Balanzas * Inversiones en Redes * Pérdida de atractivo de inversiones e Aprovechar infraestructuras
comerciales (segun * Redefinicion de peajes existentes.
pais)
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9_:‘.‘.? 1. Cambio de contexto en el sector energético y el Trilema Energético

1.
2
3.
4.
5.

ENERGY
SECURITY

(@)

Transforming energy supply

Advancing energy access

Enabling consumer affordability and industry competitiveness

Improving energy efficiency and managing demand
Decarbonising the energy sector
(- .
Restriccion:
Acuerdos de Paris 2015 (COP 21) @ e

Objetivos PNIEC (Ley CC) a 2030  ENVIRONMENTAL
Impacto social y ambiental REN SUSTAINABILITY

\_

ENERGY
EQUITY
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Q@ 1. Cambio de contexto en el sector energético y el Trilema Energético

1. Transforming energy supply
2. Advancing energy access
3. Enabling consumer affordability and industry competitiveness

4. Improving energy efficiency and managing demand

ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY

5. Decarbonising the energy sector

ENERGY
SECURITY

(&)

/ Restriccion: \

KPI [€/MWh]
- Mercado Mayorista
y Minorista
- Redes
- Uso final (e-, gas,
hidrocarburos)
- Impacto
macroeconémico

\ ENERGY /
EQUITY
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1. Transforming energy supply

2. Advancing energy access

3. Enabling consumer affordability and industry competitiveness

4. Improving energy efficiency and managing demand

5. Decarbonising the energy sector

ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY

1. Cambio de contexto en el sector energético y el Trilema Energético

/ ENERGY

SECURITY

(@)

[Monitorizacién niveles de calidad,

~

Restriccion:
Nivel actual o superior

Seguridad de suministro]

Impacto geopolitico
Diversificacion e

Independencia estratégica /
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

($) Generacién 266.807
f‘lﬁ Edlica 62.569 L% Muclear 54 276 / =
i 2 Conzumos an
2, Solar fotovoitaica 37.332 [} Ciclo combinado 46.051 bombeo -8.184
'f:j»' Eréulica 25.2?3: [y Elgeneracudn 11191| Importacién Exportacién
. Solar térmica 4.694 o Turbinacién Francle 7432 -9.063
0 i = A% hombo £195
P : Portugal 3425 -13.655
A Otras renovables 3.590 &n Carbon 18N
L ‘ = ' Marruscos 453 2315
Residuos i
:"-1' Heapsclr o B4E n iﬂumresd:ései 2.511| Asiidiciiia ] 241
% Hidroedlica 17 =, Residuos no
& = ! Ll renovables il ~, Saldel. -13.958
' ) L4 Internaclonules B
fq@ Turbina de vapar 1.218
G;a:r Turbina de gas 754
Demanda (b.c.)
= Fuel+Gas 1]
Ceneracion renovable Ceneracion no renovable 2441665 GWh|
50,3% 134.321 49,7% 132.486
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Porcentaje de horas con cobertura edlica y solar (%)

B Horas=80% M 70%<Horas<80% MW60%<Horas<70% M 50%<Horas<60%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

2%

o%—-_-—_—--

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Evoluciodn de los componentes del precio medio final

Suministro de referencia + libre

Mercados diario e intradiario m Servicios de ajuste
mmm Pagos por capacidad mmm Mecanismo de ajuste RD-L 10/2022
e Precio medio final en 2023

160
140 .

120
100,19 €/MWh —

100 ) m omme —
8‘U- B e --

60
40
20

0

-20
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Repercusion de los servicios de ajuste del sistema
en el precio medio final

mmmm Restricciones técnicas PDBF mmm Banda de regulacion secundaria y RAD
I Restricciones técnicas en tiempo real mm [ncumplimiento energia balance
N Coste desvios Saldo desvios
I Control del factor de potencia Saldo PO 14.6
I Servicio RAD — Repercusion media en 2023
16
14
12 10,87 €/MWh
10
8
6
A
2
0 — — — — ——
2
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Mercados de balance.
Necesidades de energias cubiertas

GWh

m Regulacién secundaria m Regulacion terciaria M Reservas de sustitucion mIGCC

800
A subir

600
40
0
E F M A M J J A S 0 N D

I

o

=

o

20
40
600
800

o o

A bajar
1.000
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

ESPANA PORTUGAL FRANCIA
Maximo Medio Minimo | Maximo Medio Minimo | Maximo Medio Minimo
11/10/2024 155,49 90,66 58,11 111,04 87,38 58,11 155,49 87,27 57,17

Generacion horaria en PDBF zona espaiiola(ultimos 7 dias)
s HUECO TERMICO s PD BF RENOVABLE, COGENERACION Y RESIDUOS

40.000
35.000
30.000
25.000
20.000

MWh

15.000
10.000

5.000
0o b : . L . ~ L‘

05/10/2024 53 06/10/2024do 07/10/20241u 08/10/2024 ma09/10/2024 mi 10/10/2024 ju 11/10/2024 vi

Precio horario y medio del Mercado Diario (ultimos 7 dias)

e Precio horario Francia s Precio horario Port ugal === Precio horario Espafia

P CNN 16

Precio medio Francia Precio medio Portugal Precio medio Espafa




2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Precio horario y medio del Mercado Diario (ultimos 7 dias)

e Precio horario Francia e Precio horario Portuga| e Precio horario Espana

Precio medio Francia Precio medio Portugal Precio medio Espafia

160

145

130

100 A ’

85 e ‘ ) _ A A0
'N R

70 A \ \J \/
s = AN N A NI
-/ \-m.' R AURVav=NA

05/10/2024 sa 06/10/2024 do 07/10/2024 lu 08/10/2024 ma 09/10/2024 mi 10/10/2024 ju 11/10/2024 vi
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Composicion de generacion en PDBF zona espaiola (ultimos dias disponibles)
Nuclear Cogeneracion < 50MW s Cogeneracion >50MW

Edlica Pequefa Hidraulica e Solar

B Carbon B Ciclo Combinado Gas B Gran Hidraulica

40.000
35.000
30.000

< 25.000

< 20.000

2 15000
10.000

5.000

05/10/2024 sa 06/10/2024 do 07/10/2024 lu 08/10/2024 ma09/10/2024 mi 10/10/2024 ju 11/10/2024 vi
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Saldo horario en interconexiones D-1(ultimos 7 dias)

saldo Francia msaldo Portugal

-
(o)
g
o
=]
o

MWh Importaci

ion

1 6111621 2 7121722 3 8 131823 4 9 141924 51015201 6 111621 2 7 121722

Exportac

— 05-oct 06-oct 07/-oct 08-oct 09-oct 10-oct 11-oct

2024 19
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

e Evolucion de la generacion renovable

Renovables: hidraulica, hidroedlica, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, residuos
renovables y otras renovables.

== = No renovables:nuclear, carbon, fuel/gas, ciclo combinado, cogeneracion, residuos no
renovables y turbinacion bombeo.

e Emisiones (tCO2 eq.) % MICO, eq.
100 - 150
90 - 135
80 - 120
Objetivos 70 - 105
60 - 90
UE 2030: > 40% (2022) > >70% REN en mix eléctrico Zg - Z;
PNIEC: propone >80% en 2030 30 | ALk 45
20 oo T 30
10 - 15
0 -0

COMISION NACIONAL DE LOS 201 9 2020 2021 2022
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‘UHUD 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Actualidad s H2026 == H2030

Escenario Objetivo PNIEC 2030

50000

123456789101112131415161718192021222324
—-Demanda residual =Demanda

Curva de demanda residual DG2030

Rampa horaria (a bajar o a subir) de producible
renovable (edlica + fotovoltaica)

16 000
14000

_ 12000
= 10000
= 8000
5000
4000
2000

0

Potencia instalada

A somw

o
gR 38 MW

100%

Rampa renovables vs. rampa almacenamiento
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2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

[P Necesidades futuras: Flexibilidad para integrar renovables y red eléctrica
reducir vertidos
Balance diario generacién en b 2o . .
oo g Perfil diario medio de vertido renovables en
2030 -,
g 2030
- g 5000
= 4500
8 4000
20000 t 3500
> 3000
[i]
T 2500
)
10000 T 2000
£ 1500
[=]
= a 1000
£ J] ]JJ
0 — = - _—- J . — ==
12345678 9101112131415161718192021222324
-10000 Hora del dia
-20000 mH2026+ mH2030
|'IConsumos{Bombeo+Bateriash+Saldos mNuclear . .
WCarbon =Ciclos Produccion edlica + Vertidos esperados en
S aCslica 20%  fotovoltaica sera superior 6.62%* .o H2030
mSolar FV D Horas a consumo en H2030 1 % sobre producible)
EResto RES MCogen y otros

mBaterias (gen)
Consumo Baterias

—Consumo Bombeo
—Saldo Intercambios
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Illg 2. Sistema energético (eléctrico) en Espafia 2023 y PNIEC 2030

Objetivo:
ATRAER INDUSTRIA Y ACTIVIDAD ECONOMICA COMPETITIVA

e Retos actuales:

* Variabilidad de las renovables: La generacidon edlica y solar es intermitente y

depende de condiciones meteoroldgicas.

e Limitaciones de infraestructura: Las redes actuales pueden no ser
suficientes para gestionar flujos bidireccionales y descentralizados.

* Necesidad de almacenamiento: Falta capacidad de almacenamiento para
equilibrar oferta y demanda en tiempo real.

* Integracidn tecnoldgica: Desafios en la integracidon de sistemas digitales y
gestion de datos en tiempo real.

* Oportunidades:

e Avances en almacenamiento energético: Desarrollo de baterias y otras
tecnologias de almacenamiento.

e Digitalizacion y smart grids: Implementacién de redes inteligentes que
mejoren la gestion y eficiencia.

e Participacion activa del consumidor y nuevos agentes dentro del sector.

* Innovacion en mercados energéticos: Adaptacidn y creacidon de nuevos
mercados de flexibilidad y servicios auxiliares.

\ "0 7, 0 CHALLENGES ® '/« a0, ~ ENERGY ? »
Il &OPPGRTUNITIES _ "W SMORTGRIDS s
‘ ‘ = ‘\% ", -@,‘AI %/

-
CHIEWABLE
ENERGY ©
VEOEALITY  RENWABLE ©® ENERGY « SMORT GRID¢

4
ENERGY VADEALITY © @ B "GoRAGE o .,
@@uy/ o. | [ ENERGY @@
3 , :

INEGRATION !

g@ © ZER 10 O pE

lo-J EOODCDR sE'r%%i%\é F
— ENEWELE 9 .
iz ENERGY  ENEWABLE DEER S E‘U'}"F
~ EHEFULTY - ENERGY — | -("-—— INTEGRA ON
_..Cz SUME L VADEALITY VACEITALITY © DIGITI- -~ M
s 'NTORT GRIDS o NEEDS | 4 * \NFrarspoLOML ~ | ~eestmma

AN . « UINMITATIONS ¢ " g INTOGATION 5
—J ] B

-c} ENERGY -
4 o STORAGE  CONSUMER - ? &,

SMORT GRIDS _ sMART cains. NEEDS 4 L [RTIVIPATION CONSUMER MARKET
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En/f 3. Flexibilidad. Necesidad

Programacion eodlica y solar fotovoltaica en el PHFC (Programa final después del mercado intradiario-continuo). Mensual

Rl 4.000
1000 1 3.500
O~
soo0 | N AN 3.000 /ST PN
20001 S\%/ ‘v\ / \/ 2.500 ,A__\\\

S L —

54000 \”‘\%Q 7 = 2.000 / \\\\
3.000 —\\/ 1.500 f"__...__ — //___-—""' B —— \\ \
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1.000 s00 . —T S~
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3. Flexibilidad. Necesidad

laria

bilidad d
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:—/f 3. Flexibilidad. Necesidad

™
EFECTOS SOBRE EL MERCADO e
Precios actuales en dias (HOY) especiales
Precio horario del mercado diario
25/09/2022
175 9 r 35.000
Precios medios
30.000
Paortugal: 51.2%
25.000
Espana: 48.3%
m 20.000
: 2
§ Volumen econémico
15.000
P
10.000 Poll'rugal: 284%
\
Espana: 71.9%
5.000
0
Hora
@ Precio marginal espaiiol @ Precio marginal portugués  —— Energia negociada Mercado Diario Energia Mercado Ibérico incluyendo bilaterales
Media Aritmética Precios Marginales:
« Sistema eléctrico espafiol: 71,97 EUR/MWh e Sistema eléctrico portugués: 75,45 EUR/MWh
Energia total Mercado Ibérico:
» 432837 80 MWh 11

INTERNA
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:—/f 3. Flexibilidad. Necesidad
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Necesidad

9:51 w! T -

Performance o

[ 4 | ™ 04n0/2024 | >

4th Oct 13:54
® 1.4 kW 1.4 kW ©38kW =100%

1884w
b _‘__""—I_._‘_

195 60 { \ ]
/ - \ 5%

0000 06:00 12:00 18:00 2a:00

26.5 wn

Production

15% Self-consumption
85% Grid feed-in

® 89% Independence
® N% Grid purchase

Performance o

4 | ™ 18/09/2024 | >

18th S5ep 14:05

® 1.4 kW 1.3 kW SL3kW -o%
1286w N l 0%
153 awW 1 | 5%

W

M LL o/
[PIVITEE R =Rl ] SR ——
0000 06:00 12:00 18:00 24:00
4.8 11.8 wwn
Production

Consumption

43% Self-consumption
S7% Grid feed-in

® 90% Independence
® 10% Grid purchase

of | D (] ©

P erdC B, More

Live
AL DE LOS
VIPETENCIA

o | D (] ©

P erdC B More

Live

INTERNA

4 9 07/10/2024 S

7th Oct 13:54
® 1.9 kW

Consumption

1.5 kW

Direct usage

4.73 kW

00:00 06:00

14.2 wwn

Consumption

® 90% Independence
® 10% Grid purchase

1.5 kW

Production

12:00

= 35%

State of charge

100%

18:00 24:00

O

11.4

Production

99% Self-consumption
1% Grid feed-in



€ You are off-grid

|’§F\/{ 3 ) F I eXi bi I id a d ) N eces i d a d Your battery is currently not connected to the grid. Please k...

Production

£

0.08 kW 1.1 kW
Consumption sonnenBatterie
e

0.0 kW

Grid

' CNM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

INTERNA




3. Flexibilidad. Necesidad
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Los precios incluyen el mecanisme de ajuste

12

Diferencia Max, Min
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4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica. Definicidn

"La flexibilidad es |la capacidad de un sistema eléctrico
para gestionar de forma fiable |la variabilidad y la
incertidumbre de la demanda y la oferta en todas las
escalas temporales pertinentes” [Agencia Internacional
de la Energia (AIE)]

“Capacidad de un sistema eléctrico para responder a la variabilidad e incertidumbre de la generaciony
demanda, de manera segura y econdmica, en distintas escalas de tiempo”

COMISION NACIONAL DE LOS
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@b 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica

El nuevo sistema eléctrico: la variabilidad también viene del lado de la generacion, la

flexibilidad también viene del lado de |la demanda

#ﬂ*“w

*

M- LYY

>

' |
: Generation T&D networks PE—— Load I
|

| |
: |
' [
| ‘ I ‘ |
I Providing flexibility and Failures 4= |ntroducing variability and I
k= introducing variability providing flexibility

I ONIVIC Rercions' 1% Comperen

INTERNA



»

4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica

Generacion A

Demanda
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@& 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica: Mercados de Ajuste

Operador del sistema (Red Eléctrica de Espafa) tiene por funcion garantizar la Seguridad y continuidad de suministro en todo
momento atraves de Servicios de Ajuste y Servicios Complementarios

1. Servicios de ajuste

1. De no-frecuencia (RRTT, control de tension)

2. De balance (FCR, aFRR, mFRR incluyendo RR, SRAD)

Mercados de congestion locales

Compra de Energia en los distintos horizontes temporales (FW, D-1, ID, IDC)

Mercados de Capacidad (reforma de mercado)

A

TNP — sistemas no peninsulares
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@b 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica. Recursos involucrados

S
[+
g
-
=
—
@
n
-
('S

source: Accenture.

BN
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SCALE Residential Commercial Large-scale/industrial
Generation Solar PV Medium-size CHP Centralized power plants
o " (gas CCGT, pumped
Micro-CHP On-site generators hydro)
Building-integrated PV Industrial CHP
Renewables curtailment
Storage Electric vehicles Batteries Pumped hydropower
Home batteries Grid-based battery
storage
Large-scale
mechanical storage
Demand- Electric vehicles Smart buildings Manufacturing
response ] ) : :
Electric heating/ Heating/cooling installations
cooling (warm installations Steam/heat generators
water boilers)
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@b 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica. El Agregador.

2da

Recursos no
gestionables: solar,
edlica, etc.

Sistemas de
almacenamiento

Red

Plataforma de
agregacion

A!
I
I
I
I

A J

A

4

Recursos gestionables:
cogeneracion, respuesta
de la demanda, etc.

______ Flujo de energia

Flujo de informacion

om

% RED

=8 ELECTRICA
o DE ESPANA

Mercados

— disponibles
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@b 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica: Activacion del Servicio

Power 4 — = Baseline

Energy

\ — Flexibility Activation
Capacity { { \" § JDirection

Notification Starting
Time Time

i

'
-

“ Time
Response Time

Duration

I ONIVIC Reicsons' 1% Somperenc
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@b 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica: Servicios de Flexibilidad

Joint Action within

Synchronous Area

LFC Area

reserve activation

Power /
Frequency

Frequency Containment Process Frequency Restoration Process

FCR == FRR - manual FR

LB AL R AL IR A RN 212 R] )]

frequency

Time to Restore Frequency

[ ATRY NI R RN RERIERIANE ],

occurrence of the
disturbance
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4. Flexibilidad: Aproximacién Técnica:

Plataformas UE

Icee MARI PICASSO TERRE
Balancing IN mFRR aFRR RR
senvice

Participants

»
o
-

Target area

Continental Europe

= Continental Europe

=z RR TSOs

RR

ECNMC
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2 4. Flexibilidad: Algunas realidades

Datos provisidon banda regulacion secundaria

La Renovable no hidrdulica aporta ya el 20% de la banda con las condiciones actuales (Incluso en febrero 2024), con el disefio actual y
tamafio de 200 MW. Reduciéndolo a 100 MW (50 MW instalados) la participacion de renovables se incrementara

Tecnologia asignada

A SUBIR A BAJAR

100%
90%
80%
70%
60%
20%

40%

30%
20%
10%

0%

® Hidraulica ® Carbon Ciclo Combinado Turbinacion bombeo Cogeneracion m Edlica = Solar fotovoltaica ® Otras Kenovables

3]
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(& 4. Flexibilidad: Algunas realidades

El SRAD es un servicio de balance proporcionado por el lado de la demanda al sistema eléctrico.
Su objetivo es facilitar el desarrollo de la respuesta de la demanda, alineado con la Directiva Europea 944/20109.

Caracteristicas clave del SRAD:

Activacion en condiciones normales: A diferencia del antiguo servicio de interrumpibilidad, el SRAD se activa bajo
condiciones normales de operacion, no como ultimo recurso en situaciones de riesgo para el suministro.

Servicio voluntario: Abierto a todo consumidor con potencia contratada superior a1 MW, no solo a la
industria.

Compensacién por participacion: Los consumidores reciben una remuneracion tanto por su disponibilidad como
por las activaciones efectivas.

Beneficios del SRAD:

Flexibilidad adicional: La flexibilidad aportada por la demanda complementa a la generacion tradicional, mejorando
el equilibrio y la eficiencia del sistema eléctrico.

Participacion activa del consumidor: Empodera a los consumidores para contribuir a la estabilidad del sistema y
obtener beneficios econdémicos.

Cumplimiento de objetivos europeos: Facilita el logro de las metas establecidas en materia de respuesta de la
demanda por la Union Europea.
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@& 4. Flexibilidad: Aproximacion Técnica: Posible desarrollo de mercados

DESARROLLO DE LA FLEXIBILIDAD EN EL MERCADO s .
Propuesta inicial de organizacion de los mercados
ME.RCADO“ FI.I*.IANC.I.EROM : | _ e ME _RCADO_ ?SE) _____ I
B e o e e et e et R A e I e e T e s T Ul
Oh ’ 24 h
e A—4 ... A-1 ... M2 M-1 .... D-7 ..... D-2 D-1 DiaD
MERCADO LARGO PLAZO Mercado Intradiario i
Mercado Diario Subastas
P : Subasta [ Mercado Intradiario )
- Continuo
Subastas Fomento de Recursos de nue
Flexibilidad i Mercados Locales Libres i
/ (Negociacion Local en zonas)
Operador del do » ’
L 3 perador merca
Mercados Locales Flexibilidad
. . Mercados Locales Flexibilidad
Smiip Smnle Largo Plazo I i Corto Plazo
_____ DSO)Subastas | _______ . | I
e e (Requerimiento DSO) _ (Requerimientos DSO) Subastas
Operadores del sistema
v (TS0 y DSOs) Servicios de ajuste del Sistema

Los SAS se encuentran bajo un proceso de revision y se dividiran en Servicios de
balance (Energias de balance y Banda de regulacion secundaria) y Servicios de no
frecuencia (RRTT y Control de tension).

- de ambito europeo e ibérico existentes actualmente en la Peninsula Ibérica y en Europa de una manera transparente sin que se
tenga en cuenta la localizacion del productor o consumidor.

Mercados locales de flexibilidad: aguellos mercados en los que, debido a las condiciones espec:ﬁcas de la red de distribucion a la que estén conectadas las 39 47

inetalarinnes Ta napariariAan nnada actar neamavida nar nartae dal packar de 1a rad de Aictrikniridan
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4. Flexibilidad y el Coste de la energia (electricidad)

Optimizacion (desde el punto de vista del consumidor):

Nuevos ingresos (servicios
, Factura (consumo, , ] .
Coste de energia _ @ tarifa, ..) - ofrecidos al Sistema por -  Compensaciones

(consumidor final) parte del consumidor)
Tipo consumidor (residencial, - Energia (mayorista/Minorista) - Mercado Energia - Ayudas directas (fondos UE...)
comercial, gran consumidor) - Redes - Mercados Auxiliares y Balance - Subsidios cruzados entre usos
Uso final (electricidad, gas, - Cargos - Mercados Locales finales y/o consumidores
hidrocarburos) - Fiscalidad - Otros (Capacidad...)
- Otros (ej. Contador digital) - Nuevos mercados

- Extras (mantenimientos...)
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4. Flexibilidad y el Coste de la energia (electricidad)

Optimizacion (desde el punto de vista del consumidor):

,1‘ ______________ ‘\\
’ Nuevos ingresos (servicios
Coste de enersia Factura (consumo, | , , I .
8 _ @ tarifa, ... " ofrecidos al Sistema por ;| - Compensaciones
- - - ) eee . I
(consumidor final) | parte del consumidor) |
|
l I
, : 1 i
Tipo consumidor (residencial, - Energia (mayorista/Minorista) I - Mercado Energia I - Ayudas directas (fondos UE...)
comercial, gran consumidor) - Redes : - Mercados Auxiliares y Balance : - Subsidios cruzados entre usos
Uso final (electricidad, gas, - Cargos I - Mercados Locales I finales y/o consumidoress
hidrocarburos) - Fiscalidad : - Otros (Capacidad...) I
- Otros (ej. Contador digital) 1 - Nuevos mercados 'I
- Extras (mantenimientos...) \ J
\s~ ______________ _/l
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4. Flexibilidad y el Coste de la energia (electricidad)
Costedeenergia [ Factura.(consumo, - - Compensaciones
(consumidor final) tarifa, ...)

é¢Qué servicios 1. Energia (arbitraje) (en los distintos horizontes temporales)

podemos aportar? 2. Apoyo a la OS (ecualizar el momento del consumo)
3. Capacidad (potencia).
4. Servicios de balance (regulacidon secundaria, primaria)
5. Gestion de congestiones locales (operacion)
6. Otros

éCémo los 1. De manera directa como consumidores
podemos aportar? 2. Agregados con otros consumidores a nivel local (comunidades)

3. Agregados con otros consumidores virtualmente (VPP)
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go\o 5. CNMCy Flexibilidad: autoridad de competencia y regulador sectorial
GL/’

La CNMC como impulsora de la flexibilidad en el sistema energético:
* Facilitando la regulacion de la transicidon energética:
* Adaptacion del marco regulatorio para integrar recursos flexibles y renovables.
* Eliminacion de barreras a la innovacion y promocion de la neutralidad tecnoldgica.
* Promoviendo mercados competitivos y eficientes:
* Revisidn del disefio del mercado eléctrico para incorporar servicios de flexibilidad.
* Fomento de la competencia entre nuevos y existentes agentes (agregadores, prosumidores).
* Protegiendo al consumidor y fomentando su participacion activa:
* Asegurando que los beneficios de la flexibilidad se reflejen en precios mas competitivos.

* Facilitando la participacion de los consumidores en mercados de energia y servicios
auxiliares.

r CNMC COMISION NACIONAL DE LOS ' _ 51
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PO\O 5. CNMCy Flexibilidad: autoridad de competencia y regulador sectorial
O

(L,/

Areas clave de actuacion de la CNMC:
» Codigo de Red sobre Respuesta de la Demanda: Implementacion y supervision en coordinacién con ACER y CEER.

* Adaptacion del disefio del mercado eléctrico: Integracion de mecanismos de flexibilidad para mejorar precios y
seguridad de suministro.

* Grupo de Trabajo MECRE (mercados Energéticos Competitivos y Redes Eficientes): Prospectiva regulatoria

* Integracion europea y plataformas de balance: Participacidn en iniciativas europeas para mejorar interconexiones
y mercados de balance.

* Procesos de operacion de transporte y distribucidon: Mejora del acceso flexible a las redes y optimizacion de la
operacion.

* Sandboxes regulatorios: Creacion de entornos controlados para probar innovaciones tecnolégicas y regulatorias.

* Proximo periodo retributivo de actividades reguladas: Establecimiento de incentivos para inversiones en
flexibilidad en transporte y distribucién.
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I%/ 6. Conclusiones

Adaptacion del marco regulatorio al nuevo modelo energético
Integracion de nuevos agentes y tecnologias:
*Regulacién de agregadores, prosumidores y comunidades energéticas.
eDefinicién clara de roles y responsabilidades en la cadena de valor.
Actualizacion de normativas y codigos de red:
eIncorporacion de requisitos para recursos distribuidos y almacenamiento.
eFlexibilizacion de procedimientos para facilitar la innovacion.

Diseno de mercados que incentiven la flexibilidad
Senales de precio adecuadas: Reflejar el valor real de la flexibilidad en los mercados mayoristas y minoristas.

Mecanismos de remuneracion para servicios de flexibilidad: Establecer incentivos claros y transparentes.

Desarrollo de mercados locales de flexibilidad: Facilitar la participacion de recursos distribuidos y consumidores activos.

Protecciony empoderamiento del consumidor
eTransparenciay accesibilidad de la informacion: Garantizar que los consumidores comprendan sus opciones y derechos.
ePrivacidad y seguridad de los datos: Establecer normas para el manejo
seguro de la informacién del consumidor.
*Fomento de la participacion activa: facilitacion de herramientas para la
gestion energética.
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I%/ 6. Conclusiones

Coordinacion entre operadores y entidades reguladoras

Claridad en competencias entre TSO y DSO y en sus responsabilidades en la gestidon de la flexibilidad y el acceso a

redes.
Colaboracion en

planificacion y operacion: Sinergias para optimizar inversiones y operaciones del sistema.

Armonizacion regulatoria a nivel europeo

Cumplimiento de directivas y reglamentos comunitarios.
Integracion de mercados transfronterizos: Facilitar el intercambio de flexibilidad entre paises.

Incentivos para la inversidn en infraestructura y tecnologia

Regimenes retributivos adecuados: Promover inversiones en redes inteligentes y sistemas de almacenamiento.
Sandboxes regulatorios: Creacion de entornos controlados para probar nuevas soluciones sin riesgos regulatorios.

Como regulador tenemos la dificil tarea, pero también el expertise para crear normativas flexibles, que se
adaptan al cambio, mientras aseguran estabilidad a largo plazo, ofreciendo sefales claras a los mercados.
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