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Caracterizacion del Sector Eléctrico por Actividad

| 9

Generacion

Libre competencia

“.l. i
Generacion Transmision
Distribuida i
Monopolio natural

Distribucion .\-'.'-/. I —

Monopolio natural

Comercializacion

Libre competencia
Usuario final
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Mercados Demanda eléctrica Mecanismos de
nacional comercializacion
Mercado
regulador
del sistema
(MRS)
I Contratos Bilaterales
Contratos de Naturaleza Publica
Mercado
Mayorista Mercado de
Contratos
Contratos de Largo Plazo
Contrato de Largo Plazo
Mercado Generacion n Contrato Bilaterales
Minorista distribuida L Auto Productor Renovable

Usuario Productor Renovable (UPR)

Autoconsumo
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Desarrollo del marco regulatorio para las energias renovables

). ¢ ¢ A =

GOBIERNO DE
EL SALVADOR.

1996 - 2009 2010 2011 2012 - 2013 2013-2018 2022 2023 - alafecha
LGE, RLGE y Politica Principales Creacion del Licitaciones: Puesta en Desarrollo de
LCSIGET Energética opciones para departament CAESS-CLP- marcha de la nuevas
Creacién de la Nacional implementacion o de Energias RNV-001- Direccidn Propuestas
SIGET 2010-2024 Opcién Renovables 2013 General de regulatorias
Lev de Estudio del seleccionada: en la SIGET bELSUR.CTE . Energia con5|dera.n’do
y marco «Renewal Desarrollo de Hidrocarburos  la evolucién
Incentivos RNV-001- :
resulatori Portfoli p t y Minas del sector
Fiscales gulatorio ortfolio ropuestas 2013 f ot
(LIFFERGE) vigente. Standard» regulatorias. f COLIICO,
DELSUR-CLP-
Puesta en 'de“ti;icadé“ RNV-1-2016
marCha.deI princi:ales Electricidad. (Modificacion) DELSUR-CLP-
Consejo - Normas sobre contratos de largo RNV-1-2018
Nacional de barreras para plazo mediante procesos de libre
| concurrencia. (Modificacion)
Energia como H 2 sz - Normas sobre procesos de libre Bloque
ente rector lntr:dTCCIon concurrencia para contratos de largo reservado
-~ e las plazo respaldados con generacién ara APRs.
dela P(?Il.tlca Energias distribuida renovable. (Creacién) P
Energetlca Renovables - Norma técnica de interconexidn

Nacional y la
Planificacion
Energética a
Largo Plazo.

eléctrica y acceso de usuarios finales
a la red de
(Modificacion)

transmision.

- Reglamento de operacién del

sistema de transmision y del
mercado mayorista basado en costos
de produccidn. (Modificacidn)
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Desarrollo del marco regulatorio para las energias renovables

Resultados de Procesos de Licitacion Internacional — Mercado
Mavyorista y Mercado Minorista

Procesos de Licitacion

Descripcion

Capacidad
adjudicada
(Mw)

DELSUR-CLP-001-2012

CAESS-CLP-RNV-001-2013

DELSUR-CLP-RNV-001-2013

DELSUR-CLP-RNV-1-2016

DELSUR-CLP-RNV-2018

Central generadora de aproximadamente 378 MW a base de Gas Natural
Licuado.

Se adjudicaron 12.105 MW entre proyectos: Fotovoltaicos ( FV 11.16
MW), Biogas (Bio 0.45 MW) y Pequefia Central Hidroeléctrica (PCH 0.495
MW).

Se adjudicaron 4 proyectos fotovoltaicos de potencia de 60, 20,8 y 6
MW.

Se adjudicaron 119.9 MW [2 x 50 MW, 10 MW, 9.9 MW] en proyectos
fotovoltaicos y 50 MW en un proyecto edlico.

Se adjudicaron 6 proyectos : 4 FV con una potencia de 6.93 MW, y 2 de
Biogds con una potencia de 1.55 MW.

Total

355
(Capacidad firme)

12.1

94

170

8.5

639.6
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e

T@ 771.11 MW
-f'-,‘
. W Edlico

‘ 567,14 MW B Geotérmico
W Bioenergia

& 294.6 MW Fotovoltaico

M Hidroeléctrica

& 204,4 MW B Térmico (Bunker)

GNL
‘ B 52 vw
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GOBIERNO DE TELECOMUNICACIONES

EL SALVADOR Periodo 1970 - 2023
2750
9500 - e GAS NATURAL
e EQLICA
2250 - SOLAR
2000 - e BIOMASA
s TERMOELECTRICA
1750 - s HIDROELECTRICA
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2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022

Participacion porcentual por Recurso en el Mercado Mayorista
Periodo 2000 - 2023

RECURSO 2012 2013 2014
HIDROELECTRICA 35% 39% 37% 34% 33% 32% 32% 30% 28% 30%
GEOTERMICA 14% 15% 12% 15% 14% 14% 14% 13% 12% 11%
BIOMASA 0% 2% 2% 4% 7% 7% 7% 8% 15% 14%

SOLAR 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3%

EOLICA 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TERMOELECTRICA (Bunker y Diesel) 50% 45% 48%  46%  45%  47% 46% 49% 45%  41%
TERMOELECTRICA (GNL)




Evolucion mensual de Inyeccidon de energia en el Mercado Mayorista
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800.0 ,.
ENSO-Neutral  La Nifia

ENSO-Neutral El Nifio
.1 .

La Nifia ENSO-Neutral

La Nina

Favorecida a emerger
durante sep-nov/2024
[66% de probabilidad] y
mantenerse durante
nov2024-ene 2025 (74%
de probabilidad).

700.0

m Gas Natural
m Bnksr/Didsal

B Hidroebéctrico
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E 4000 Importaciones
N Biomasa
B Edlico
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Evolucion mensual de Inyeccidon de energia en el Mercado Mayorista
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30,3%
m2021

25,9%
24,6%

19,7% 19,6%9 3%

Hidroeléctrico Geotérmico

8,4%
7.6%7,1%7,3%

Participacion por Recurso en el Mercado Mayorista (GWh)

2022

Solar

2023

m 2024

2,0% 1,9% 2:2% 1,8%

Edlico

32,9%

30,5%

14,5%

0,0%

Gas Natural

13,0%

9,2%

7,1% 6,9%

Bunker/Diésel

por recurso (GWh)

2021-2024

19,7%

10,0%

2,2%
0,9%

Importaciones

9,3%
7,8%

8,6%
7,0%

Biomasa
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comsors | TELECOMUNICACIONES EVOLUCION INTERCAMBIO NETO REGIONAL (GWh)
PERIODO 2010-2024

Evolucion Intercambio Neto Regional (GWh). Periodo 2010-2024

EEEN |[mportacion W Exportacion === |ntercambio Neto

2000
1500
1000
899
643 [LEXY
500 963
381
ER 589
374
1743 216 163 5] 169 .
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
-135
Exportador neto _—» ¥ -392
-500

Fuente: Datos estadisticos de la UT hasta julio 2024.
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CAPACIDAD INSTALADA A NIVEL NACIONAL EN EL ANO 2013, MW

Gas Natural Licuado L, N
0.00% Solar Fotovoltaico 10938 Edlico

0.00%

0.40%  0.00%

m Geotérmico mHidroeléctrico m Combustible Fosil Gas Natural Licuado = Biomasa Solar Fotovoltaico mBiogas Edlico

Fuente:
SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES (siget.gob.sv)



https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-electricas/estadisticas-electricas-bi/
https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-electricas/estadisticas-electricas-bi/

SUPERINTENDENCIA

GENERAL DE
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EL SALVADOR.
CAPACIDAD INSTALADA A NIVEL NACIONAL EN EL ANO 2023, MW
Biogas Eslico
0.28% . 1.80%
Solar Fotovoltaico
21.12%
Gas Natural Licuado
12.93%
m Geotermico  m Hidroeléctrico  m Combustible Fosil Gas Natural Licuade = Biomasa Solar Fotovoltaico mBiogas Edlico
Fuente:

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES (siget.gob.sv)



https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-electricas/estadisticas-electricas-bi/
https://www.siget.gob.sv/gerencias/electricidad/informe-de-mercado-y-estadisticas-electricas/estadisticas-electricas-bi/
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Tipos de plantas de ciclo combinado con base en gas natural:

* Planta de ciclo combinado tradicional: compuesta por turbinas de gas y turbinas de vapor grandes. Estas plantas
tienen dificultades para variar su potencia.

* Planta de ciclo combinado flexible: compuesta por gran cantidad de motores de combustidn interna y turbina de
vapor. Estas plantas pueden variar su potencia de manera bastante flexible, por lo que resultan ideales en el sistema
para compensar la generacion intermitente de plantas generadoras renovables variables.

Central eléctrica de ciclo combinado,
genera electricidad a partir de 19
motores alternativos de gas natural
18V50SG (cada uno de ellos con una
potencia nominal de 18,9 MW) y un
generador de turbina de vapor de 28
Megavatios alimentado por el vapor
producido a partir del calor
recuperado en el escape de cada
motor.

Planta de CC Flexible (MCI+TV)
EDP
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CUPERINTENDENCIA INCIDENCIA EN EL MERCADO MAYORISTA DE GENERACION

*‘f};@ ELECTRICIDAD ¥ RENOVABLE VARIABLE EN EL SISTEMA ELECTRICO DE

GOE

BIERNO DI TELECOMUNICACIONES
EL SALVADOR POTENCIA

Incremento de la generacion renovable no convencional en el Mercado Mayorista entre
los afios 2017 y 2021 (por un total aproximadamente de 267 MW), la cual acentud las
inyecciones principalmente en las horas de mayor radiacion solar.

Disminucién de la demanda de potencia en el mercado mayorista, producto de la
generacion conectada en la red de distribucion, lo que provoca una modificacion de la
curva de demanda en el mercado mayorista, de forma tal de menguar el pico que se tenia
anteriormente alrededor de horas del mediodia. Esa disminucién de la demanda en horas
del mediodia se pone de manifiesto mas claramente en dias feriados o de dias domingo.

Aparecimiento del fendmeno de retornos o flujos inversos, cuando se inyecta
directamente al sistema de transmision excedentes en la generacion de energia eléctrica
conectada a la red de distribucion. Estos excedentes se originan en el sistema de
distribucion cuando la generacidon es mayor que la demanda de potencia.




CUPERINTENDENCIA INCIDENCIA EN EL MERCADO MAYORISTA DE GENERACION

%‘:’;e ELECTRICIDAD ¥ RENOVABLE VARIABLE EN EL SISTEMA ELECTRICO DE

GC
EL S

IERNO DE TELECOMUNICACIONES
ALVADOR

POTENCIA

Se empezaron a registrar eventos de vertimiento de generacion base desde diciembre de
2020 en dias de baja demanda (fines de semana o dias feriados), en los cuales la
generacion base no podia ser programada en su totalidad (debiendo desaprovecharse sus
insumos energéticos primarios).

La UT tuvo que implementar procedimientos ad hoc para acordar anticipadamente con los
generadores base, qué generadores y en qué cantidades debian disminuir sus inyecciones
ante eventos de vertimiento que se produjeran en momentos del afno por baja demanda,
especialmente en las festividades de navidad y de fin de afo.

De los resultados de estudios realizados por la UT, se determina que la incorporaciéon de
energia renovable variable en el mercado mayorista durante los préximos afos, ademas de
acentuar el fendmeno de vertimiento, producira mayores fluctuaciones de la potencia
generada y por lo tanto podria generar mayor impacto en el desempefio de la reserva
rodante.
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 Desequilibrio de las condiciones operativas de mercado entre la generacion
distribuida y la generacién en el Mercado Mayorista de Electricidad.

e Falta de monitoreo y control efectivo de la generacion distribuida.

e Uso de la red de distribucidn como sistema de almacenamiento.

e Conveniencia de las distribuidoras para realizar compras de GD mediante
contratos bilaterales.

e Disminucion de las necesidades de los usuarios finales de la red de distribucion
para su abastecimiento al instalar sistemas generadores para autoabastecer su

demanda.



‘g Smorner REFORMAS REALIZADAS CON LA INTEGRACION DE GENERACION

ELECTRICIDAD Y

RENOVABLE EN EL MERCADO MAYORISTA

* Aprobacion del Anexo 21 “Administracion de vertimiento de generacidn base” del ROBCP, en
diciembre de 2021 que consiste en lo siguiente:

e Define generacidn base: generacion fotovoltaica, edlica, geotérmica y de biomasa

e Permite identificar los generadores base que deben reducir inyecciones en eventos de vertimiento,
segun una lista de prioridad de vertimiento

e Establece mecanismo para medir la generacion vertida

e Establece esquema de compensaciones econdmicas entre generadores que participan en el
procedimiento de administracion de generacion base

e La UT realizé un “Estudio del Impacto en la Reserva Rodante Operativa por la Inclusion de Unidades
Generadoras Renovables no Convencionales en el Sistema” entre mayo de 2022 y marzo de 2023).
Como parte de ese estudio se propusieron cambios al ROBCP y los respectivos anexos para
incorporar las reglas necesarias para que los Sistemas de Almacenamiento de Energia se puedan
administrar en el MME y operar adecuadamente en el Sistema Eléctrico de Potencia (SEP).

e Inicio de “CONSULTORIA PARA ANALIZAR LA VIABILIDAD TECNICA, ECONOMICA Y REGULATORIA
PARA INCORPORAR SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA (BESS)”, la cual se realizard bajo
el auspicio del Banco Mundial y se espera finalizar a comienzos del afio 2025. Se obtendra como
resultado principalmente recomendaciones de modificaciones al marco regulatorio del Mercado
Mayorista que permita la integracion de BESS a dicho mercado.
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GOBIERNO DF
EL SALIVADOR

SUPERINTENDENCIA

GENERAL DE REFORMAS EN ESTUDIO AL MARCO REGULATORIO

ELECTRICIDAD Y

TELECOMUNICACIONES (CREAC'ON DE NORMA GD)

Propuesta de reestructuracion de la Generacion distribuida:

Establecer una capacidad maxima para ser considerada en la red de distribucidn.
Plantas de generacion de capacidades superiores al limite, serian consideradas
para participar en el Mercado Mayorista.

Mejoras en el proceso de autorizacion de todo proyecto de generacion
Distribuida

Creacion de disposiciones:

Para la incorporacion de generacion hibrida.

Para la incorporacion de nuevas tecnologias (sistemas de almacenamiento de
energia eléctrica, sistemas de medicion inteligente-AMI, sistemas antivertido,
entre otros).

Para crear un mercado para el vertimiento de potencia y su energia asociada, en
el sentido de que operados puedan comprar el vertimiento a otros operadores
(Administracion de vertimiento).

Para brindar servicios auxiliares en consistencia con la regulacion aplicable al
Mercado Mayorista (ROBCP).
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Flexibilidad y
adaptabilidad al
dinamismo y
evolucion del
sector eléctricoy a
las nuevas
tecnoldgicas.

SUPERINTENDENCIA

TELECOMUNICACIONES

CONCLUSIONES Y RETOS ACTUALES

K

Seguridad a las
inversiones con
una regulacion
solida y estable,
gue establezca
disposiciones
claras a los
Regulados,
eliminando en la
medida posibles
incertidumbres y
SuS riesgos
asociados.

Integracion
eficiente de
nuevas
tecnologias como
una medida para
solventar los
problemas
suscitados en el
sector, por la
misma evolucion
del mercado
eléctrico,
garantizando su
incorporacion de
una forma
definiday
sistematica.

Involucrar a todos
los sectores
relacionados,
buscando el
equilibrio entre las
necesidades y
obligaciones de
éstos.

2

Equilibro
comercial en |a
administracion de
flujos inversos y
de contratos
bilaterales de
potencia y energia
asociada.
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