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Experiencias reales en H, verde y otros gases
renovables

Temab
CF DE AECID EN LA ANTIGUA (GUATEMALA)

“XXI Encuentro de reguladores energéticos sobre “mecanismos de

promocion de las energias renovables y la eficiencia energética”

Ponente: Ednéia Caliman
Coordinatora de Calidad de Combustibles — ANP - Brasil

Fecha 16 de octubre 2024



Atribuciones de ANP: Ley 9.478, de 1997 - “Lei do Petroleo”

]

Promover la
regulacion,
fiscalizacion y
contratacion de las
actividades
economicas
integrantes de la
industria del petroleo,
gas natural y de los
biocombustibles;

=

Implementar, em su
esfera de
atribuciones, la
politica nacional de
petroleo, gas natural
y biocombustibles...
en la proteccion de
los intereses de los
consumidores en
materia de precios,
calidad y oferta de
productos;

CT

Especificar la
cualidad de los
derivados de
petroleo, gas
natural y sus
derivados y de
los
biocombustibles;

Hacer cumplir las
boas practicas de
conservacion y
uso racional del
petrdleo, gas
natural, sus
derivados y
biocombustibles, y
de preservacion
del ambiente.




Marcos legais: recursos energeticos e transicao energetica

RenovaBio
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Marco Legal del Hidrogeno arige e

 Ley 14.948, de 02 de agosto de 2024

= Confiere a ANP la atribucion de regular el mercado de hidrogeno en Brasil:

 Autorizacion para produccion de hidrogeno y demas actividades relacionadas
(procesamiento, tratamiento, importacion, exportacion, almacenamiento, estocaje,
acondicionamiento, transporte, transferencia, revenda y comercializacion);

 Regulacion, autorizacion y fiscalizacion de la actividad de exploracion de H,

natural.

[ Directrices para la implementacion de la ley = En el aguardo del decreto (en construcciénh

i



Projetos anunciados ate 2023 qrige ST

O Potencial técnico de produccion de hidrogeno en Brasil con proyectos de hidrogeno de baja
emision de carbono ya anunciados.

US$ 30 bilhdes
em projetos de hidrogénio
anunciados para o Brasil

O Brasil possui potencial
técnico para produzir

1,8 gigatonelada
de hidrogénio por ano

Etics pffamre. [E= T FIFe)
3504 Mifano 60,2 Mit/ano

O0 e

Fuente: MME, PNH,.
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Plano trienal del H, arlae "

O Principales plazos de la estrategia de Brasil para el desenvolvimiento de la economia del

hidrogeno.
L L]

Disseminar | Consolidar o Brasil Consolidar hubs de
o de como o mais hidrogénio de baixo
hidrogénio de competitivo produtor de carbono no Brasil

baixo carbono em hidrogénio de baixo

todas as regides do carbono do mundo

pais

Fuente: Plano de trabajo PNH,.

1 Mas de 60 proyectos para produccion de hidrogeno a partir de fuentes renovables:

= Se ha prometido investimento de la orden de 190 mil millones.
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HUB de Hidrogeno Verde - Complexo PECEM ariae

Ao R
- =
# 5
&, "
I
- |
% L
b i’
b g

& \ Langado em fevereiro de 2021 pelo Complexo do Pecém, Federacio das Industrias do Estado do Ceara

C ,J. (FIEC) e Universidade Federal do Ceara (UFC), o HUB de Hidrogénio Verde (H2V) visa transformar o
? ( 7~ territorio cearense em um grande fornecedor global deste tipo de combustivel, gerando emprego, renda e
(@) o~ ¢ contribuindo diretamente para a descarbonizagio do planeta, um dos objetivos estipulados por diversos

< paises do mundo até 2050. A ideia dessas nagdes & construir um mundo mais acessivel, eficiente e
g ) O sustentavel, movido por energias limpas como o H2V.
L Mas vocé sabe o que é o hidrogénio verde e por qual motivo o Ceara tem tanto potencial para ser
referéncia mundial na produgao deste combustivel? Para responder essas e outras perguntas, preparamos
@l essa compilagio de perguntas frequentes (FAQ) sobre o Hub de Hidrogénio Verde do Complexo do
Pecem.

Fuente: https://www.complexodopecem.com.br/hubh2v/



https://www.complexodopecem.com.br/hubh2v/
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Proyectos anunciados arlae =

Piaui lan¢a maior projeto de hidrogénio verde do mundo,
com investimentos de R$ 200 bilhdes, na sexta (15)

As plantas industriais serao instaladas na Zona de Processamento de
Exportacao (ZPE) do Piaui, em Parnaiba.

Cormpartilhar: n E‘) X

O Governo do Piaui e as companhias europeias Green Energy Park e Solatio lancam, na sexta-feira
(15), as pedras fundamentais dos dois maiores projetos de hidrogénio verde (H2V) do mundo. As
plantas industriais serdo instaladas na Zona de Processamento de Exportacao (ZPE) do Piaui,
localizada em Parnaiba, no litoral piauiense.

A Green Energy Park e a Solatio investirao R$ 200 bilhées ao longo dos préximos anos, com geracao
de mais de 20 mil empregos nesses projetos. Serao mais de 20CW de poténcia gerados. As obras das
usinas devemrn iniciar no fim de 2024 e a primeira etapa esta prevista para ser concluida em 2027,

sequindo as etapas seguintes até 2035.

Fonte: https://www.pi.gov.br/noticia/piaui-lanca-maior-projeto-de-hidrogenio-verde-do-mundo-com-investimentos-de-rdollar-
200-bilhoes-na-sexta-15



https://www.pi.gov.br/noticia/piaui-lanca-maior-projeto-de-hidrogenio-verde-do-mundo-com-investimentos-de-rdollar-200-bilhoes-na-sexta-15
https://www.pi.gov.br/noticia/piaui-lanca-maior-projeto-de-hidrogenio-verde-do-mundo-com-investimentos-de-rdollar-200-bilhoes-na-sexta-15
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Proyectos anunciados arae =

Petrobras vai construir no RN seu primeiro
projeto para producao de hidrogénio
renovavel

Usina Fotovoltaica de Alto Rodrigues, no Rio Grande do Morie (Crédito: Luiz Femando Almeida Fontenele / Agéncia Petrobras)

DA REDACAO @ Para compartilhar:
s 08000

O primeiro projeto da Petrobras para producao de hidrogénio verde vai acontecer
na Usina Termelétrica do Vale do Acu, em Alto do Rodrigues, no Rio Grande do
Norte. Com orcamento total de RS 9o milhdes, a chamada “planta-piloto” ira
testar tecnologias para producao do combustivel em larga escala.

Fuente: https://istoedinheiro.com.br/petrobras-vai-construir-no-rn-sua-primeira-usina-para-producao-de-hidrogenio-renovavel/



https://istoedinheiro.com.br/petrobras-vai-construir-no-rn-sua-primeira-usina-para-producao-de-hidrogenio-renovavel/
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Regulacion del gas natural y biometano arlae ~

/. Gas Natural:
todo hidrocarburo que permanezca em estado gaseoso en condiciones
atmosféricas normales, extraido directamente de reservatorios petroliferos o
gasiferos, cuja composicion podra contener gases humedos, secos vy residuales.

/. Biogas:
gas bruto obtenido directamente de la descomposicion bioldgica de residuos
organicos.

/. Biometano:

gas constituido esencialmente de metano, derivado da purificacién del biogas.

anp

Ui Narural ¢ Banmrrdnatiris




Resolucion ANP n° 16, de 2008 - Gas Natural

» en consulta publica - CP/AP n° 4/2024

v/

Especificacion del gas
natural, nacional o
importado, comercializado
en el pais. Analisis del
producto, pelo cargador, a
cada 24h (minimo).

Especificacion diferenciada
para el gas natural de uso
vehicular en la Region Norte,
en las localidades que usan el
gas de Urucu.

v/

El transportador tiene que
realizar andlisis del producto
y emitir el Boletin de
Conformidad.

Emision diaria del Certificado
de Calidad — no hay
necesidad de analisis in linea.




\ Resolucion ANP n°® 906, de 2022 — Biometano de residuos

associacao iberoamericana de entidades

Biometano oriundo de
productos y residuos
organicos agrosilvopastoril y

V comerciales destinado al uso V
vehicular (GNV) y en

instalaciones residenciales y
comerciales.

9 La especificacion es similar a I
la del gas natural. ik

|

Solamente el biometano
especificado podra ser
adicionado a la rede de gas
natural. La mistura (biometano
y gas natural) tiene que atender
a la Resolucién ANP n2 16, de
2008.

Emisién diaria do Certificado
de Calidad considerando la
media de los resultados del
analisis en linea.

ari a e reguladoras da energia



Gin

Biometano
originario de
vertederos y
plantas de
tratamiento de
aguas residuales
destinado al uso
vehicular (GNV) y
em instalaciones
residenciais,
industriais y
comerciales.

Inclusion de
limites maximos
para siloxanos,
cloradosy
fluorados en la
especificacion.

Posibilidad de
mistura con
propano o gas
natural para ajuste
del IW y PCS.

associacao iberoamericana de entidades
reguladoras da energia
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sl | CO,, Max.

Resolugao RANP 16/2008 RANP 886/2022 RANP 906/2022
Limite Limite Limite
Caracteristica Unidade Centro- Centro- Centro-
Norte Nordeste Oeste, Sudest Norte Nordeste Oeste, Sudest Norte Nordeste Oeste, Sudest
e e Sul eeSul eeSul

34.000 34.000 34.000

Pod lorifi ki/ m3 a38.40 35.000a 43.000 a38.40 35.000a 43.000 a38.40 35.000a 43.000
oder calorifico
0 0 0
Superior
9,47 9,47 9,47
3 ’ ’ ’
kWh/m 210,67 9,72a11,94 210,67 9,72a11,94 210,67 9,72a11,94

40.500 40.500 40.500
; ki/ m3 a45.00 46.500 a 53.500 a45.00 46.500 a 53.500 a45.00 46.500 a 53.500
Indice de Wobbe 0 0 0
Numero de metano anotar 65 - -
Metano, min. % mol. 68,0 85,0 90 90 90 90
Etano, max. % mol. 12,0 12,0 anotar anotar anotar anotar
Propano, max. % mol. 3,0 6,0 anotar anotar anotar anotar
Butanos e mais
pesados, méx % mol. 1,5 3,0 anotar anotar anotar anotar
Oxigénio, max. % mol. 0,8 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8
Inertes, (N,+CO,), max. % mol. 18,0 8,0 6,0 - -

% mol. 3,0 3 3 3 3

CO, + 0, +N,, max. % mol. - 10 10
Enxofre Total, max. mg/m3 70 70 70
:En::;s;(Sulﬁdnco (HS), mg/m3 10 13 10 10 10
Ponto de orvalho de
4gua a 1 atm, méx °C -39 -39 -45 -39 -45 -39 -39 -45
Ponto de orvalho de
hidrocarbonetos a 4,5 °C 15 15 0 15 15 0 15 15 0
MPa, max.
Mercurio, max. ug/m3 anotar - R
Teor de siloxanos, max. | mesi/m? - - - 03 03 -
Clorados, max. mgCl/m? - - - 5 5 -
Fluorados, max. mgF/m3 - - - 5 5 -

Comparacion
entre las
especificaciones
del gas natural y
biometano
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Ley 14.993, de 08 de Octubre de 2024 Arige =

O Instituye el Programa Nacional de Descarbonizacion del Productor e Importador de
Gas Natural y de Incentivo al Biometano;

[ Prevision del mandato para biometano a partir de 2026 = por la reduccion de
emisiones, y no por la adiccion volumétrica;

 Directrices para implementacion de la Ley = en el aguardo del decreto;
d Mandato sera para productores e importadores de GN = podra ser cumplido por el
uso de biometano o por la compra de certificado de origen (CGOB);

1 Renovabio & cuantifica la reduccion de emisiones = 1 CBIO es equivalente a 1 tq!
de CO, evitada por el uso de biocombustible.
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Productores de biometano autorizados por la ANP arlae ~

EMPRESA MUNICIPIO UF MATERIA-PRIMA CAPACIDADE (Nm3/d)
COCAL ENERGIA S.A. NARANDIBA SP | PRODUTOS E RESIDUOS ORGANICOS AGROSSILVOPASTORIS E COMERCIAIS 27.113
ENGEP AMBIENTAL LTDA. JAMBEIRO SP RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 30.000
ESSENCIS BIOMETANO S.A. CAIEIRAS SP RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 67.200
GAS VERDE S.A. SEROPEDICA RJ RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 204.000
GNR DOIS ARCOS VALORIZACAO DE BIOGAS LTDA. | SAO PEDRO DA ALDEIA | RJ RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 16.000
GNR FORTALEZA VALORIZACAO DE BIOGAS LTDA. CAUCAIA CE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 110.000
METAGAS BIOGAS E ENERGIA S.A. SAO PAULO SP RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEPOSITADOS EM ATERRO SANITARIO 30.000
RAIZEN-GEO BIOGAS COSTA PINTO LTDA. PIRACICABA SP | PRODUTOS E RESIDUOS ORGANICOS AGROSSILVOPASTORIS E COMERCIAIS 130.368

/ Capacidad total = 614.681 Nm3/dia.
~/ 74,4% produccion viene de vertederos.

~/ 25.6% produccion viene de residuos sulcroenergéticos. &
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Productores de biometano en proceso de autorizacion o construccion arlae

associacao iberoamericana de entidades

reguladoras da energia

CAPACIDADE DE PRODUGAO

EMPRESA MUNICIPIO UF . PREVISAO DE CONCLUSAO DE OBRA
hd (Nm3/dia) -
BIOENERGIA SANTA CRUZ LTDA. AMERICO BRASILIENSE SP 75.000 dezembro/2024
BIOMETANO SULS.A. MINAS DO LEAO RS 70.000 dezembro/2024
ORIZON BIOMETANO JABOATAO DOS GUARARAPES LIMITADA JABOATAO DOS GUARARAPES PE 162.000 dezembro/2024
SPE CENTRAL DE TRATAMENTO INTEGRADO RESIDUO ZERO LTDA. TRIUNFO RS 36.000 dezembro/2024
SCALON & CERCHI LTDA SACRAMENTO MG 10.800 janeiro/2025
SCBIO ENERGIAS RENOVAVEIS SPE LTDA. CAMPOS NOVOS SC 4.320 fevereiro/2025
COCAL ENERGIA PPT PARTICIPACOES LTDA. PARAGUACU PAULISTA SP 54.000 julho/2025
UVB MARCA LTDA. CARIACICA ES 25.000 julho/2025
AGRIC ADUBOS E GESTAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS E COMERCIAIS S.A. CAMPOS NOVOS SC 31.440 agosto/2025
GEO AGROVALE BIOGAS LTDA. JUAZEIRO BA 55.000 agosto/2025
H2A SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. PAPANDUVA SC 6.720 agosto/2025
H2A SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. SCP 1 VIDEIRA SC 20.000 outubro/2025
H2A SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. SCP 3 PAPANDUVA SC 6.720 novembro/2025
SPE BIOO PARANA LTDA. TOLEDO PR 36.000 dezembro/2025
SPE BIOO PASSO FUNDO LTDA. PASSO FUNDO RS 36.000 dezembro/2025
UISA GEO BIOGAS S.A NOVA OLIMPIA MT 27.600 janeiro/2026
TROPICAL BIOGAS LTDA. EDEIA GO 17.300 margo/2026
H2A SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. SCP VIDEIRA SC 6.720 abril /2026
CH4 ENERGIAS.A. SABARA MG 72.000 junho/2026
BIOMETANO VERDE PAULINIAS.A. PAULINIA SP 225.840 agosto/2026
:
ZEG BIOGAS PINDORAMA SPE LTDA. PENEDO AL 60.000 dezembro/2026
ADECOAGRO VALE DO IVINHEMA S.A. IVINHEMA MS 14.400 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
CRI GEO BIOGAS S.A. ELIAS FAUSTO SP 19.008 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
FOLHITO LTDA ESTRELA RS 10.000 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
GEO ELETRICA TAMBOARA BIOENERGIA LTDA. TAMBOARA PR 31.200 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
H2A SOLUGOES AMBIENTAIS LTDA. SCP 2 RIO VERDE DE GOIAS GO 4320 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
ZEG BIOGAS AROEIRA SPE LTDA. TUPACIGUARA MG 30.000 Obras concluidas. Processo de autorizagdo em andamento.
VALORGAS CURITIBA SPE LTDA. FAZENDA RIO GRANDE PR 17.000 Aguardando atualizacdo do cronograma.

/ 6 plantas em proceso de autorizacion & 108.928 Nm3/dia
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Ponente: Ednéia Caliman
Coordinatora de Calidad de Combustibles — ANP - Brasil
ecaliman@anp.gov.br
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