¥z ONURE

usoracionaldelaenergia

LA EFICIENCIA ENERGETICA EN
CUBA.

1. Antecedentes.
2. Marco regulatorio.

3. Programas implementados.

4. Reflexiones.




ONURE

usoracionaldelaenergia

ANTECEDENTES

"¢ Se sincronizaron 2 mil 400 MW de . —
generacion distribuida con motores s :
de alta eficiencia.

« Se Implementaron Sistemas de
Gestion Eficiente de la Energia en
entidades grandes consumidoras.

© Se ejecutaron inspecciones para
evaluar el uso eficiente de los
portadores energeticos.
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"« Se cambiaron 9.4 millones de bombillos incandescentes por
lluminarias eficientes (el 100%), y se sustituyeron 4.4

millones de equipos electrodomeésticos ineficientes, de ellos
2.6 millones de refrigeradores.
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ANTECEDENTES

Se efectuaron campafas para la divulgacion y capacitacion
de la poblacion y de los nifios en las escuelas sobre el uso
eficiente de la energia.
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PIB vs Consumo Combustibles en p.u.
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8 Millones de Tep al aino

M Fuel

m Diesel

M Gasolina

M Produccion Nacional

Importacion
M Turbo

M GLP

W Otros

B Generacion de electricidad

B Transporte Automotor

B Produccion de calor economia
H Niguel

B Coccion de Alimentos

B CACSA

¥ Insumo no energetico




CONTEXTO ACTUAL

Matriz eléctrica

Hidraulica

Biomasa 1%

Solar FV 13%
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Fuel Termicas

Otros 5%
combustibles Fuel Motores
fosiles 9%
15% Gas Diesel
acompafante 1%

8%

O Incremento planificado

de la participacion de las
Fuentes de Energia

Renovables.
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MINISTERIO DE usoracional de laenergia
ENERGIA Y MINAS

ESTRUCTURA DE CONSUMO DE ELECTRICIDAD

SECTORES RESIDENCIAL

/Ventilacién Televisién y
videos
7%

Calentador de

M Estatal M Residencial ™ Privado M Perdidas

O En el sector residencial presenta
un consumo promedio mensual por
consumidor de 174 kWh, con un

| 99,9 % \ crecimiento anual del 3 % en el

4 241 677
consumidores

electrificado consumo de electricidad.




PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA Y FRE

1. Actualizar e implementar el marco 3. Desarrollar los programas para la

regulatorio para la eficiencia insercion de FRE y tecnologias de

energeética y las FRE eficiencia energética del lado del
consumo

2. Diseiar e implementar los

incentivos econdmicos y financieros 4. Promover la introduccion de

gue estimulen la inversion en tecnologias eficientes y FRE,
soluciones de eficiencia energéticay priorizando el desarrollo de
FRE. capacidades en la industria nacional

Impulsar el desarrollo de la eficiencia energéticay las
fuentes renovables de energia (FRE) en Cuba en todos
los sectores de consumo, de manera que permita
iIncrementar la eficiencia energética.

5. Implementar los Sistemas de 7. Disefiar e implementar un sistema
Gestion de la Energia de capacitacion y certificacién que

permita elevar las competencias de los

6. Crear entidades de servicios especialistas que gestionan la energia,
energéticos, atrayendo la participacion incluyendo las formas de gestion no

de las formas de gestion no estatal estatal.



' OBJETIVOS DEL PROYECTO

Con el Proyecto se estima obtener al cierre del 2030:

J Ahorro o
J Ahorro o

d 2.23 mi

1 Disminucién de la demanda eléctrica en 455 MW.

e 1690 GWh.
e 611 mil 380 ton de combustibles vy

lones de toneladas de COZ2 dejadas de

emitir a la atmosfera.
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0 2014 Politica para el desarrollo de las fuentes renovables
de energia y la eficiencia energética.

O Resolucion 283/2014 del MINEM “ Procedimiento para le
entrega de la Licencia Energética a las nuevas inversiones”.

O Decreto Ley 345/2019 del Consejo de Estado “Del
Desarrollo de las fuentes renovables y el uso eficiente de la
energia”.

0 Resolucion 123/2019 del MINEM “Regulaciones para elevar
el uso de las fuentes renovables de energia”.

O Resolucion 124/2019 del MINEM “Regulaciones para elevar
la gestion de la eficiencia energética”.

 Resoluciones 235 y 236/2021 del MINEM para los permlsos’x

de importacion y regulaciones técnicas para los equos ‘
uso final de la energia. i
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O NC 220 Requisitos de diseio para la eficiencia energética.
en edificaciones.

O NC 220-2 Requisitos de eficiencia energética atendiendo a
la potencia eléctrica de la iluminacion artificial.

A NC 220-3 Requisitos de eficiencia energética en los
sistemas de ventilacion y aire acondicionado.

d NC 220-4 Requisitos para la eficiencia energética de los
sistemas y equipamiento de manipulacion de agua.

O NC 719 Eficiencia Energética en Motores de corriente
alterna y formas eficientes de operacion.

O NC 691 Pruebas y Ensayos de refrigeradores domeésticos.
[ NC 1072 Climatizacion industrial.
@ NC ISO 5151 Pruebas y Ensayos de Aire Acondicionadoﬁs"f
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. Ollas de presion eléctrica
. Hornos eléctricos
. Sandwisheras eléctricas

. Tostadoras de pan eléctricas I F
. Cafeteras eléctricas :
. Planchas eléctricas - W

Equipos regulados por las actuales " ONURE

Resoluciones usoracional delaenergia
235y 236 del MINEM

Aparatos de refrigeracion para usos doméstico y
comercial

Maquinas y aparatos para acondncuonamlento de aire
Lamparas fluorescentes
Lamparas LED

Ventiladores electrodomeésticos
Lavadoras de ropas

Cocinas de induccioén

Hornos de microondas

Ollas arroceras eléctricas

- B
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LABORATORIOS DE ENSAYOS ¥4 ONURE

* Laboratorios (4) para ensayos de eficiencia energética, tropicalizacion,
calidad y seguridad eléctrica para la homologacion de los equipos de
refrigeracion, climatizacion, ventilacion, iluminacidn, equipos de

coccion y otros enseres. o
Laboratorio de Ensayos de Tropicalizacion (LABET)
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PROGRAMAS V4 ONURE

O Venta de cocinas de induccidon y menaje

Eficiencia E'm@r@m para la sustitucion de 2,5 millones de

cocinas de resistencia eléctrica.

Produccion y comercializacion de 17
millones de luminarias LED para
centros estatales y sector residencial.

Instalacion de 250 mil lamparas LED de
alumbrado publico.

Fabricacion de 833 Mil 333
calentadores solares para la
comercializacion.

Generalizar la venta de GLP a 1,7
millones de clientes residenciales.

Sustitucion de 5 mil sistemas de |
bombeos eléctricos o de combustion /#
Interna por sistemas solares.




HTWI 24 J00zs0n

PROGRAMAS
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0 Compensacion de reactivo en el Sector
Estatal a 2 225 clientes (MINAL, INRH,
MICONS y AZCUBA, para disminucion
de las pérdidas de hasta 20 GWh.

1 Sustitucion e intervencion de

generadores de vapor ineficiente.

O Fabricacion y venta de refrigeradores

con tecnologia inverter.

Energia FjONURE
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Implementacidon de los SGEn segun la Norma NC ISO 50001

SGEnN Certificados (7), en los sectores:
Q Alimentario 1 , Energético 1, Turismo 3, Industria Ligera

1, Construccion 1

SGEn implementados (28), en los sectores
d Turismo 8, Industrial 7, Alimentario 1, Energetico 1,

Construccion 1

Redes de aprendizaje en proceso (76), en los sectores:
O Turismo 36, Industrial 15, Alimentario 19, Energético 3,
Construccion 1, Hidraulico 2.

ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Hay a eficie
S e
s mas :
B Entreel 55% y el T




Propuestas de Indicadores de ¥4 ONURE
Desempefio Energético

Taller y reuniones técnicas de: ONEI, MEP,
MINEM, Cubaenergia, MINTUR; ONURE; CUJAE,
CEEMA/Univ. Cienfuegos

Jerarquizacion de los indicadores

GLOBAL

J Los IDEs: Evaluary ~ SECTORIAL
monitorear la eficiencia  DEUSOFINAL
y el rendimiento de los —
sistemas energeéticos,
 Cuantificar y comparar el
1 Transporte (Carga, publico)

uso d.e.enefgla, O Industria (Consumo de energia/unidad de

U Identificar areas de produccién, Energia util generada/Energia
mejora, total consumida, Intensidad energética, etc.)

3 Medir el progreso hacia a .:}]eck:)torleesidenciaI (ConSLlj/moé,l&rea
abitable, Consumo total/Poblacion,
metas de EE. kWh/Vivienda, otros) 4,
3 Sector Publico (Sector agua, Turismo, Otré

Indicadores
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REFLEXIONES

1. Las necesidades de los individuos y la sociedad
son siempre crecientes, por lo que la estrategia de
nuestro pais de introducir las FRE, incrementar la
eficiencia energética y el ahorro, son vitales para
lograr la independencia energética.

2.Cuba como fiel cumplidora de los compromisos
Internacionales, cumplira con la disminucion de la
carga contaminante por emisiones de gases de
efecto invernaderos por lo que continuara
avanzando en acciones a favor de la proteccion de
la capa de ozono.
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