LAS ENERGIAS RENOVABLES:
EL CASO ESPANOL

Carlos Solé Martin Cartagena de Indias, 9-13 febrero 2009
Luis Jesus Sanchez de Tembleque



Indice

1. El modelo energético
2. Planificacion y objetivos

3. Régimen juridico y economico. Explotacion y
cobertura de la demanda

4. Regulacion del acceso y conexion

5. El sistema de garantia del origen y etiquetado
de la electricidad



1. El modelo energético




El modelo energético. El sistema eléctrico espanol
Datos ano 2008

Balance eléctrico anual

Sistema Sistemas

peninsular extrapeninsulares Total nacional

GWh 9% 08/07 GWh % 08/07 GwWh 9% 08/07
Hidraulica 21175 -196 0 - 21175 -19,6
Nuclear 58.756 6,6 - - 58.756 6,6
Carbon 46346 -355 3.380 5.8 49726 -33,7
Fuel / gas(1X2) 2454 2,4 2404 0,5 10.858 0,1
Ciclo combinado 91 821 34,8 4184 1.7 96.005 32,9
Regimen ordinario 220.552 _ Z 15.967 1,3 236.520 -1,3
Consumes en generacion _8.412 3.9 -868 B 9230 38
Régimen especial 66.536 17,9 307 13,6 67.343 17,9
Edlica 31102 153 405 12,8 31508 | 153
Resto régimen especial 35434 203 402 14,4 35836 20,3
Generacion neta 278677 2,6 15 906 2,1 294 583 2,6
Consumos bombeo -3.494 -19,7 - - -3.494 -19,7
Intercambios internac.(3) 11221 951 = = -11.221 951
Demanda 263.961 1,0 15.906 21 279.263 1,0

(1) Incluye GICC (Elcogas).
(2) En los sisternas eléctricos de Baleares y Canarias se incluye la generacion con grupos ausdliares.
(3) Valor pesitive: saldo importador; Valor negativo: saldo exportador.



El modelo energético. El sistema eléctrico espanol
Datos ano 2008

Potencia inztalada a 21 de diciembre

Sistema Sistemas

peninsulzar extrapeninsulares Total nacional

MW 9% 0B/07 MW 9 08/07 MW 9 0B/07
Hidraulica 16.657 0,0 1 0,0 16.6538 0.0
Muclear 7.716 0,0 - = 7.716 0.0
Carban 11.359 0,0 510 0,0 11.869 0.0
Fuel / gas(1X2) 4418 -7,3 2733 -3,0 7152 =57
Ciclo combinado 21.667 3.4 1387 207 23.054 43
Total régimen ordinario 61.817 0,6 4,631 3,4 66.449 0,8
Edlica 15.576 12,6 14 0,1 15.721 114
Resto régimen especial 12552 206 244 73,7 1279 213
Total régimen especial 28127 16,0 390 36,2 28517 153
Total 20944 50 501 54 94966 50

(1} Induye GICC (Eloogas).
(2} En el sistema eléctrico Canario se incluye la potencia de los grupos auxdliares.



El modelo energético. El sistema eléctrico espanol
Datos ano 2008

Potencia instalada a 31 de diciembre del 2008 (z9.944 M)

Maxima demanda de potencia media horaria y de energia diaria

mm Invierno (Octubre-Mayo) m Verano (Junio-Septiembre)
Potencia (MW) Energia (GWh)
RE. Resto Hidraulica T
14 % 18 % : 2008

1 julio (13-14 h)

R.E. Edlica 17 diciembre (19-20 h)
17 % - 2007

Nuclear : 31 julio (17-18 h)

2 9’0 £ 30 enero (19-20 h)

2006
11 julio (13-14 h)

27 enero (19-20 h)
21 julio (13-14 h)

2005

Ciclo combinad ' Fuel / gas
24% 5%

2 marzo (20-21 h)

15 diciembre
30 junio

2004

50.000 40.000 30000 20000 10.000 0 0 200 400 600 800 1.000
R.E.: Régimen especial. L. ]
Cobertura de la maxima demanda anual de potencia 42.961 MW

Cobertura de la demanda anual® 15 de diciembre del 2008 (19-20 h)

R.E. Resto Hidraulica R.E. Resto Hidraulica
12 % 7 % 11 % 12 %

Nuclear R.E. Edlica
20 % 18 %

R.E. Edlica

Nuclear
11 %

14 %

Ciclo comiao —rucl a Ciclo combinado FL.|| / gas
32% 1% 27 % 19

16 %

R.E.: Régimen especial.

(1) Incluye, ademas de la demanda peninsular, el saldo exportador de intercambios internacionales y el consumo
de bombeo.



El modelo energético. El sistema eléctrico espanol
Datos ano 2008

Evolucién de la demanda eléctrica en Espafia

< Demanda en

ANO
300.000 - barras
1990 135.306
1991 140.116
250.000 1992 141.474
1993 141.582
1994 153.351
200.000 1995 159.245
1996 164.057
- 1997 170.770
= 150.000 1998 181.998
O 1999 194.056
2000 205.449
100.000 - 2001 216.934
2002 223.197
2003 238.659
50.000 - 2004 249.504
2005 260.929
2006 267.572
0 2007  276.365

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

2008 279.868




El modelo energético
Participacion de las distintas fuentes en el consumo de
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El modelo energético

Evolucion de los precios de los combustibles fosiles
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El modelo energético
La seguridad del suministro en el largo plazo
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El modelo energético
La seguridad del suministro en el largo plazo

Gas Natural

Petrdleo

41 61 204 Afios

Informe Anual BP, 2003

Reservas



El modelo energético
La falta de equidad en el consumo

12



El modelo energético
Motivos de preocupacion

v' Primer Mundo: La alta dependencia de combustibles de origen fosil
nos esta llevando a un callejon sin salida.

Consumo

Pobreza Contaminacion

v' Tercer Mundo: ¢ Es éste el camino a seguir ?

El estandar de los EE.UU y la UE no sirven como referencia global.




El modelo energético. Posibilidades

Fuente: BP Statistical review of world energy 2007

Reservas de petréleo
1,6 x 1011 TEP

Reservas de gas natural
1,6 x 1011 TEP

Reservas de carbon
4,2 x 1011 TEP

Consumo anual de
energia primaria
1,1 x 1010 TEP




El modelo energético. Posibilidades
Mapa de viento en la UE

L
=

7 .

[l THES Hrmm-li:rmrﬁhmml. Cenmak ’




El modelo energético. Posibilidades
Ventajas de las renovables

Generacion de empleo cualificado
- Estudio energias renovables y generacion de empleo en Esparia, presente y futuro. Instituto Sindical de Trabajo
Ambiente y Salud (ISTAS). Enero de 2008.

- La creacion de empleos cualificados supone un tercio del total de la generacion neta de empleo s/ la Comision
Europea

“European Commission, “Meeting the Targets & Putting Renewables to Work. Overview Report,” MITRE—Monitoring & Modelling Initiative
on the Targets for Renewable Energy, at
documents/040330_MITRE_overview_- Meeting_the_targets_and_putting_renewables_to_work.pdf; MITRE project site,

- Si se continta con un nivel de apoyo a las renovables como el actual, el sector renovable podria contar con 950 mil
empleos directos e indirectos en toda la Union Europea en 2010, alcanzandose los 1,4 millones de empleos en 2020.

Mejora de la competitividad y de la seguridad de suministro

- El impacto la competitividad de las energias renovables, respecto a otras tecnologias de generacion no se puede
realizar de una forma estatica, obviando la reduccion de costes por la evolucion tecnoldgica, y restrictiva, sin
considerar la internalizacion de costes medioambientales (CO2).

- Las energias renovables han registrado una fuerte reduccién de costes en los ultimos 15 afios y son consideradas
por Agencia Internacional de la Energia (AIE), en su ultimo informe sobre Prospectiva Tecnoldgica 2050.

Mejora medioambiental


http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/documents/policy/external_
http://mitre.energyprojects.net/

El modelo energético CNE
Existe consenso sobre los principios

1. Reconocimiento de que el desarrollo actual no es sostenible

2. Admision del problema que supone que un tercio de la
humanidad no tiene acceso a formas avanzadas de energia

3. Reconocimiento de la urgencia del problema

4. I|dentificar las grandes lineas de actuacion (Consejo Mundial
de Energia 2002):

 Incremento de las energias renovables y de la cogeneracion
« Mejorade los patrones de consumo. Educaciony

formacion.
Investigacion y desarrollo
El transporte

« Medidas regulatorias




El modelo energético
Existe consenso sobre los principios: WEO2007 de AIE

70 B CCS en transformacion e

60 — Emisiones del escenario base 62 Gt industria (9%)
E,:. W CCSen lnmlv?n de

electric

.u.- 80— Nuclear (6%)
e 40 — Fuentes renovables (21%)
o Eficiencia en la generacion de
s 30 - electricidad y cambio de
5 combustibles (7%)
E 20 - Cambio de combustibles
= Emisiones del Mapa BLUE 14 Gt en el consumo final (11%)

10 M Eficlencia en el consumo final

Cnsn de 450 ppm 2007 WEO Analisis de ETP 2{]04 de electricidad (12%)
0 I I J I T T J J I M Eficiencia en el consumo final

200 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 de combustible (24%)

29 Gt CO2 en 2007 =6 USA+4 UE +5CHI+ 1,5 RUS + 1,4 AMER.LAT. +1,3 JAP+ 1,3 IND + 8,5 RESTO
180-300 ppm CO2 ultimos 650.000 afios // 280 ppm preindustrial -> 379 ppm 2005
Estabilizacion 450 ppm (incremento 2,5 °C): Reduccion 25%-40% CO2 en 2020 -> 14Gt en 2050



El modelo energético CNE

Existe consenso sobre los principios: Consejo UE marzo 2007
(20/20/20)

> Reducir al menos un 20% las emisiones de los Gases de Efecto
Invernadero (GEI) en 2020, con respecto a 1990.

» Lograr que al menos el 20% de consumo energético final de la
UE provenga en 2020 de energias renovables.

v'Lograr en 2020 al menos un 10% de biocombustibles en
gasoleos y gasolinas para el transporte en cada EEMM.

» Reducir en 2020 el consumo energético en un 20% respecto a
la evolucion tendencial.



El modelo energético
Consejo UE marzo 2007 (20/20/20). Objetivo renovables

Cuota de energia | Objetivo para la

procedente de | cuota de energia

fuentes renovables | procedente de

en el consumo de | fuentes renovables

energia final, 2005 |en el consumo de

(Sa00s) energia final, 2020

(Sa020)

Bélgica 2,2 % 13 %
Bulgaria 9,4 % 16 %
Republica Checa 6,1 % 13%
Dinamarca 17,0 % 30 %
Alemania 5,8 % 18 % - 7 ~
Estonia 18.0% 5% Evolucion para Espafia
Irlanda 31% 16 % .
Grecia P —8%__ | —— |
Espafia C_87% 20% 2
Francia 1037 — —23 %
Italia 5,2 % 17 %
Chipre 2,9% 13%
Letonia 349% 42 %
Lituania 15,0 % 23 %
Luxemburgo 0,9 % 11%
Hungria 4,3% 13 %
Malta 0,0 % 10 %
Paises Bajos 2,4 % 14 %
Austria 23,3% 34 %
Polonia 72% 15 %
Portugal 20,5% 31 %
Rumania 17,8 % 24 %
Eslovenia 16,0 % 25 %
Eslovaquia 6,7 % 14 %
Finlandia 285% 38 %
Suecia 39,8 % 49 %
Reino Unido 13% 15%




El modelo energético. Produccion con renovables [$\3
en la UE

Figure 3: Historical development of electricity generation from ‘new’ renewable electricity in the European
Union

(EU-17) from 1990 to 2006
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El modelo energético. Mix de produccion de
electricidad en la UE

EU27 electricity generation by fuel in 2005

il gas

4% 20%

coal

299 hydro 11%

RES
wind onshore 2%

wind offshore

nuclear
32%




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

La importancia de laregulacion
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El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Internalizacion de costes sociales

= Los precios de mercado no incluyen la totalidad de los costes.
= Costes ambientales
= Costes de la garantia de suministro a largo plazo

= Los costes ambientales y de la garantia de suministro a plazo recaen en la
sociedad: LOS QUE CONTAMINAN O AGOTAN LOS COMBUSTIBLES
FOSILES NO SON LOS QUE PAGAN.

= La administracion tiene dos opciones:
= Prohibir la actividad o el producto (gasolina con plomo sep.02)
=Internalizar los costes ambientales o de la garantia del suministro

INTERNALIZACION DE LOS COSTES SOCIALES

para obtener las eficiencias del mercado y que el desarrollo
energeético sea sostenible




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Internalizacion de costes sociales

Existen incertidumbres en la cuantificacion de los costes
Implementacion asimétrica de los mecanismos
GRADUALIDAD Y PRUDENCIA

@® Mecanismos Directos: E.LA., “command and control”, planificacion y Mercado (elegibilidad
@® Mecanismos Indirectos :

MECANISMOS DE PRECIO

VS.
MECANISMOS DE CANTIDAD

Mecanismos de precio: el Mecanismos de cantidad: el
regulador fija el precio y el regulador fija la cantidad y el
mercado la cantidad l l mercado el precio

- Impuesto - Comercio de emisiones

- Tarifa o prima - Certificados verdes




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Distintos modelos

La regulacion es un factor clave

S LV EE . PL
HUSH:CT ro BG SL -~ S
DE LT LU » g SE %
DK pT ES 7/ UK
GR “NL IT A
, AT FRy B

Certjficate Systems |

1E o IS - FI
MT SL

Tender Tax measures

Owernview of renewable electricily support systems in ELU-23 & BU, RO

Source: European Commission, 2005



El modelo energético

Experiencias en la Union Europea (UE). Feed-in tariff

La energia es vendida al mercado (percibiendo ademas una prima) o a tarifa, que son
conocidas durante un periodo de tiempo

Conventional Wholesale

Producers Market

Renewables

Producers

Precio: Periodo de tiempo:
* Fijo (Germany, France, Spain) « 20 afios (Germany);
Variables « Pool precio + prima (Spain) « 15 afios (France)
e Segun vida util (Spain)




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE). Certificados verdes

En teoria, es el mecanismo en teoria mas compatible con el mercado de electricidad.

Dos productos diferentes que se intercambian en dos mercados diferentes:

= Electricidad
= Certificados

® Elregulador establece la cantidad de energias renovables que deben adquirir afio a afio los
consumidores (comercializadores). El mercado fija el precio.

ici Customers

®_> Electricity Market p > (electuicity)
©-> Certificate Market > Customers
07 < (certificate)




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Documento de Trabajo de la Comision de la U.E.

( enero-2008)

wire COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES
&

¥
b

.

Brussels, 23.1.2008
SEC(2008) 57

COMDMISSION STAFF WORKING DOCUMENT
The support of electricity from renewable energy sources

Accempanyving document io the

Proposal fora
DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

on the promotion of the use of energy from renewahle sources

{COM(2008) 19 final}



El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Modelo Feed in tariff es el mas efectivo.

Figure 1: Effectivenes: indicator for snshore wind in the period 1998 — 20046, including trend for 2006,
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El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Modelo Feed in tariff es también el méas eficiente

emwh 200 -

150

100 4

50

Minimum to average generation costs [€/MWh]

® Average tomaximum support level [€/MWh]
o

® Italy

Belgium

II R

Edlica

AT BE BG CY CZ DE DK EE ES FI FR GR HU IE IT LA LT LU MT WL PL PT RO 5E SI SK UK

Las ayudas en
los paises con
Certificados
Verdes son
sensiblemente
mayores que los
costes de
generacion.

COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT
The support of electricity from renewable energy sources
Accompanying document to the
Proposal for a

DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
on the promaotion of the use of energy from renewable sources

{COM(2008) 19}

-

El sistema de Certificados Verdes presenta costes mas elevados que el sistema de Feed-in
Tariffs. Debido a los riesgos superiores, el inversor necesita una prima mas alta, lo que hace
encarecer el sistema.

~N




El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Modelo Feed in tariff es también el méas eficiente

€/MWh
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0+—i i f i i [ . ' ==k -} 4 e support of electricity from renewable energy sources
ﬁ_ E EE ;'l" l;: D: n‘l“: EE m FI H m HLI IE rr I_J:- L'I' I ..’ HT I"ﬂ. H— FT FJ:' EE E‘l 5": I-.: Accompanying document to the
OF THE [LROPEA‘;\D?[:}?LT:\;IENT AND OF THE COUNCIL
e promotion of the use of energy from renewable sources
{COM(2008) 19}
Source: QFTRES, 2007



El modelo energético
Experiencias en la Union Europea (UE)

Modelo Feed in tariff también mas eficiente. Eficacia vs coste

Figure 11: Historically abserved efficiency of support for onshore wind: Effecfivenes: indicator compared
to the expected profit for the vear 2006

Spain
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EKDEI:IEd Pmﬁt [E I:EﬂtlllF:I'“.h] The support of electricity from renewable energy sources
. Feso-Ir tari®s . QuotamzC DT‘EI’I{IET .D Tax Incentives! Investment granie Accompanying document to the
DIRECTIVE OF THE EUROPE{:;?;;;]{E;IENT AND OF THE COUNCIL

on the promotion of the use of energy from renewable sources

Source: OPTRES, 2007

{COM(2008) 19}



2. Planificacion y objetivos

[Doc. Planificacion sectores de electricidad y gas.
Desarrollo de las redes de transporte 2008-2016

y Plan Fomento ER 2000-2010]




Planificacion y objetivos. Las medidas regulatorias
Ley del sector electrico (Nov. 1997). Fin basico.

» Establecer la regulaciéon del sector eléctrico, con
el triple y tradicional objetivo de:

1. garantizar el suministro eléctrico
2. garantizar la calidad de dicho suministro

3. garantizar que se realice al menor coste
posible

Todo ello, sin olvidar la proteccion del medio ambiente.



Planificacion y objetivos. Las medidas regulatorias
Ley del sector eléctrico (Nov. 1997).Fin basico.

» Establecer la regulacion del sector eléctrico, con el
triple y tradicional objetivo de:

1. garantizar el suministro eléctrico

Planificacion indicativa y vinculante
Informe Marco de la CNE

Plan de Fomento de las Energias Renovables
Prospectiva Energética




Planificacion y objetivos. Las medidas regulatorias
Ley del sector electrico (Nov. 1997). Fin basico.

» Establecer la regulaciéon del sector eléctrico, con
el triple y tradicional objetivo de:

2. garantizar la calidad de dicho suministro




Planificacion y objetivos. Las medidas regulatorias
Ley del sector electrico (Nov. 1997). Fin basico.

» Establecer la regulaciéon del sector eléctrico, con
el triple y tradicional objetivo de:

3. garantizar que se realice al menor coste
posible




Planificacion y objetivos. Las medidas regulatorias CNE
Ley del sector electrico (Nov. 1997). Fin basico.

Todo ello sin olvidar la proteccion del medio
ambiente.

Los costes de los impactos no estan totalmente incorporados en
los precios de la electricidad.

La Ley 54/97: “... integrar progresivamente ....

Alcanzar con renovables el 12 % de la demanda de energia
primaria en el ano 2010.




Planificacién y objetivos CNE
Planificacion indicativa y vinculante

. Procedimiento de expansion de la red de transporte (RD 1955/2000):

El gestor de la red de transporte es el responsable del desarrollo y
ampliacion de la red.

. Documento de Planificacion de los sectores de electricidad y gas.
Desarrollo de las redes de transporte 2008-2016




Planificacion y objetivos
Planificacion indicativa y vinculante

Ano 2008
Potencia instalada a 31 de diciembre
Sistema Sistemas
peninsulzar extrapeninsulares Total nacional
MW 9% 08/07 MW % 08707 MW 9 0B/07
Hidraulica 16.657 0,0 1 0,0 16.6538 0.0
Muclear 7.716 0,0 - = 7.716 0.0
Carbon 11.359 0,0 510 0,0 11869 0.0
Fuel / gas‘il}if} 4418 -73 2733 -3,0 7152 =57
Ciclo combinado 21.667 3.4 1387 207 23.054 43
Total régimen ordinario 61.817 0,6 4,631 3,4 66.449 0,8
Edlica 15.576 12,6 14 0,1 15.721 114
Resto régimen especial 12552 206 244 73,7 1279 213
Total régimen especial 28127 16,0 390 36,2 28517 153
Total 89944 50 5021 54 94966 50

(1} Induye GICC (Eloogas).
(2} En el sistema eléctrico Canario se incluye la potencia de los grupos auxdliares.



Evolucion de la red de transporte

18.000 = 220KV o 400 kY km

34719

17.500
33973

33.801

= 33.305 13379
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Planificacion y objetivos
Planificacion indicativa y vinculante
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Planificacién y objetivos CNE
Planificacion indicativa y vinculante

. Informe Marco sobre la demanda de electricidad y del gas, y su
cobertura (CNE)

Evolucion potencia de régimen ordinario

Potencia Instalada (MW) 2008 2009 2010 2011 2012
Hidraulica 16.656 16.656 17.056 17.656 17.656
Nuclear 7.726 7.783 7.783 7.783 7.783
Carbon 10.883 10.477 9.941 9.299 8.969
Fuel/Gas 3.931 2.063 1.001 687 337
CCTG 21.455 23.860 26.878 29977 32.000
Total potencia instalada 60.651 60.839 62.659 65402 66.745



Planificacion y objetivos
Planificacion indicativa y vinculante

. Informe Marco sobre la demanda de electricidad y del gas, y su
cobertura (CNE)

Evolucién real y prevista de la produccion del régimen especial del sistema peninsular.
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Planificacién y objetivos CNE
Planificacion indicativa y vinculante

. Informe Marco sobre la demanda de electricidad y del gas, y su
cobertura (CNE)

1145.000
110.000 4
105.000
100.000 A
=
= 95000 4
90.000
235.000
a0.000 T T T T
200852009 200952010 201002011 201152012 20122013 indice de cobertura. | 2008/2 2009/2 2010/2 2011/2 | 2012/2
Invierno 009 010 011 012 013
Oferta estimada de incorpaoracion de potencia instalada Probable 1,18 117 117 119 1,19
—a— Fot. instalada necesaria en el Esc. Demanda Extrema
Extremo 1,13 1,12 1,12 1,13 1,12

— —&— — Pot. instalada necesaria en el Esc. Demanda Media

indice de cobertura.

Verano 2009 2010 2011 2012
Probable 1,17 1,19 1,18 1,19
Extremo 1,13 1,15 1,14 1,14




Planificacion y objetivos CNE
Planificacion indicativa y vinculante

. Informe Marco sobre la demanda de electricidad y del gas, y su

Cobertura (CN E) Er[]noiszigg;zs procedentes de las grandes instalaciones de generacion en régimen ordinario durante el

Emisiones afio 2007 S02 NOXx CO2 Particulas

g/kWh Kt g/kWh Kt g/kwh MT g/kWh Kt

CC.TT. Hulla + Antr. 6,8 243 3,8 135 931 34 0,4 15

CC.TT. Lignito Negro 24,3 202 4.6 38 949 8 0,3 3

CC.TT. Lignito Pardo 22,2 302 1,7 23 1012 14 0,3 4

CC.TT. Carb6n Imp. 31 54 2,1 36 855 15 0,2 3

CC.TT. Fuel / Gas 19 11 1,1 7 771 5 0,1 0

CCTG 0,007 1 1,2 87 350 25 0,02 1

Total CC.TT. 53 813 2,1 325 658 101 0,2 26

Evolucion de las emisiones de las instalaciones de generacion enrégimen ordinario.
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Planificacion y objetivos
Planificacion indicativa y vinculante

. Informe Marco sobre la demanda de electricidad y del gas, y su
cobertura (CNE)

B Tiempo de interrupcién medio (TIM) por incidencias
en la red de transporte (minutos)
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Planificacion y objetivos

Plan de Fomento de las Energias Renovables

OBJETIVOS DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA 2005-2010
Escenario PER

Sitwacion en 2004 [ano medio (1)] | Chjetivo de incremento 2005-2010 (2) | Situacién Objetivo en el ang 2010
Produceion enf Produccidn en Produc cidn en
términos de tErmincs de ermincs de
Enargia Enargia Energia
Patencia | Preduccian Primaria Potencia Preduc cidn Primaria Potencia | Praduccicn Primaria
(R {EWh) ikbe pi (KW {GWh) {kbep) AL {GEWh) {Kep)
Hidraulica (= 50 MW (3] 12,521 25.014 1975 (] [u] 1] 1.3.521 25.014 1.9
Hidraulica (Entra 10 v 50 MW 28087 5.794) 4oa] 260 Ga7 54 3.257 G480 557
Hidraulica (= 10 MW 1.749 5421 ET | 450 1.371 109 2,199 6502 57
Lliomasa 344 2.193) [T | 1.695 11.823 4.458 2.039) 14.015 5135
Cantralas dg I:iu:uma_sa 344 2,192 [ | 73 5.7 87 2. 005 1.217 2080 3.585
Co-combustian 0 0 il | 722 5.036 1.552 TE2 5.025 1.553]
R.5.1. 189 1.223 305] 0 4] 1 159 1.223 39
Eaolica 2.155 19.571 1.683] 12,000 25540 2.231 20155 45.511 EERE |
Solar fotovoltaica 37 56 5 2653 553 48 400 GCE 53
Biogas 141 825 267 94 502 188 235 1.417 45
[Eolar emosBonea - - 500 1.208] 509 500 1,208 50
TOTAL AREAS ELECTRICAS 27.032 60.096 54873 15.462 42163 7602 42.494] 102.259] 1357 4|
T® SOTar 1. =T (*g=F TR
HEEE H [m’EEE baja temp. {kte p) haja temp. {ktep) baja temp. {ktep)
Biomasa 3,487 583 4.D?EI
Solar rmicada baja e mparatura 700.805 51 4.200.000 325] 4000805 3?I§|
TOTAL AREAS TERMICAS 3.538 907 4.445
Biocarburantes (Transporie
TOTAL EIOCARBURANTES 2241 1.972 2.2000
TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 9.739 10.481 20.220
I N
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep) 141.567
{Escanario Enargético: Tendencial PER)
Energias Renovables/ Energia Primaria I:":'f'r-:-}




Planificacion y objetivos

Plan de Fomento de las Energias Renovables

ESTIMACION DE EMISIONES DE CO, EVITADAS EN EL ARO 2010 POR EL PLAN
Emisiones evitadas en e 200 0 por el incremento de fuentes renovalies entre 2005 y 2000
Escenario PER
Emisicnes de COs avitadas
(frenta a CC a GN en
generacion eléctrica)
{t COJanoc) {1}
E oy icig
Hidraulica (=50 WM& -
Hidraulica (Entra 10 v 50 MW 255,490
Hidraulica (= 10 MW 472.812
Biomasa 734 19
Centrales de biomasa 2.524 643
Co-combustion (13 4,039 548
[Ecica 0.540 GA0
Solar fotovoltaica 205,654
Biogas 220.298
Solar termoglécirica 482 856
TOTAL AREAS ELECTRICAS 18.650.981
Usos téemicos
|Eiomasa 1.788.326
Solar témica de baja femparatura 996,710
TOTAL AREAS TERMICAS 2.785.036
Biocarburantes (Transpor e
TOTAL BIOCARBURANTES 5.905.270
[Total CO, evitado en el ano 2010
(toneladas/ano) 27.341.287

Valoracion econdmica del CO; evitado (millones




Planificacion y objetivos

Plan de Fomento de las Energias Renovables

I Ano 2010
CONSUMO BRUTO DE ELECTRICIDAD .

Total generacion con Renovables (GWh)

% de Electricidad Renovable s/Consumo
Bruto de Electricidad (2)

CONSUMO FINAL DE ENERGIA Ano 2010
(ktep)

TOTAL CONSUMO FINAL 127.330

Del consumeo final de energia

Biocarburantes 2.200

Gasolina y gascleo en el transporte 37.735

% de Biocarburantes s/gasolina y gasoleo en el transporte -




Planificacién y objetivos CNE

Plan de Fomento de las Energias Renovables

|

21 % en 2007

Evolucion de las energias renovables en Espaiia 30,3 % en 2010
300.000 — %
250.000 - 5%
200.000 + T 20%
e
= 150.000 -  15%
o
100.000 - 1 10%
50.000 1 1 50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

mmm Energias Renovables en RE (GWh) Gran Hidraulica (GWh)
Demanda b.c —— TOTAL RENOVABLES/ DEMANDA b.c.




Planificacion y objetivos

Plan de Fomento de las Energias Renovables
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Fuente: CNE, Plan de Energias Renovables 2005-2010, Documento de Planificacion de los Sectores 2008-2016



Planificacion y objetivos
Prospectiva Energética

Biocarburantes +Usos Térmicos + Electricidad

Consumo Energia Final
UE 20%

o Biocarburantes
YoBlocarburantes = _ . TODOS LOS
(Gasolina + Diesel)

9%Reduccion Emisiones = Emisiones2020s / Emisiones1990

%Renovables =

EU -10% s/2005 SECTORES DIFUSOS Y-21 S/ 2005 EL RESTO

., ;- . TODOS LOS
%Reduccion Consumo energético sobre consumo tendencia | = 20% EM = -20%

54



Planificacion y objetivos
Prospectiva Energética. Logro de los objetivos

Pasar de menos de 1% al 10% s /(gasolina + diesel trans)

Pasar de un 4% a un 7% s /(consumo de energia final)

OEOENEINI M0 Solar térmica — Aplicacion CTE — 10 Mm2 (0,9 Mm2 hoy)

Numerador

Biomasa térmica — crecimiento de un 117%

Electricidad Pasar de un 20% a un 41% s/ produccion bruta

Denominador Medidas de ahorro y eficiencia




Planificacion y objetivos
Prospectiva Energética
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Planificacion y objetivos

Prospectiva Energética

I——

Potencia instalada

Nacional 2030
MW 2007 oct Escenario 41%
Carbén 11.934 8.000
Nuclear 7.716 7.716
Gas natural 18.598 41.650
Cogeneracién 5.983 9.500
Fuel 6.827 710
Hidraulica en R.Ordinario 16.658 19.630
Hidraulica en R.Especial 1.900 3.000
Edlica 13.000 40.000
Biomasa 372 3.700
Termoeléctrica 11 9.000
Biogés 171 700
Fotovoltaica 400 6.500
Olas y geotérmica - 800
Total Potencia Instalada 83.570 150.906
Total Potencia Renovable 32.512 83.330
Total Potencia edlica y solar 13.211 55.500




Planificacion y objetivos
Prospectiva Energética

Potencia edlica prevista

40.000 MW en 2030

45.000
40.000 -
35.000 -
30.000 -

{{TTr
25.000 -

20.000
15.000 -
10.000 -
5.000 -
0 -

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Nuevas instalaciones

MW

0 Repowering

Potencia acumulada

Se ha previsto el repowering, una vez alcanzada la finalizacion de vida util, suponiendo 20 afios de vida Util.



Planificacion y objetivos CNE
Prospectiva Energética. Integracion generacion no gestionable.

Medidas para incorporacion de la energia renovable en
el sistema eléctrico

Poca disponibilidad sGeneracion que garantice disponibilidad

« Utilizacion se sistemas de almacenamiento
* Medidas de gestion de la demanda

» Gestionabilidad de plantas

» Centrales con paradas y arrangques diarios

Apuntamiento de la
curva

Variabilidad de
produccion » Grupos de respuesta rapida



Planificacion y objetivos CNE
Prospectiva Energética. Integracion generacion no gestionable.
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3. Régimen juridico y econdmico.
Explotacion y cobertura de la demanda.

[RD 661/07, RD 1578/08 y RD 616/07]




El régimen juridico y econdmico

Ley del sector electrico (Nov. 1997)

Régimen especial

CNE

o

Régimen ordinario

® Produccion de instalaciones P%:SOMV\I
gue utilicen:

cOYy2N2raTIion
2N2rYIAS r2novanles
251y es

® Derecho aincorporar su energia al
sistema (prioridad acceso) o acceder al
mercado

® Retribucién:

Tarifa regulada (garantia de adquisicion)|
0

Precio Mercado + Prima

® Resto de instalaciones

® Obligacion de participar en mercado
P>50MW

® Retribucion:
Precio Mercado




El régimen juridico y econdémico
Evolucion regulatoria

0.- RD 2366/19%

Venta a tarifa: Incertidumbre en la =

. fijacion anual de las
1.- RD 2818/19 = Jc_)rimas y tarifas N I\/Ietodologfa
Venta a tarifa: CNE 2003
2.- RD 481/2002 =

n P
Venta mercado: Retr =£ /
Z <N
3.- RD 436/2004 Sobreretribucion en el

mercado e insuficiencia

Venta a tarifa: en cogeneracién y

Venta mercado: <ely biomasa D+GdP+PR)+CR+INC-Desv
4.- RD 661/2007
Venta a tarifa: Retr =TRACR

Venta mercado: Retr =TR+CR-Desv=(PD+PR)+CR-Desv  Cap & Floor

63



El regimen juridico y economico
La metodologia de la CNE

Retribucion=A+B +C (c€/kWh)
a) Retribucion de la Opcion a tarifa = A+B = (Tarifa)
b) Retribucion de la Opcidon de mercado: (A+B)+C= (Tarifa)+Incentivo =

= (Precio del mercado + Prima)+Incentivo

El parametro A es el coste de produccion reconocido o ingreso necesario para que la inversion del proyecto tipo
obtenga una tasa interna de rentabilidad de los flujos de caja libres y después de impuestos (TIR)

El parametro B es el ingreso adicional que debe afadirse al coste de produccién A, con el fin de alcanzar el objetivo
de planificacion, lo que incrementa la TIR del proyecto. Se determina para cada tecnologia como un valor
proporcional de la diferencia entre:

- La cantidad objetivo de potencia instalada establecida en la planificacion.

- La cantidad tendencial de la potencia instalada actual.

El parametro C es el ingreso adicional que pretende incentivar la mejora de la incidencia de una tecnologia en la
gestion técnica del sistema en los aspectos en los que no existe una remuneracion explicita ' |y por la
participacion en el mercado.

El servicio de control de tensién y otros servicios complementarios se retribuyen externamente.



. L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Regimen juridico y econOmico] i

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

a.

Alcanzar los objetivos de planificacion: Los incentivos

econdmicos constituyen un instrumento de politica energética y ambiental
(suficientes para rentabilidad razonable, pero .... se justifican incentivos que

obtienen rentabilidad superior a la razonable):




CNE

El Real Decreto 661/2007 [Régimen Jurldlco y economico]
lanificacion

Cuatro criterios basicos:

Los menos desarrollados:
Biomasa, Solar y
Cogeneracion

Plan 1998 — 2010 (revisad\\/ 005)
527 MW en 2006-> 2.274 MW en 2010

Biomasa y Biogas: 69 MW en 1998 ->
Edlica: 884 MW en 1998 -> 11.100 MW en 2006-> 20.155 MW en 2010

1 MW en 1998 -> 77 MW en 2006-> 371 MW en 2010
500 MW en 2010

]

Solar: fotovoltaica
térmoeléctrica 0 MW en 1998 -> 0 MW en 2006->
- Hydro <50 MW: 1.249 MW en 1998 -> 1.740 MW en 2006-> 2.200 MW en 2010

- Residuos Sol. Urb: 104 en 1998 -> 261MW en 2006-> 261 MW en 2010
7.500 MW en 2010

- Cogeneracion: 3.674 MW en 1998 -> 5.869 MW en 2006->

Los mayores incrementos: Biomasa, Solar y Cogeneracion
“Tasa interna de rentabilidad de los flujos de caja libres y despues

de impuestos (TIR) superiores al 7%”
INFORME 3/2007 DE LA CNE -> VALORACION POSITIVA




. L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Regimen juridico y econOmico] i

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

a. Alcanzar los objetivos de planificacion: Los incentivos
econdmicos constituyen un instrumento de politica energética y ambiental
(suficientes para rentabilidad razonable, pero .... se justifican incentivos que
obtienen rentabilidad superior a la razonable):

b. Estabilidad regulatoria. Predictibilidad y seguridad en los incentivos
econdmicos durante la vida de la instalacion (animar a los inversores y menor
coste financiero): no retroactividad.




CNE

El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y economico]
Cuatro criterios basicos: b. Estabilidad regulatoria

El articulo 40 del RD 436/2004:
* Revisiones cada 4 anos (2004-2008-2012...):

* Entran en vigor el 1 de enero del segundo ano (en 2006, se fijarian los
incentivos para 2008)

 Sin retroactividad para instalaciones existentes (sélo nuevas a partir de 2008)

El articulo 40 de la propuesta de RD: retroactividad + DT existentes:

hasta 2010

El articulo 44 del RD 661/2007:

e Revisiones cada 4 afios (2008-2012-2016...):

e Entran en vigor el 1 de enero del segundo ano (en 2010, se fijarian los
incentivos para 2012)

- Sin retroactividad para instalaciones existentes (sélo nuevas a partir de 2008)

KDT 12 existentes RD 436/04: tarifa regulada (siempre) 0 mercado @)/




, . L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y economico]

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

a. Alcanzar los objetivos de planificacion: Los incentivos
econdmicos constituyen un instrumento de politica energética y ambiental
(suficientes para rentabilidad razonable, pero .... se justifican incentivos que
obtienen rentabilidad superior a la razonable):

b. Estabilidad regulatoria. Predictibilidad y seguridad en los incentivos
econdmicos durante la vida de la instalacion (animar a los inversores y menor
coste financiero): no retroactividad.

c. Facilitar la operacion del sistema. Regulacién complementaria para
mejorar la calidad de la energia producida (mayor seguridad en el sistema)




El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y economico]

Cuatro criterios basicos: c. Facilitar la operacion del sistema

Mecanismos para mejorar la calidad de la energia producida:

* Programa de funcionamiento obligatorio:

° OpCién a tarifa: Venta energia a mercado diario a precio cero, por representante o
representante de ultimo recurso (coste de 5 €/ MWh).

e Opcion mercado (en cualquier modalidad de contratacion)
* Penalizacidn por desvios (se minimiza el coste con la mediacion de un representante)

« Complemento por energia reactiva (cesion o absorcion, con consignas modificables
por el OS, y/o a propuesta del distribuidor)

« Continuidad de suministro frente a huecos de tension (edlica): adaptacion
obligatoria (nuevas), o incentivada h/1.1.2010 (existentes)

e Adscripcion a centro de control (> 10 MW): adaptacion obligatoria (nuevas), o
h/30.6.2007 (existentes)

* En la opcion mercado: Participacion en SS.AA. Si >= 10 MW (agregados) y energia
gestionable



, . L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y economico]

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

a. Alcanzar los objetivos de planificacion: Los incentivos
econdmicos constituyen un instrumento de politica energética y ambiental
(suficientes para rentabilidad razonable, pero .... se justifican incentivos que
obtienen rentabilidad superior a la razonable):

b. Estabilidad regulatoria. Predictibilidad y seguridad en los incentivos
econdmicos durante la vida de la instalacion (animar a los inversores y menor
coste financiero): no retroactividad.

c. Facilitar la operacion del sistema. Regulacién complementaria para
mejorar la calidad de la energia producida (mayor seguridad en el sistema)

d. Incentivar la integracion voluntaria en el mercado. Régimen
cada vez menos especial (incrementa el nUmero de agentes en el mercado)



. L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Regimen juridico y econOmico] i

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

d. Integracion voluntaria en el mercado

Mecanismos en la propuesta de RD para incentivar la
Integracion voluntaria en el mercado:

* Se mantienen las dos opciones:
» Opcidn de venta a tarifa regulada: TR (edlica= 73 €/MWh)

* Opcion de venta en mercado (en cualquier modalidad de contratacion)
percibiendo: PM + PR (edlica= floor 71 €/MWh; cap 85 €/MWh)

« Se mantiene la participacion en mercado con representante
e Para las renovables, se introducen limites retributivos en el mercado,
conocidos como cap and floor.



, . L . CNE
El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y economico]

Cuatro criterios basicos de la Metodologia CNE

d. Integracion voluntaria en el mercado
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El régimen juridico y econdmico
Régimen econdmico

» Los titulares de las instalaciones en RE deben optar por una opcion de
venta de energia eléctrica. Periodo minimo: 1 afio

» Podran vender:
— A tarifa regulada: Precio de venta = Tarifa
— En el mercado:

Precio de venta = Precio mercado + Prima

® En ambos casos, se facturan también complementos y costes por
desvios



El régimen juridico y econdmico
Régimen econdmico

® Liquidacion del RE, segun Opcidn de venta:

=> A tarifa reg ulada: Mediante representante n.propio o distribuidor
->Ofertas al OM a precio cero

» Liquidacion del OM y del OS (desvios) al representante = En*PM-d
 Liquidacion de la CNE al representante = En*TR—-En*PM+Compl.
 Liquidacion del representante =

En*TR- d — (5€/MWh) + Compl.

=>A mercado: Mediante representante n.p o n.a. -> Ofertas con precio
e Liquidacion del OMy del OS (desvios) = En* PM-d
 Liquidacion de la CNE = En*PR + Compl.
 Liquidacion del representante =
En*PM - d + En*PR — (X€/MWh) +Compl.



o\E

El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y econdmico]

Comparacion precios ventas a Tarifa RD 661/07 vs. RD 436/04

15,00

O RD 436/2004
B RD 611/2007

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

c€/kWh

6,00
5,00+
4,00

3,00

2,00+

g8 8 H B £ BN

1,00

Cog.g.nat. Cog.g.nat. Cog.fuel Edlica(30 Minih. (5 Minih. (20 Biom.b6.1 Biom.b7.1 Biom.b7.2 Biom.b8.3 RSU (40 m(m/y
(10 MW) (30 MW) (10 MW) MW) MW) MW) (B3MW) (3 MW) (3 MW) (3 MW) MW)




CNE

El Real Decreto 661/2007 [Régimen juridico y econdmico]

Comparacion precios ventas a mercado RD 661/07 vs. RD 436/04

15,00 | ORD 436/2004
14,00 | | ERD 611/2007
13,00
12,00+

c€/kWh

Cog. g.nat. Cog. g.nat. Cog. fuel (10 Edlica (30 Minih. (5 Minih. (20 Biom. b6.1 Biom.b7.1 Biom.b7.2 Biom.b8.3 RSU (40
(10 MW) (30 MW) MW) MW) MW) MW) (3MW) (3 MW) (3 MW) (3 MW) MW)




El régimen juridico y econdmico
Tarifas y primas de las renovables

Tarifa Prima de Limite Limite
Grupo Subgrupo Potencia Plazo regulada referencia Superior Inferior
cE/KWh cE/KWh c€/kWh c€/kWh
P<100 kW  |[Primeros 25 afios 47,0181
a partir de entonces 37,6144
b.1.1 i i
primeros 25 anos 44,5751
: |00 kW<P<10 M .
b.1 Solar Fotovoltaica a partir de entonces 35,6601
10<P<50 MW prlme.ros 25 anos 24,5311
a partir de entonces 19,6249
b.1.? _ pnme.ros 25 aios 28,7603 27,1188 36,7252 27,1228
Termoeléctrica a partir de entonces 23,0080 21,6950
b.2.1 en tierra primeros 20 afos 7,8183 3,1273 9,0692 7,6098
b.2 Edlia o a partir de entonces 6,5341
b.2.2. marina - 9,0004 16,9494
b.3 Mares, geotérmica, primeros 20 afios 7,3562 4,1046
otras a partir de entonces 6,9505 3,2671
o [ n 327 ; , ;
b.4 Minihidradlica —< 10 MW pnme.ros 25 ainos 8,3278 2,6739 9,0965 6,9612
a partir de entonces 7,4951 1,4353
b.5 Minihidraulica >10 MW prlmeros 25 afos 2,2468 8,5413 6,5341
a partir de entonces il 1,4353




El régimen juridico y econdmico

Tarifas y primas de las renovables
A

] Tarifa Prima de Limite Limite
Grupo Subgrupo Potencia Plazo regulada referencia Superior Inferior
cE/KWh cE€/KWh c€/kWh c€/kWh
P<2 MW primeros 15 afios 16,9642 12,7888 17,7553 16,4528
b6.1 a partir de entonces 12,5911
e 2 MW <P primeros 15 afios 15,6509 11,2588 16,1111 15,2356
a partir de entonces 13,1825
P<2 MW primeros 15 afios 13,4216 9,2462 14,2107 12,9081
b.6 Biomasa b 6.2 a partir de entonces 9,0487
primaria e o MW <P primeros 15 afios 11,4817 7,0895 11,9472 11,0813
a partir de entonces 8,6118
P<2 MW primeros 15 afios 13,4216 9,2462 14,2107 12,9081
b.6.3 a partir de entonces 9,0487
e 2 MW < P primeros 15 afios 12,6299 8,2383 13,0896 12,2141
a partir de entonces 8,6118
b 7.1 primeros 15 afios 8,5328 4,5132 9,5663 7,9434
o a partir de entonces 6,9505
P<500 KW primeros 15 afios 13,9533 10,9098 16,3673 13,1857
b.7 Biogas b.72 a partir de entonces 6,9505
' o 500 kW < p _[Primeros 15 afios 10,3350 6,6475 11,7764 10,1962
a partir de entonces 6,9505
b73 primeros 15 afios 5,7227 3,7723 8,8937 5,4451
o a partir de entonces 5,7227
P<2 MW primeros 15 afios 13,4216 9,2462 14,2107 12,9081
b8l a partir de entonces 9,0487
o oMW <p  |Rrimeros 15 afios 11,4817 7,0895 11,9472 11,0813
a partir de entonces 8,6118
P<2 MW primeros 15 afios 9,9080 5,7336 10,6980 9,3848
b.8 Biomasa b 8.2 a partir de entonces 6,9505
residual o oMW <p LRrimeros 15 affos 6,9484 2,5562 7,4096 6,5341
a partir de entonces 6,9484
P<2 MW primeros 15 afios 9,9080 5,9986 10,6980 9,3848
b8.3 a partir de entonces 6,9505
o oMW <p  LRrimeros 15 affos 8,5413 3,9170 9,6090 8,0075

CNE

—

i 6,9484



El régimen juridico y econdémico
Evolucion

Evolucién del Régimen Especial y lademanda bruta en Espafia

300.000 25%

250.000 -
20%

200.000 -
15%

e
< 150.000 A
0)

10%
100.000

5%
50.000

0 0%
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

mm TOTAL R.ESPECIAL mmmm DEMANDA_bc = TOTAL R.ESPECIAL/ DEMANDA b.c.




El régimen juridico y econémico CNE

Evolucion
Cvolucion de | ] N - 21 % en 2007
volucion de las energlas renovables en £spana
30,3 % en 2010
300.000 \ %
250.000 - 5%
200.000 - -+ 20%
e
< 150.000 - - 15%
V)
100.000 - + 10%
50.000 - 1 50
0 : ‘ ‘ ‘ ‘ m 0%
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
mmm Energias Renovables en RE (GWh) Gran Hidraulica (GWh)
Demanda b.c ——TOTAL RENOVABLES/ DEMANDA b.c.




El regimen juridico

Objetivos PFER

Situacion Objativo anal afo 2010 |

Produc cién erf CNE
bErminos de
Energia
Fotencia | Produccicn Primaria
{ KT {GWh) (htep )
.
13.521 25014 197
0y 50 MW 3.257 &.4200 B57
i | 2.199

| E..E.'-:% ?a
| 14.015 5.13

2.039

Cantralas da biomasa 1.317 g.aa0] 3.5854
Co-combustion 722 5025 1.5524
IE_.E..LI. 129] 1.223| 305
oliza 20.155 45511 3.014]

Solar fotovoltaica 407] i3] 5

Bingas 235 1.417 45

olar mrmoalactnca 00| 1.2a8] 50
TOTAL AREAS ELECTRICAS 42.494 1DE.259| 1357 4I

e Selal 1.
HEEE E{ [H{EEE bxaja tamp. (Ktep)

IEin:u masa 4.0 ?EI
Solar #mica da baja e mparatura 4900805 3754
TOTAL AREAS TERMICAS 4.445]
Biocarburantes (fransporte) I
TOTAL BIOCARBURANTES 2 .EI‘JIJI

‘TDTAL ENERGIAS RENOVABLES ‘ 20.221}\

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep)

{Escenaric Energético: Tendencial PER}

[ 167.100]

Energias Renovables/Energia Primaria (%) ‘ 12.1%‘ -




El régimen juridico y econdmico
Evolucion

45.000

40.000 -

35.000 -

30.000 -

25.000 -

MW

20.000 -

15.000 -

10.000 -

5.000

0 -

S
S)
>

D

g & o ©
2NN

o> e
N NP

DN O
7 7 O
N

3
S R S

B Cogeneracion 0O Solar (PVyTermoeléctr) mEdlica @O Hidraulica @Biomasa @O Residuos B Trat. Residuos
Fuente: CNE, Plan de Energias Renovables 2005-2010, Documento de Planificacion de los Sectores 2008-2016



El régimen juridico y econdmico
Evolucion

Potencia instalada total en Regimen Especial en Espafa (MW). Agosto 2008.

CEUTA Y MELILLA
BALEARES
EXTREMADURA
CANARIAS &
CANTABRIA
MADRID

ASTURIAS
LA RIOJA
MURCIA
PAISVASCO

COMUNIDAD VALENCIANA
NAVARRA

CATALURNA
ANDALUCIA

ARAGON

CASTILLA Y LEON

CASTILLA LA MANCHA

GALICIA

0 @ Total | 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500




El régimen juridico y econdmico

Evolucion

BALEARES

CANTABRIA K

MURCIA
CANARIAS
PAISVASCO
ASTURIAS
CATALUNA

LA RIOJA
COMUNIDAD VALENCIANA
NAVARRA
ANDALUCIA
ARAGON
CASTILLA Y LEON
GALICIA

CASTILLA LA MANCHA

Potencia instalada en energia edlica en Espafia (MW). Agosto 2008.




El réegimen
Evolucion

juridico y econdémico

CEUTA Y MELILLA
ASTURIAS
CANTABRIA
GALICIA

BALEARES
LA RIOJA
MADRID
ARAGON

CATALUNA

NAVARRA

MURCIA

COMUNIDAD VALENCIANA
EXTREMADURA
ANDALUCIA

CASTILLA Y LEON
CASTILLA LA MANCHA

PAISVASCO |

CANARIAS || |

Potencia instalada en energia solar PV en Espafia (MW). Agosto 2008.




El régimen juridico y econdmico

Evolucidn
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El régimen juridico y econdmico

Evolucidn
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El régimen juridico y econdmico

Evolucion
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El régimen juridico y econdémico
Evolucion

6.000

m Ventas a tarifa m Ventas a Mercado de ofertas
5.000 -

4.000

GWh
w
o
S
S

2002 2003 2004 2005 2006 2007



El régimen juridico y econdmico

Evoluciéon
6 000 m TRAT.RESIDUOS
RESIDUOS
5000
m BIOMASA
4000 / ] » HORAULICA
1
I
é 3000 -791,_|/“ w BOLICA - Ventas a Mercado de ofertas
ﬁh% | = BOLICA - Ventas atarifa
2000 + "
SOLAR
1000 - m COGEBNERACION - \entas a Mercado de

ofertas
» COGBNERALCION - \entas a tarifa

2002 2003 2004 2005 2006 2007




El régimen juridico y econdmico

Prevision tarifaria, ano 2008

Déficit Taf. INGRESOS - | Preciosdel mercado |
MEEZ WS 26 824 M€ | Costes Reqgulados |
G. Potencia
BllMe : CONSUM.
Detficit islas. Elcogas DISTRIBUCION FINAL
Ef. Energ. 4420 M €
1620 M € TRANSPORTE SUMINISTRO
MERCADO 1223 M € 312 M €
Compens Islas > I >
1.151 M€
15 886M €
PRIMAS
Carbon Autoct .
93 M € TOTAL
p; 32842 M €
COSTE ENERGIA
Rég. Especil Rl
2356 M €

DSM 275 M€




El regimen juridico y economico

Coste del regimen especial, afio 2008

. . . Retribucion Total Retribucion Prima
ANO OPCION VENTA Tecnologia Energia Potencia del R.Especial Total del Equivalente
ENERGIA Vendida (GWh)|Instalada (MW) (Miles o) R.Especial (EMWh)
(€/MWh)
Cogeneracion 6.620 2.145 583.797 88 24
Solar 1.825 2.029 827.458 453 386
Ventas a tarifa a Edlica 1.822 892 124.449 68 9
través de Hidraulica 1.336 607 106.867 80 17
distribuidora Biomasa 757 147 79.257 105 41
Residuos 495 111 28.387 57 0
Trat. Residuos 4.029 625 436.211 108 45
2008 Total Ventas a tarifa 16.884 6.557 2.186.427 129 68
Cogeneracion 13.5901 4.403 1.323.484 97 33
L Solar 13 11 4376 332 265
P?;EE;;:(')OS o Eélica 20.083 14.242 2950466 101 42
ofertas y via H|Qraul|ca 3.065 1.393 314.185 103 40
Biomasa 3.348 653 363.868 109 45
Representante Residuos 2.361 528 214387 91 27
Trat. Residuos 0 0 0 0 0
Total Participacion en Mercado de 51.462 21.230 5.170.766 100 39
Total 2008 68.346 27.787 7.357.193 108 46
PREVISION DEL ANO 2008
Precio Mercado] Importe de la % S/
Ventas de energia | Coste Total cent€kWh |Prima Equivalente] Ingresos
(GWh) (M€) revisado (M€) totales
Prevision clerre
2008 68.346 7.357] 65,81 2.859 9,4%]|




El regimen juridico y economico

Coste del regimen especial

Escenario de Precios energeticos altos 87%/bbl, 35€/TCO2
30%

25%

20%

Se mantienen los costes actuales

19% ——

10% 1 - ""‘\_\
|

Si se cumplen las curvas de aprendizaje |

% Primarenovable / Coste suminsitro eléctrico

2%

0% i f
2007 2010 2.020 2.030




El régimen juridico y econdémico
Ventajas y desventajas del RD 661/2007

» Ventajas
Efectividad
Eficiencia

Nuevos operadores en el mercado

vV v v Vv

Mejora la calidad de la energia-> prediccion, huecos, energia reactiva.

»  Desventajas

»  Windfall profits cuando se participa en el mercado: establecimiento de
un techo

» Necesidad de tener informaciéon de costes reales: Circular CNE 3/2005



CNE

El regimen juridico y economico
El Real Decreto 616/2007 [cogeneracion]

e Transposicion de la Directiva 2004/8/CE de fomento de la cogeneracion
de alta eficiencia sobre la base de:

-> La demanda de calor util:

Calor para satisfacer una demanda econdmicamente justificable (calor o
refrigeracion)

-> El ahorro de energia primaria (AEP):

Diferencia entre el consumo de energia primaria y el que hubiera sido necesario
en la produccion separada de calor y electricidad:

e Potencial de cogeneracidn de alta eficiencia (MITyC)
Horizontes 2010, 2015 y 2020

e Informes anuales de evaluacidn, resultados y estadisticas (MITyC)




El regimen juridico y econdmico
El Real Decreto 616/2007 [cogeneracion]

Flujos de combustible, electricidad y Electricidad de
calor considerados cogeneracion

>

Fcc Eno-cHp

> COGENERACION — >

Fno-cHpE L.
> Wcmor util

»

(o I

(

A 4

A

I:no-CHP,Hpostcombustic’)n DiSpOSitiVOS de Hno—CHP postcombustion
postcombustion
Fno—CHP,H Hno-CHP
. »| Calderas auxiliares
no-CHP,Hcaldera Hno-CHPcaIdera .
Combustible
Electricidad

Calor
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El regimen juridico y economico
El Real Decreto 616/2007 [cogeneracion]

» Transposicion de la Directiva 2004/8/CE de fomento de la cogeneracion de
alta eficiencia sobre la base de:

-> El ahorro de energia primaria (AEP):
Diferencia entre el consumo de energia primaria y el que hubiera sido necesario en la
produccion separada de calor y electricidad (con rendimientos de referencia s/Decision de la
Comision de 21.12.2006: ng y 1)
AEP = [Fc+F, -FCHP] = [E¢p/Me + HMy — (EcpprH)M]
PES (%) = AEP/(F+F,)*100 >= 10%
Siendo E ! ECHP. = E, si n>75-80%
ECHP < E,, si n<75-80%

Cogeneracion a pequeia escala (<1 MW) y microcogeneracion (<50 kW) si AEP >0



El regimen juridico y econdémico CNE
Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion para la
tecnologia solar fotovoltaica.

® De aplicacion a las instalaciones fotovoltaicas posteriores a la fecha limite de
mantenimiento de la retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo->

A partir del 30.9.08

® Se fijan cuatro convocatorias anuales, fijando unos cupos de potencia por
tipo y subtipo.
» Techo: 2/3 * 400 MW/afo
» Suelo: 1/3 * 400 MW/afio + (100 MW en 2009 y 60 MW en 2010)

® Mecanismo de transferencia de cupos entre tipos

® En el caso de completar los cupos, en las siguientes convocatorias se
reduciran las citadas tarifas de forma paulatina hasta alcanzar una
reduccion anual de un 10 %.



El regimen juridico y economico
Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion para la
tecnologia solar fotovoltaica.

® TARIFAS, para la primera convocatoria 2009:

» Tipo |: Instalaciones sobre edificacion
=P <= 20 KW 34,00 cent€/kWh
=>P > 20 kW 32,00 cent€E/kWh

» Tipo ll: Instalaciones en el suelo
= Para cualquier potencia: 32,00 cent€/kWh




4. Regulacion del acceso y conexion

[RD 1955/2000, Anexo XI RD 661/2007 y Ley 17/2007
(nueva Propuesta RD de la CNE)]




Regulacion del acceso y la conexion
Diferencia conceptual entre acceso y conexion

Resolucion Ministro de Economia 4-12-2000:

» ACCESO:
= Derecho del solicitante a transitar su energia por las redes de otro.

= Relacionado con el mercado eléctrico y las condiciones de concurrencia en el
mismo.

= Garantia de igualdad en el ejercicio de un derecho esencial para todo el territorio
estatal.

= Resolucidn de conflictos de acceso: CNE

» CONEXION:
= Relacionado con la aptitud técnica de las instalaciones.

= El interés a proteger es la seguridad y calidad de las instalaciones.

= Resolucion de conflictos de acceso: es una funcién administrativa “de policia”’ y se
corresponde con las competencias de inspeccion y sancion gque tienen las
Comunidades Autonomas.




Regulacion del acceso y conexion
Analisis de la UE

Barreras Administrativas y de Acceso a la Red

- Procedimientos de autorizacion no trasparentes
- Planificacion no obligatoria de desarrollo de la red para alcanzar los objetivos de RES

- Condiciones discriminatorias de acceso: procedimientos de acceso y conexion no

objetivos, ni trasparentes, y largos tiempos para la obtenciéon de la conexion
- Insuficiente capacidad de la red y elevados costes de conexion
- Ausencia de informacion de capacidad disponible

- Ausencia de informacién sobre caracteristicas de la red

- Bajo nivel de inversion y expansion de la red




Regulacion del acceso y conexion
Analisis de la UE

Barreras Administrativas y de Acceso a la Red

* La Directiva 2003/54/EC: permite a los Estados Miembros EU imponer
obligaciones de servicio publico, y establecer un acceso regulado y
trasparente.

* La Directiva 2001/77/EC también establece:

- Regulacion transparente para la autorizacion

- Planificacion indicativa (junto a autoridades regionales y municipales) para determinar
los emplazamientos posibles para RES

- Desarrollar la capacidad de la red

- Procedimientos simples para pequefias instalaciones

- Garantia de acceso: prioridad de acceso a la red
- Reglas de reparto de los costes de red (conexion, refuerzos y expansiones)




Regulacion del acceso y conexion | |
El Real Decreto 1955/2000 y Anexo XI RD 661/2007 }_

= Derecho de acceso de terceros a lared

= S0lo se podra restringir por falta de capacidad necesaria: cuando se
ponga en peligro la seguridad, regularidad o calidad de los suministros

= Las limitaciones de acceso se resolveran sobre la base de

Inexistencia de reserva de capacidad: no debe influir la precedencia
temporal en la conexion_-> Posibilidad de sobreinstalacion en un nudo

= Las posibles congestiones se solucionan:

— En Transporte, a corto plazo, con la adscripcion a centros de control y aplicacion
PQO’s. La planificacion vinculante ha de resolver las congestiones a medio plazo

— En Distribucién, a corto plazo, con equipos de teledesconexion automatica,
limitadores...La retribucion de la distribuciéon “deberd” resolver congestiones a medio plazo
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Regulacion del acceso y conexion
El Real Decreto 1955/2000. Resolucion de conflictos de acceso

= Real Decreto 1339/1999 (art. 15y 16) y Ley 30/92 LRIJPAC

1 mes

Solicitud Inicio

conflicto

Empresas
v Ipforme preceptivo REE y

DISTRIBUIDORAS




Regulacion del acceso y conexion
Ley 17/2007, de 4 de julio

Acceso a las redes de distribucidon

= Se modifica la secuencia temporal acceso-conexion:

— Para poder solicitar el acceso a las redes de distribucion se habra de
“disponer previamente” de punto de conexion en las condiciones técnicas
establecidas reglamentariamente.

= Se determina especificamente la competencia para resolucion de los
conflictos:

— Discrepancias en relacion con las condiciones de conexion: CC.AA
(referidas a ordenacion del territorio, seguridad industrial y medio ambiente)

— Conflictos de acceso a la red: CNE

=El Operador del Sistema podra establecer restricciones zonales que

deben ser consideraras en el procedimiento de autorizacion




Regulacion del acceso y conexion CNE
Propuesta de nuevo RD (CNE Enero 2009)

= Desde 1997 hasta 2007 la potencia instalada en régimen especial pasé de 4.544 MW
a 24.418 MW (se han integrado 20.000 MW). Pero, se necesita integrar otros 23.000
MW segun la Planificacion 2016

= Criterios

— 1.- Libre instalacion y libre competencia para la actividad de produccion.

— 2.- La planificacion vinculante del transporte (e indicativa para la generacion y la
distribucion).

— 3.- Las tarifas y primas a las renovables y cogeneracion son instrumentos (los agentes
obtengan una rentabilidad razonable) para alcanzar los objetivos de planificacion.

— 4.- La sobreinstalacion excesiva en un nudo puede convertir las restricciones de
evacuacion se en cronicas (la planificacion es finita), con lo que los agentes no
obtienen la rentabilidad razonable, se comprometen los objetivos y se pone en riesgo
la seguridad del sistema.

— 5.- Libre acceso de terceros a las redes de transporte y distribucion debera
compatibilizarse con la consecucion de los objetivos de planificacion y con el
mantenimiento de la seguridad del sistema.

= Conclusion:

— Necesidad de estudiar el acceso, considerando el consumo y la generacion
preexistente (reserva de capacidad inst.exist.), en el marco de la red planificada
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5. El sistema de garantia del origen y
etiguetado de la electricidad

[Orden ITC 1522/07 y art. 110 Bis RD 1955/2000]




La garantia de origen y el etiqguetado de electricidad
La OM ITC 1522/2007. Base normativa

® Directiva 2001/77/CE: ® Directiva 2004/8/CE:

= Articulo 5: “Garantia de origen de la electricidad Articulo 5: "Garantia de origen de la electricidad de

generada a partir de fuentes de energia cogeneracion de alta eficiencia’

renovables” Los EEMM garantizaran (...) que el origen de la electricidad
producida a partir de la cogeneracién de alta eficiencia
pueda identificarse (...). Los EEMM velaran por que dicha
garantia de origen de la electricidad permita a los
productores demostrar que la electricidad que venden ha
sido producida mediante cogeneracion de alta eficiencia y

se expida siempre que asi lo solicite el productor.

Los EEMM harén lo necesario para que el origen
de la electricidad generada a partir de fuentes de
energia renovables pueda garantizarse como tal
(...) Asimismo, velaran por que se expidan a tal
efecto, previa solicitud, garantias de origen.

= Es importante diferenciar claramente las garantias de origen (atributo
ambiental) de los certificados comercializables (sistema de apoyo)




La garantia de origen y el etiqguetado de electricidad
La OM ITC 1522/2007. Base normativa

® Directiva 2003/54/CE:

= Articulo 3, apartado 6: “Obligaciones de servicio publico y proteccion del cliente”. Los
suministradores de electricidad deberan indicar en sus facturas e informacion promocional:

. La contribuciéon de cada fuente energética al mix de generacion de la empresa
durante el afio anterior

. Fuentes de informacion en las que esté disponible informacién sobre el impacto en el
medio ambiente al menos en cuanto a las emisiones de CO2 vy los residuos
radiactivos derivados de la electricidad producidos por la mezcla global de
combustibles de la empresa durante el afio anterior.
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Comisidgn

Nuacional

de Energia

I Qué es la CHE

Novedades web

Fr 287022008 Convocatoria de empleo:
Resolucion del Director Gerente por
la que se modifica la composicién
del Organo de Seleccion del
proceso selectivo para cubrir una
plaza de Técnico Grado III en la
Subdireccidn de Sistemas

[rnds...]
Fresentacidn

Consejo de administracion
Estructura organizativa Econdmicos

Sisterna de financiacidn Febrero 2008

I Consejos consultivos

Boletines CNE

Introduccion
C. . de la Electricidad
C. C. de Hidrocarburos

Fr 20022008 La CHNE abre una nueva
grea de informacidn sobre el proceso
de supervision de mercados,

Diciernbre 2007

Fr 200272008 Se abre un nuevo
apartado sobre Suministro de dltimo
recurso, en el que se incluye

Anriimnartaridn rafaranta ol Lickada Aa

I Publicaciones
Espafia
Diciernbre 2007
Fr 15022008 Comunicado de prensa

del Consejo de Administracion de la CHE
en su sesion del 14 de febrero.

Catdlogo de publicaciones

Energia v medioambiente
Estadisticas

Régimen especial
Docurnentos de interés

Wi ,};’f;{ﬂ W3C css.

Web CHE Accesible

Intervenciones plblicas de ne miambrne
del o de Admin
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J~ Informe Mensual de los
Principales Indicadores del
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i Transparencia en el
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EET|

[ leuscem

WWW.CNne.es
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al boletin de noticias de (5
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zu email toda la =
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Es importante diferenciar
claramente las garantias de
origen (atributo ambiental) de los
certificados comercializables
(sistema de apoyo)

T

Mercados a plazo de
electricidad en Espaiia
Enera 2005

 Informe semanal de
supervision del mercado de
hidrocarburos

Sernana del 11 al 15 de febrero
de 2008

>~ Boletin de supervision
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de los abastecimientos de
gas ¥ la diversificacign de
suministro

Moviernbre 2007

becas de |a

J~ Boletin mensual de
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DNgmbre 2007
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® Sistema de Anotaciones en Cuenta de Garantia de Origen: Pagina Web CNE

PRODUCTORES ‘ Empresas CONSUMIDORES
| COMERCIALIZADORAS
\
Sol. Expedicion  Sol. Transferencia Sol.Cancelacion
‘<ped|c:|on Transferencia Nancelacién

CNE

iLos posibles sobreingresos deben
ser considerados en la fijacion de las
primas cada 4 anos!




La garantia de origen y el etiquetado de electricidad
Circular CNE 2/2007, de 29 de noviembre

® Ingresos obtenidos por la venta de garantias de origen
» Separacion contable
» Informe de plan de aplicacién de ingresos

» Pueden estar destinados a:
= Nuevos desarrollos de instalaciones de régimen especial

=|+D cuyo objetivo sea mejora del medio ambiente.
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Las garantias expedidas mediante el Sistema de Garantias de Origen representan el 17 % de la produccion nacional del 2007 y
el 61% respecto de la produccion nacional procedente de fuentes de energia renovables y de cogeneracion

ANO 2007
Resumen Garantias de Origen expedidas
N° Produccioén Garantias Garantias Garantias a
Instalaciones Potencia Declarada Solicitadas Expedidas Exportar
Tipo Energia Régimen Categoria (2) MW GWh GWh GWh GWh (1)
Especial Eélicas 272 7.758 15.882 16.301 16.284
Fotovoltaicas 22 1 3 3 3
Minihidraulica < 10 MW 71 294 608 608 592
Minihidraulica > 10 MW 11 209 397 397 397
Renovable Biomasas 5 48 167 167 106
381 8.311 17.057 17.476 17.382
Ordinario Gran Hidraulica 590 15.840 15.021 24.169 23.340 232
590 15.840 15.021 24.169 23.340 232
Total Renovable 971 24.150 32.078 41.646 40.722 232
Especial Gas natural 17 456 1.623 2.601 2.466
Fuel Oil BIA 1 4 165 1.046 925 922
. Energia residual 3 206 883 901 854
Cogeneracion Alta
Eficiencia o ' _ 24 827 3.552 4.427 4.241
Ordinario Gas natural / Ciclo combinado 3 1.197 5.589 5.589 2.467 954
3 1.197 5.589 5.589 2.467 954
27 2.024 9.141 10.016 6.709 954
Especial Purines 6 72 426 426
Residuos Sélidos Urbanos 1 19 113 113
7 91 539 539
Total Otras 7 91 539 539 0 0
TOTAL 1.005 26.265 41.758 52.201 G4\30 1.186

(1) Las Garantias solicitadas para exportar no estan descontadas de las garantias expedidas
(2) En la estadistica estan incluidas las solicitudes que han sido denegadas
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Anotados los movimientos en cuenta motivados por las diferentes operaciones de transferencia, exportacion y cancelacion..,
las garantias expedidas a nombre de los titulares de Instalacion/es han quedado como se refleja en el cuadro siguiente:

ANO 2007
Evolucidon de Garantias de Origen expedidas
Garantias
Exportadas | Tranferidas | Caducadas Expedidas
Tipo Energia GWh GWh GWh GWh
Renovable 232 29.458 11.031 40.722
Cogeneracion Alta Eficiencia 1.514 5 195 6.709
TOTAL 232 30.972 16.226 47.430
% sobre GdO's Expedidas 0,5% 65,3% 34,2% 100,0%

El 34% de las Garantias expedidas cuyo ultimo tenedor es un Titular de Instalaciéon se han cancelado por caducidad el 31/03/2008
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Las garantias transferidas a comercializadoras representan el 65% de las garantias expedidas para el 2007
En el grafico siguiente se representa el saldo final de garantias por comercializadora destino:

Comercializadora receptora
ACCIONA GREEN ENERGY DEVELOPMENTS
S.L

CENTRICA ENERGIA S.L.U

DERIVADOS ENERGETICOS PARA EL
TRANSPORTE Y LA INDUSTRIA, S.A. (DETISA)

ENDESA ENERGIA S.A

ENEL VIESGO ENERGIA S.L

GAS NATURAL COMERCIALIZADORA S.A
GAS NATURAL SERVICIOS SDG S.A

HIDROCANTABRICO ENERGIA S.A
UNIPERSONAL

IBERDROLA S.A

NATURGAS COMERCIALIZADORA, S.A.
NEXUS ENERGIA S.A
UNION FENOSA COMERCIAL S.L

Ao 2007
Resumen de Garantias de Origen Transferidas
GdO's Transferidas GdO's /
TOTAL GdO's Ventas 2007
Cogen. AE Renovable GWh %
0 3.986 3.986 40738%
0 350 350 114%
20 0 20 189%
0 6.693 6.693 18%
0 544 544 59%
0 770 770 50%
1 429 429 52%
0 2.073 2.073 22%
0 11.452 11.452 150%
0 348 348 21%
0 19 19 11%
1.493 2.794 4.287 40%
1.514 29.458 30.972 33%

TOTAL Transferido:

1)

(1) El porcentaje total 33% esta calculado con el total de GdO's transferidas eliminado el excedente (la diferencia entre lo
transferido a una comercializadora y su venta real en el 2007), respecto a las Ventas de todas las comercializadoras.
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Resultados 2007

® Sistema de Anotaciones en Cuenta de Garantia de Origen: Pagina Web CNE

GdO GdoO
PRODUCTORES ‘ Empresas CONSUMIDORES
| COMERCIALIZADORAS

Exportacion

Expedicjor 232 GWh Transfefencia Cancelacion Cancelacion
47.430 GWHh Cancelacion 30.972 GWh| caducidad redencion
Caducidad 28.490 GWh 2.482 GWh

16.226 GWh

CNE CNE

CNE
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Circular CNE 1/2008

® Sujetos obligados a informar:

» Distribuidores y Comercializadores, del mix general de generacion y del
mix particular de comercializacion, una vez asignadas las garantias expedidas,
asi como de los impactos ambientales asociados

® Informacion de partida:
» Mix de produccion, adquisiciones comercializadores: REE
» Emisiones especificas CO2: CIEMAT y RENADE

» Residuos alta actividad: CSN

® Meétodo de calculo:
» Mix de Produccion — Garantia de Origen = Mix de comercializacion

® Plazos:

» 1 Abril aflo n: Web CNE: informacién mix produccién (general) y mix
comercializacion (por comercializador) en afio n-1, e impactos ambientales

» Desde Abril aiio n: Informacién en las facturas de los consumidores
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Informacién sobre su electricidad

Origen de la electricidad

Mix de Produccién

Renovables v
Cogeneracidn
de Alta . Comercializadora
Eficiencia . Orlgen
17 Carbon A

Mix de
Produccién

5%

FueliGas Carbén 16% 20%
14%

""2':;“ CCTG Fuel/Gas 10% 14%

16%
CCTG 12% 16%
Mix Comercializaciéon Nuclear 22% 26%

Renovables y

Cogeneracion Carbon Otros 5% 7%

de Alta 16%

Eficiencia FueliGas Renovables y
3% 10% Cogeneracion de Alta

16 Eficiencia 35% 17%
Otros Huclear 12% Saldo internacional 0% 0%

22%

Ademas, durante el periodo ha adquirido 100 KWh y ha redimido 90 Garantias de Origen, lo que se traduce en que:
El 90% de su consumo procede de fuentes de energia renovables y de cogeneracion de alta eficiencia
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Impacto medio ambiental

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.
En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental (valor cero) y G el maximo, la energia
suministrada por su COMERCIALIZADOR A durante el afio 2007 tiene los siguientes niveles:

Emiziones de didxido de carbono Fesiduos radioactivos
COMER_A COMER_A
Menos didxido de carbonoe Menos residuos radioacbvos
&
*i
| —— | — Ce
edia Nagiona @ Media Ngclonal
" *F —-
mMas didxide de carbono Mis residuos radioactvos
Contenide de carbono 057 Residuos Radicactivos
Kg de didzido de carbono por kWh ! Micregramos por kWh 0,37
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Resultados 2007

Realizados los calculos previstos en la Circular 1/2008 CNE, de 7 de febrero, para el Etiquetado de la Electricidad, se obtiene la

Mezcla de energias de produccion y de la comercializacion “Genérica” (para todas aquellas comercializadoras que no hayan participado
en el Sistema de Garantia de Origen), e igualmente, sus emisiones de CO2 y los residuos de AA asociados:

A NO 2007 MIX PRODUCCION
MIX MIX
PRODUCCION |COMERCIALIZ
Otras; 1,1% . 0
M |X EN ERG IA éngQICA Nuclear: 18,4% ras Renovables; 20,6%
% % Fuel/Gas; 3,5% Cogeneracion de Alta
Eficiencia; 2,3%
Renovables 20,6% 11,5%
Cogeneracion de Alta Eficiencia 2,3% 2,0% 3
Cogeneracion 6,8% 7,6% Carbon; 24,7% o Namrzfgeneraclon; 6.8%
CC Gas Natural 22,6% 25,4% 26%
Carbon 24,7% 27,7%
Fuel/Gas 3,5% 4,0%
Nuclear 18,4% 20,6% E
Otras 1,1% 1,2% &)
COMERCIALIZADORA GENERICA sin GdO's
EMISIONES DE DIOXIDO
D E CAR B O N O 0,40 0,45 Otras: 1.2% Renovables; 11,5%
Kg de di6xido de carbono por kwWh D E Nuclear: 20.6% o Cogeneracién de Alta
T Eficiencia; 2,0%
R ES I D U OS Fuel/Gas: 4,0% Cogeneracion; 7,6%
RADIACTIVOS AA 0,54 0,60
Miligramos por KWh D E
CC Gas Natural;
(1) Este gréfico lo mostraran todas las distribuidoras y comercializadoras a sus clientes finales en sus facturas Carbén; 27,7% 25.4%
(2) Este gréfico lo mostraran todas las comercializadoras que no hayan participado en el Sistema de GdO's
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Resultados 2007

Gréfico del reparto de energia eléctrica de las Comercializadoras que han participado en el Sistema de GdO’s :

ENDESA ENERGIAS.A

Fuel/Gas; 3,2%

Carbén; 22,5%

CC Gas Natural;
20,7%

Nuclear; 16,8% Otras; 0,9% Renovables; 27,7%

Cogeneracion de Alta
Eficiencia; 2,0%

Cogeneracion; 6,2%

IBERDROLAS.A

Renovables; 100,0%

UNION FENOSA COMERCIAL S.L

Nuclear; 11,9%
Otras; 0,6%
Fuel/Gas; 2,3%

Carbén; 16,0%

CC Gas Natural;

Renovables; 34,5%

Cogeneracion de Alta
14,7% Cogeneracion; 4,4% Eficiencia; 15,6%

HIDROCANTABRICO ENERGIA S.A UNIPERSONAL

Renovables; 31,1%
Nuclear; 15,9% Otras; 0,9%

Fuel/Gas; 3,1%

Cogeneracion de Alta

Carb6n; 21,4% Eficiencia; 2,0%

CC Gas Natural; Cogeneracion; 5,9%
19,7%
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Resultados 2007

Gréfico del reparto de energia eléctrica de las Comercializadoras que han participado en el Sistema de GdO’s :

ENEL VIESGO ENERGIAS.L

Nuclear; 8,1%
Fuel/Gas; 1,6% Otras; 0,4%

Carbén: 10.9% Renovables; 64,0%
i il 0

CC Gas Natural;
10,0%

Cogeneracion; 3,0%

Cogeneracion de Alta
Eficiencia; 2,0%

GAS NATURAL COMERCIALIZADORAS.A

Nuclear; 10,1%

Otras; 0,6%

Fuel/Gas; 1,9% Renovables; 55,6%

Carbon; 13,6%

CC Gas Natural;
12,5%

Cogeneracion; 3,7% .,
Cogeneracion de Alta

Eficiencia; 2,0%

GAS NATURAL SERVICIOS SDG S.A

Otras; 0,6%

Nuclear; 9,6%

Fuel/Gas; 1,8%

Carbén; 12,8%

CC Gas Natural;
11,8%

Cogeneracion; 3,5% Cogeneracion de Alta
Eficiencia; 2,1%

Renovables; 57,8%

NATURGAS COMERCIALIZADORA, S.A.

Renovables; 30,1%

Otras; 0,9%

Nuclear; 16,2%

Fuel/Gas; 3,1%

Cogeneracion de Alta

Carbén: 21,7% Eficiencia; 2,0%

CC Gas Natural; Cogeneracion; 6,0%
20,0%
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Media Nacional

0,40

Media Nacional

0,40

Gréfico de las Emisiones de CO2 y Residuos de AA de las Comercializadoras que han participado en el Sistema de GdO'’s
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Gréfico de las Emisiones de CO2 y Residuos de AA de las Comercializadoras que han participado en el Sistema de GdO'’s
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Conclusiones

La regulacion es el factor clave, incluso mas que los recursos
naturales.

El éxito Espania esta basado en una estable, predecible y rentable
retribucion, derivada del marco regulatorio.

» Regulacion econdmica: Cuatro principios basicos
O Alcanzar los objetivos de la planificacion
1 Estabilidad regulatoria
O Facilitar la operacion del sistema

O Incentivar la integracion voluntaria en el mercado
» Regulacion de acceso
» Regulacion de la garantia de origen
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Fin de la presentacion

www.che.eSs
Informacion Estadistica sobre las Ventas
de Energia del Régimen Especial
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