' CI\IM COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

6iseﬁo, resultados y supervision del)
mercado mayorista de electricidad en
Espana. El mercado Unico de

\_ electricidad en la UE. )

XIIl Curso de Regulacion Energética
Santa Cruz de la Sierra. Bolivia

20 de octubre de 2015 D. Josep Maria Guinart
.00 eoulodonssdelaenerg Vicepresidente 12 de ARIAE

associagao iberoamericana de entidades C onse J ero d e | a C NM C

a ri a e requladoras da energia



’ CNM COMISION NACIONAL DE LOS Indice

MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El sistema eléctrico

Disefio del mercado mayorista
Resultados del mercado mayorista
Supervision del mercado mayorista

El mercado unico europeo

o 0k~ Wb

Conclusiones



. CNM COMISION NACIONAL DE LOS lndice

MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El sistema eléctrico

Disefio del mercado mayorista
Resultados del mercado mayorista
Supervision del mercado mayorista

El mercado unico europeo

2 T o A

Conclusiones



El Sistema Eléctrico
P ONM comision NAcioNAL DE Los — En cada instante: se produce la misma energia que se consume

MERCADQS Y LA COMPETENCIA . . . s .
Es necesario la coordinacion del Operador del Sistema
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Diseio del mercado mayorista
NN COMISIGN NACIONAL DE LOS El operador economico (OM) y el operador técnico (OS)

MERCADOS Y L COMPETENCIA Es necesario su neutralidad _

GESTION GESTION
ECONOMICA TECNICA

OPERADOR OPERADOR
Gestionar el sistema de Garantizar la continuidad y
ofertas de compral/venta la seguridad y coordinar la

produccidény el transporte



Diseio del mercado mayorista

P2 (N COMISION NACIONAL ¢ Los En el mercado se produce la mejor asignacion de recursos
MERCADOS Y LA COMPETENﬁI}, . o . . . o s T .z
ercado en actividades liberalizadas: generacion y comercializacion

Qercado mayorih

-diario
-intradiario MIBEL: OMIE

-restricciones técnicas
-servicios de ajuste

" Mercado Organizado

Mercado al contado(*) |
Mercado Libre: Contratos bilaterales fisicos

—
Mercado organizado
Mercado a plazo

Mercado Libre: OTC y Contratos bilaterales

MIBEL: OMIP

(*) Al precio de mercado se le afiade un componente de pago por capacidad

Mercado minorisD

Contratos entre consumidores y comercializadores




Diseio del mercado mayorista

P2 (N[ COMISION NACIONAL D Los Definicion de mercado de produccion de energia eléctrica
MERCADOS Y LA COMPETENCIA OMIP/ OMIE y REE

De acuerdo con el articulo 8 de la Ley 24/2013, de 26 de

diciembre, del Sector Eléctrico

“El mercado de produccion de energia eléctrica se
estructura en mercados a plazo, mercado diario, mercado
Intradiario, los servicios de ajuste y de balance y los mercados

no organizados”



Diseio del mercado mayorista
Secuencia de los mercados organizados

O N IV @F 7 tarrivecka
‘ OMIP/ OMIE y REE
OMIP OMIE OMIE REE
MERCADOS Y MERCADO DIARIO MERCADOS GESTION
CONTRATOS DE (D+1). INTRADIARIOS TECNICA

COBERTURA DE
RIESGO DE PRECIO

Precio de Referencia

RESTRICCIONES
TECNICAS




Diseio del mercado mayorista
PNV COMISION NACIONAL DE LOS El operador del mercado

MERCADOS LA COMPETENCIA Funciones: Operador econémico

» Gestion de los mercados diario e intradiario

« Recepcion y casacion de las ofertas de los agentes
« Determinacion de los precios y cantidades aceptadas

 Informacion a los agentes sobre el resultado de la casacion

» Liquidaciones del mercado
»Informar publicamente sobre la evolucidon del mercado

» Comité de Agentes del Mercado (foro de debate para el
analisis del mercado y formular propuestas de mejora)

»Propuesta de Reglas del Mercado
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Diseio del mercado mayorista
’ COMISION NACIONAL DE LOS EI operador del merCGdO
‘ CNMC MERCADOS Y [ A COMPETENCIA Definicién de Reglas del Mercado _

Las Reglas de Funcionamiento del Mercado contienen
los procedimientos y condiciones de caracter general que
resultan necesarios para el eficaz desarrollo del mercado
diario e intradiario de produccion de energia eléctrica vy,
especificamente, para su gestion economicay la
participacion en los mismos de los sujetos que realizan
actividades destinadas al suministro de energia eléctrica y de

los consumidores directos en mercado.
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Diseno del mercado mayorista
El operador del mercado

Los agentes del mercado _

» Vendedores

Generadores (instalaciones convencionales y/o renovables y CHP, importacién)
Comercializadores (contratos bilaterales, importacién, y posicién vendedora)

Representantes
Titulares de unidades de oferta genérica

» Compradores

Comercializadores (representantes de consumidores o exportacion)
Consumidores directos

Representantes

Generadores (consumos auxiliares, grupos de bombeo, exportacién, posiciéon compradora)
Titulares de unidades de oferta genérica
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Diseno del mercado mayorista

P2 (N |\/|() Cemision NacioNaL bt Los El operador del mercado
MERCADOS Y LA COMPETENCIA e o . e
| Condiciones para participar en el mercado _

» Disponer de autorizacion administrativa e inscripcion

en el Registro (Espafol o Portugués)
» Solicitud al operador del mercado

> Firma del contrato de adhesidn al mercado

» Disponer de comunicacidon electronica con el operador
del mercado

» Depositar garantias economicas para asegurar el buen fin

de las transacciones
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Diseno del mercado mayorista
deNY COMISION NACIONAL DE LOS El operador del mercado

MERCADOS Y LA COMPETENCIA .
Tipos de oferta _

‘ OFERTAS DE VENTA \ OFERTAS DE COMPRA \

Ofertas simples Ofertas sin precio
Curva de oferta creciente

Curva de demanda rigida

Ofertas complejas Ofertas con precio

Indivisibilidad Curva de demanda decreciente “

Ingresos minimos

Gradiente de carga No incorpora condiciones

transversales o complejas

Parada programada
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Diseno del mercado mayorista
El operador del mercado

La casacion en el mercado diario _

Se ordenan las ofertas de compra por precios decrecientes y las
de venta por precios crecientes. Se busca el punto de cruce. El
precio se corresponde con la ultima oferta de venta aceptada.

cEur/kWh
t Ofertas de adquisicion

p* i

Ofertas de venta |
;—

Q* MWh
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Diseno del mercado mayorista
B NI s S omrereno _ Eloperador del mercado
La casacion en el mercado intradiario

MERCADO INTRADIARIO. Proceso de casaciénCURVA AGREGADA
Curva agregada de ventas y compras DE VENTAS

PTA/kWh

La curva de venta se forma con
las ofertas de venta de las
unidades de producciény con las
ofertas de reventa de las
unidades adquisicion

Precio
Marginal
Intradiari La curva de adquisicion se forma
ntradiario con las ofertas de compra de las
de la hora unidades de adquisicion y con las

ofertas de recompra
de las unidades de produccion

CURVA AGREGADA
DE COMPRAS

Energia casada MWh
en la hora 16



Diseno del mercado mayorista
deNVi COMISION NACIONAL DE LOS El operador del mercado

MERCADOS Y LA COMPETENCIA . . . .
Sesiones del mercado intradiario

Intradiario 1 (28 horas)

Intradiario 2 (24 horas)

Intradiario 3 (20 horas)

Inttadiario 5 (13 horas)

Intrad. 6 (9 horas)
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Diseno del mercado mayorista
B NIV O i e i E| operador del sistema
| Los servicios de ajuste y de balance _

Conforme a la normativa vigente, los servicios de ajuste

y de balance estan compuestos por:

- Los servicios complementarios

* laregulacién frecuencia-potencia (primaria, secundaria y terciaria)
* |areserva de potencia adicional

* el control de tension de la red de transporte

* |a reposicion del servicio

- La gestion de los desvios generacion-consumo

- La solucidon de las restricciones técnicas
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Diseno del mercado mayorista
B CNMC vasioos v comveronon El operador del sistema
| Restricciones técnicas _

La casacion del mercado no considera las limitaciones

gue puede imponer la red de transporte: cualquier plan de
produccion es posible para cualquier plan de consumo.

En la realidad la red de transporte puede imponer
limitaciones al programa resultante de la casacion para
llevar la energia desde la generacion a la demanda:

No hay capacidad de transporte (muy rara vez,
salvo en las interconexiones internacionales).

CAUSAS

Se necesita mas generacion en una zona geografica
para garantizar la fiabilidad del suministro.
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Diseino del mercado mayorista
’ CNM COMISION NACIONAL DE LOS El operador del sistema

MERCADOS Y LA COMPETENCIA .
Funciones _

» Programar el funcionamiento de las instalaciones conforme

a los resultados de los mercados gestionados por el
Operador de Mercado

» Gestion de los servicios de ajuste y de balance

» Liquidacion econdmica de estos servicios

» Gestidon del sistema de medidas eléctricas

» Evaluacion continua de la calidad, fiabilidad y seguridad

del sistema
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Diseno del mercado mayorista
eV e COMISION NACIONAL DE LOS El operador del sistema

MERCADOQOS Y LA COMPETENCIA .
Funciones

» Instrucciones de operacion en situaciones normales y de
emergencia

» Coordinacion con operadores exteriores informacion
Interconexiones

» Coordinacion de planes y actividades de mantenimiento
de Generacion y de la Red de Transporte

» Coordinacion de planes desarrollo y refuerzo de la Red
de Transporte

» Propuesta de Procedimientos de Operacion del sistema
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Diseino del mercado mayorista
P CONV COMISION NACIONAL DE LOS El operador del sistema

MERCADOS Y LA COMPETENCIA o o .
Sobrecoste de los servicios de ajuste y de balance

Cemam | ARo2012 ARo2013 ARo20ta iR USSR
Mercado Diario 4879 4620 4346 274 5.9%
Restricciones del PDBF 257 2,80 374 094 336%
Mercado Intradiario 004 0,06 0,04 0,02 -33.3%
Procesos del 0S 2,03 274 196 078 -285%
Pagos por capacidad 6,06 6,01 586 0,15 25%
Precio final 59,42 57,69 55,00 -2,69 4.7%

[ Preciomercado diario  ====Nercados de ajuste === Restricciones técnicas === Pagos por capacidad
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= CNV

COMISION NACIONAL DE LOS

Diseno del mercado mayorista

Precio del mercado diario

MERCADOS Y LA COMPETENCIA . . .
Precio final del mercado mayorista al contado
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Resultados del mercado mayorista

' CNMC COMISION NACIONAL DE LOS Indicadores
MERCADOS Y L A COMPETENCIA

a k~ w0 D

Qercado mayorist>

Grado de concentracion

Liquidez
Acoplamiento del mercado con Portugal y con Francia
Nivel del precio resultante

Explicacion de la formacion del precio
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Resultados del mercado

B CNMC vasioos v comveronon Indicador 1

| r ncentracion
Generacion total (MIBEL) 2009 2010 2011 2012 2013
ENDESA 19,27% 17,04% 20,03% 21,08% 19,15%
IBERDROLA 21,00% 20,93% 19,65% 17,54% 17,98%
GAS NATURAL FENOSA 13,75% 12,88% 12,65% 12,41% 11,36%
EDP - HIDROCANTABRICO 13,18% 12,32% 11,82% 10,22% 12,13%
E.ON 4,01% 3,05% 2,79% 2,80% 1,72%
OTROS (REGIMEN ORDINARIO) 5,32% 3,84% 2,45% 3,20% 1,99%
OTROS (REGIMEN ESPECIAL ESPANA) 16,72% 21,67% 21,46% 23,26% 25,87%
TEJO ENERGIA 1,02% : :
PEGO 1,57% - -
REN (TEJO-PEGO, TURBOGAS) 2,08% 2,17% 1,93% 1,16%
OTROS (REGIMEN ESPECIAL PORTUGAL) 3,86% 5,57% 5,73% 6,00% 7,08%
IMPORTACIONES 0,30% 0,63% 1,26% 1,56% 1,56%
Total general 100% 100% 100% 100% 100%
HHI MEDIO ANUAL 1214-1494 | 1091-1564 | 1103-1596 | 1028-1605 | 974-1693
Generacion neta + importaciones (GWh) 309.087 321913 317.454 315.992 311.908

HHI = indice de Herfindahl e Hirschman. Los resultados van desde casi a 0 (competencia perfecta) a 10.000 (control monopdlico)

26


http://es.wikipedia.org/wiki/Competencia_perfecta
http://es.wikipedia.org/wiki/Monop%C3%B3lico

. CNM COMISION NACIONAL DE LOS Resu,tados del mdeigggoqg

MERCADOS Y LA COMPETENCIA . . . .
Liquidez en el mer iari
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Resultados del mercado

P CNM COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 3
MERCADOS Y LA COMPETENCIA .
| Horas de acoplamiento con Portugal

O Pecio inferior en Espafia Olgual precio  CIPrecio inferior en Portugal

100%
90%

T0%

50%

30%

20%

10%

2007 |
2008 |
2009 ‘
2010 ‘
2011 ‘
2012 ‘
2013 ‘
2014 ‘
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. CNM COMISION NACIONAL DE LOS Resu,tados del mdeigggoqg

MERCADOS Y LA COMPETENCIA . .
Hor lamien n Franci

P

Periodo de 912 horas
Mismo precio

% de horas con mismo precio

Precios medios en €/ MWh




Resultados del mercado

P CNM COMISION NACIONAL DE LOS Indicador 4
MERCADOS Y LA COMPETENCIA . . s
| Precio: comparacion con los mercados europeos
OMEL_ES == EPEX-Alemania == EPEX-Francia ==NORDPOOL
—=0OMEL_PT ——APX-Holanda ——GME (Italia)
90 100
80 - 90
70 -1 - A\ - 80
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30 7 + 30
20 7 T 20
10 + T 10
B EEEEBEG PR R
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Precios medios mercado

2007-2012 €/MWh
OMEL EPEX- EPEX- APX-

ES Alemania Francia Holanda
45,8 46,8 49,4 49,5
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COMISION NACIONAL DE LOS

Resultados del mercado

ANV Indicador 4
MERCADOS Y LA COMPETENCIA . .
| Precio: comparacion con los mercados a plazo
Spotmensual =  Spottrimestral =  Spotanual OMIP Mensual =  OMIPTrimestral == OMIPAnual
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Supervision del mercado mayorista

PONVO COMISION NACIONAL DE LOS Informes de supervision
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

<Mercado mayorista\ <

1. Grado de concentracion II@IMES €2
seguimiento de la
Liquidez competencia ,
3. Acoplamiento del mercado con Portugal y
con Francia Informes de |
: : supervision de
Nivel del precio resultante e

interrumpibilidad /

5. Explicacion de la formacion del precio

/Tnformes d/mm

e . "y

Informes de supervision supervision del

de subastas contratos mercado y del
flancieros capacidad funcionamiento de los
interconexion ) \servicios de ajuste Y,
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Supervision del mercado mayorista

COMISION NACIONAL DE LOS ~y
I CINIMIC WeRoapos v 14 comPeTenGia Informes de supervision

< Mercado mayorista >

M AC . . -, WmCNAC Boletin diaric de mercade de electricidad
5;«.‘.’.;“. i Boletin diario de mercado de electr et L ;;de:: iembr ::;um
WERCADNE | COMPETENOH 28 de Septiembre de 2015 ME TLA pti e
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=CONM

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

Supervision del mercado mayorista

Informes de supervision

< Mercado mayorista >

BCNVC

COMISION NACIONAL DF LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

BCNVC

COMISION NACIONAL D= LOS
MERCADOS ¥ LA COMPETENCIA

INFORME DE SUPERVISION DEL
MERCADO PENINSULAR
MAYORISTA AL CONTADO DE
ELECTRICIDAD

Mayo y Junio 2014

INFORME DE SUPERVISION DEL
MERCADO PENINSULAR
MAYORISTA AL CONTADO DE
ELECTRICIDAD

Cierre del afio 2014

15 de enero de 2015

WAWWLCNIMC.E3

26 de mayo de 2015

MWL CHINC. es
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Supervision del mercado mayorista

COMISION NACIONAL DE LOS icio
' CN M MERCADOS Y LA COMPETENCIA In'formes de sup ervision
< Mercado mayorista >
BCNVC ECN\VC
COMISION NACIOMAL DE LOS GOMISION NAGIDNAL DF (05
MERCADOS ¥ it COMPETENCIA MERCADOS ¥ L* COMPETENCIA

INFORME DE SUPERVISION SOBRE EL

INFORME DE SEGUIMIENTO DESARROLLO Y PROPUESTA DE
DE MERCADOS A PLAZO DE ' | MEJORAS DE LA SUBASTA
ENERGIA ELECTRICA EN COORDINADA DE CONTRATOS
ESPANA (OCTUBRE 2014) FINANCIEROS PARA LA

INTERCONEXION ELECTRICA ENTRE
ESPANA Y PORTUGAL, CELEBRADA EL
18 DE MARZO DE 2015 (QUINTA
SUBASTA)

2 de diciembre de 2014
23 de abril de 2015

WWW.CNIMC.eS
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El mercado unico europeo

COMISION NACIONAL DE LOS
’ CN M C MERCADOS Y LA COMPETENCIA Hoia déqqu:(?J
‘ 0jd d€ ruia

ACER definié una hoja de ruta con cuatro aspectos:

* Acoplamiento del mercado diario de las regiones central-norte-

RU europea, denominado NWE (se alcanzé el 4.2.14, incorporandose el
MIBEL el 13.5.14). Mercado unico de electricidad en 2014

* Introduccion del mercado intradiario continuo, que puede ser
combinado con subastas intradiarias

* Adopcion de mecanismos comunes para la asignacion de

capacidad a plazo de las interconexiones (productos fisicos o
financieros)

* Determinacion de la capacidad de las interconexiones mediante
un sistema basado en flujos (y compensaciones a los paises de transito)

Mecanismos de capacidad

Hacia una supervision conjunta del mercado: REMIT
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El mercado unico europeo

PCNV COMISION NACIONAL DE LOS Varios mercados de la UE acoplados en el mercado diario
MERCADOQS Y LA COMPETENCIA PCR

Markets included in PCR - 2872 TWh

Markets associate members ulmdm

Markets that could join next as
part of an agreed European roadmap

PRICE COUPLING OF REGIING




=CONM

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El mercado unico europeo
Acoplamiento del mercado diario

PCR

Periodo de 912 horas

Mismo precio

P

% de horas con mismo precio
Precios medios en €/ MWh




El mercado unico europeo
’ CNM COMISION NACIONAL DE LOS CédigOS de Red

MERCADOS Y LA COMPETENCIA

El Reglamento (CE) No 714/2009 establecio6 la creacion de

Directrices/ Codigos de red europeos, para ofrecer un acceso
efectivo y transparente a las redes de transporte a través de las fronteras.

Las fases del proceso son:

Directriz marco (ACER) -> redaccion Cadigo red (por ENTSO-E) ->
recomendacion (por ACER) -> Comitologia (votan los MSs) > Adopcion y
publicacion (por la CE)

a) Directriz CE para la asignacion de capacidad y gestion de
congestiones (Guideline on Capacity Allocation and Congestion

Management, CACM): Mecanismo de calculo de la capacidad de las
interconexiones y gestion de las congestiones en ambito temporal diario

(mediante acoplamiento de mercados) e intradiario (mecanismo continuo y
subastas intradiarias). Adoptado y publicado en el DOUE (25/07/2015).
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Directriz marco (ACER) -> redaccion Cddigo red (por ENTSO-E) ->
recomendacion (por ACER) -> Comitologia (votan los MSs) > Adopciony
publicacion (por la CE)

b) Directriz CE para la asignacion de capacidad a plazo

(Guideline on Forward Capacity Allocation, FCA): mecanismos de
asignacion de capacidad de las interconexiones a largo plazo (horizontes
mensual, anual, etc.). Se votara en Comitologia a finales de octubre 2015.

c) Codigo de Red sobre el balance de electricidad (Network

Code on Electricity Balancing, BAL): progresiva integracién de los
mercados de balance nacionales mediante sistemas de mercado. Adopcion
recomendada por ACER en julio de 2015. La CE enviara el texto a Comitologia
en 2016.
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Directriz marco (ACER) -> redaccion Cadigo red (por ENTSO-E) ->
recomendacion (por ACER) -> Comitologia (votan los MSs) > Adopcion y
publicacion (por la CE)

d) Cadigo de Red para la conexion a la red de generadores

(Network Code on Requirements for Generators, RfG): Aprobado
en Comitologia en junio de 2015.

e) Codigo de Red para la conexion de la demanda (Network

Code on Demand Connection, DC): Se votara en Comitologia a
mediados de octubre 2015.

f) Codigo de Red sobre conexiones en corriente continua

(Network Code on High Voltage Direct Current, HVDC): Aprobado
en Comitologia en septiembre de 2015.
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Directriz marco (ACER) -> redaccion Cadigo red (por ENTSO-E) ->
recomendacion (por ACER) -> Comitologia (votan los MSs) > Adopcion y
publicacion (por la CE)

g) Codigo de Red sobre control carga-frecuencia (Network Code

on Load Frequency Control and Reserves, LFCR): Adopcién

recomendada por ACER en 2013. Se votara en Comitologia antes de final de
2015.

h) Codigo de Red sobre la planificacion de la operacion y
programacion (Network Code on Operational Planning and

Scheduling, OPS): Adopcién recomendada por ACER en 2013. Se votara en
Comitologia antes de final de 2015.
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Directriz marco (ACER) -> redaccion Cadigo red (por ENTSO-E) ->
recomendacion (por ACER) -> Comitologia (votan los MSs) > Adopcion y
publicacion (por la CE)

i) Codigo de Red sobre seguridad de la operacion (Network

Code on Operational Security, OS): Adopcién recomendada por ACER
en 2013. Se votara en Comitologia antes de final de 2015.

j) Cadigo de Red sobre emergencia y restauracion del sistema

(Network Code on Emergency and Restoration, ER): acciones a
aplicar en caso de emergencia, analisis de incidentes y en caso de que sea
necesario restaurar el sistema. Adopcion recomendada por ACER en junio
de 2015. La CE enviara el texto a Comitologia en los proximos meses.
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a)

b)

C)

d)

La liberalizacion del sistema eléctrico se inicio en 1998 y desde
entonces no se ha resentido la seguridad del suministro, la
calidad, con un mercado mayorista que ha dado las sefales
correctas a los inversores y con unos precios medios equivalentes a
los europeos. Adicionalmente se ha producido un desarrollo muy
importante de las fuentes de energia renovables. Los indicadores
de competencia han mejorado.

No obstante, en la ultima década aparecio un progresivo déficit en la
retribucion de los costes regulados porque las tarifas de acceso no
evolucionaron de la misma forma que los peajes y los cargos:
justificacion de la reforma eléctrica 2014

Otro aspecto significativo en los ultimos afios es la reduccion
continuada de la demanda hasta situarse en un nivel comparable a la
de 2005, motivado principalmente por crisis econdmica, lo que
también incremento el déficit.

El desarrollo del mercado Uunico europeo mejora la eficiencia 'y
reduce la volatilidad (se precisa incrementar la capacidad de interc.E:F

48



= CNMC

COMISION NACIONAL DE LOS
MERCADOS Y LA COMPETENCIA
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