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Perspectivas del Sector Eléctrico

Impulsar planes relacionados con la eficiencia energética en todos
Sus aspectos.

Incorporar generacion térmica de bajo costo, que se requiere para
asegurar condiciones de autoabastecimiento. Sustitucion de
combustibles fosiles liquidos.

Propiciar el desarrollo de generacion basada en fuentes renovables
como: geotermia, edlica, biomasa y biogas

Alcanzar la mas pronta autonomia energética del sector eléctrico,
generando en la medida de lo posible, una capacidad de exportacion

Aprovechar el gran potencial hidroenergético de la vertiente del
Amazonas, sin descuidar los proyectos que se pueden desarrollar en
la vertiente del Pacifico.
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Potencia Instalada al 2010
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Sistema

S.N.I

Tipo de Central

Hidraulica

Térmica

Potencia
Nominal
(Mw)

2,238.30

Potencia
Efectiva
(Mw)

2,211.54

Total S.N.I 4,387.81 | 4,203.53
Hidraulica 4.11 3.65
No Incorporado Térmica 748.33 551.80
Eolica 2.40 2.40
Total No Incorporado 754.86 557.87
‘s Colombia 500.00 500.00
" Per(i 100.00|  100.00
Total Interconexion 600.00 600.00
Total 5,742.67 | 5,361.40

R \
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Eficiencia Energética en el Ecuador




Institucionalidad de la Eficiencia
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Energética en el Ecuador
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Ministerio de Desarrollo Ministerio de la

Urbano y Vivienda Produccion

—_————4

Paneles fotovoltaicos en viviendas Auditorias energéticas en industrias

Instituto Nacional de
Eficiencia Energéticay
Energia Renovable

Rectoria, Planificacion, Politicas, Investigacion
gestién y control de planes de
Eficiencia Energética

Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

\ "y
Ejecucion | Comites

Instituto Nacional de

Empresas de Distribucion Comités Normalizacién
Contacto con la demanda (usuarios) Normalizacion y etiquetado de artefactos
eficientes

Financiamiento a través de Presupuesto General del Estado
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Planes de Eficiencia Energética  CONELEC

Sustitucion de 16 millones de focos incandescentes por ahorradores (2008 -
2011)

Sustitucién de 330 000 refrigeradoras a nivel nacional (2011-2016)

Sustitucion de cocinas que utilizan GLP por concinas eléctricas y de
induccion (2013-2017)

Dotacion de 11 mil Sistemas de Energia Solar Térmica para Agua Caliente
Sanitaria

Eficiencia Energética en edificios publicos (ESCOs)

Sustitucion de 1,2 millones de lamparas de alumbrado publico, a nivel
nacional, de vapor de sodio y mercurio por lamparas de induccion (5 afos)

Campaifias masivas de concientizacion para el uso racional de la energia




Promocion de la Eficiencia Energética por

parte del CONELEC




Concepto de Eficiencia Energética CONELEC
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“La eficiencia energética es la implementacion de estrategias y medidas para
combatir el derroche de energia a lo largo del proceso de transformacion: desde

gue la energia se transforma y, mas adelante,

Caracteristicas técnicas en

el punto de conexidén
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Distribucion CONELEC
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Regulacion técnicay
Planes para reduccion de econdmica del Alumbrado
pérdidas técnicas en Publico

distribucion
| Distribucion I

Tarifas con senales de
eficiencia




Alumbrado Publico




RESPONSABILIDADES
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Aspectos Técnicos de la Regulacion CONELEC
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Regular, Controlar y Supervisar
niveles de lluminacién minimos en vias

Tipos de vias

Vias Peatonales Transito motorizado Especiales

Categorizadas de acuerdo a sus caracteristicas
en tablas para cumplimiento de niveles de
iluminacién (Norma CIE 115:2010)




Tratamiento Técnico - Econémico CONELEC

Normalizados por
Niveles de calidad el MEER

Nuevos Activos de Costos de iluminacién de vias TIPO

Alumbrado P,ubllco que incluyen luminarias eficientes
(expansion)

Costos A,0&M del Recursos para nuevo
SEEREEVA LI ——— alumbrado publico
Publico eficiente
SERVICIO DE

- PUBLICO

EFICIENTE




Tarifas con senales de Eficiencia




MANDATO CONSTITUYENTE No 15

2008

1

‘Q confiablidd del srvic de eecteichind  conta etk utns
amars

ASAMBLEA CONSTITUYENTE

3 Que, ¢l Estado Ecuatoriano es accionisia mayoritario en varias

empresas de generacién, transmision y distribucion de
electricidad, asi como también cs el propictario de la empresa
estatal de petrbleos, PETROECUADOR:

Que, el Estado Ecuateriano ha venido administrando ¢l servicio de
generacion, distribucién y comercializacion de encrgia cléctrica
para la Civdad de Guayaquil, a través de la Corporacién para la
Administracién Temporal Eléctrica de Guayaqui; v,

En ejercicio de sus atnbuciones y facultades, aprucba y expide
siguiente

MANDATO CONSTITUYENTE No. 15

Articulo 1.- El Conscio Nacional de Electricidad -CONELEC
iaz0 miximo de treinta (30) dias, aprobard los nuevos plicgor
para establecer la tarifa dnica que deben aplicar las emprese
de distribucion, para cada 1ipo de consumo de energia eléct
cual queda facultado, sin limitacion alguna, & establecr

eltorion especlicos que s requieran R
Euste automtico de los contraton de compra venta de er o
Estos pardmetros climinarin e concepto de cosios
b g gpesionmig i e
Componentes de Inversion para la cxpansidn oud

ASAMBLEA CONSTITUYENTE :
cobras a los consumidores que se benefician de b Tarifa de la Dignid
al cierre de la facturacion del mes de Junio del 2008, que connur
hasta 110 KWh mensuaes en la sierra y hasta 130 KWh

In Canta, Oriente y Galapagos, acumulada y registrada hasta ¢
diciembre del 2007. A partr de la vigencia de este Mandat
beneficiarion de esta condonacion deberan cancelar oportuname
consumo mensunl por concepto de encriia clécirica, caso cont
valor condonado podr ser cxigible.

QUINTA.- Las Empresas de Distribucion y la Corporacide
Administracion Temporal Elécrrica de Guayaquil, CATEG,

sEXT)
Distribucion _deban realizar por aplicacion de esta co
compensado con cargo a las Inversiones que realizard ¢
e s Presupuesto General por el monto equivalente a f

- Bl Ministerio de Pinanzas incluird en el P

A partic de ln vigencia de este Mandato,

eléctrica y cancelack en
a Corporacitn pra la Ad
CATEG.

directa &
Inistraciin Ten

OCTAVA.- Los resultados de la ap
mstanten ca cate Mandato Constituy
financieros del Fondo de Solidaridad

Disposicio!

Primers.. Notfiquese ¢l conteni
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Eliminacion modelo marginal

Tarifa Unica nivel nacional

Inversion por parte del Estado

Empresa unica, G, T, D

Eliminacion deudas EP

D.T. cubierto por el MINFIN




EJES FUNDAMENTALES DE LA TARIFA ELECTRICACONELEC
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Unificacion de la
IEIEE N E
Nacional

Eliminacion del Apoyo a los
Modelo Sectores

Marginalista Productivos y
Comerciales

Apoyo a las
Comunidades
Campesinas de
Escasos
Recursos

Provision de
Recursos para
Empresas
Eléctricas




COSTOS DEL SERVICIO
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TARIFA CON NUEVOS PARAMETRO REGULATORIOS

Costos
Distribucion

Costo
Transmision

Costo

/

_—>

Costos AO&M

Depreciacion Activos en operacion

Costos AO&M

< Depreciacion de Activos en operacion

7

Costos Fijos de AO&M + Depreciacion

Generacion \\y Costos Variables de Produccién

Costos contratos con generadores privados
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC

ABONADOS

3.28 MM de Abonados

' Mantienen la aplicacion tarifaria actual
CONSUMO

2.09 MM Abonados en Tarifa Dignidad

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

sumen 69,83 GWh-mes

i 1.19 MM Abonados por debajo del Limite Establecido
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC
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Quien mas consume y no consume responsablemente, mas

Incentivar el uso racional de la energia eléctrica, mitigando el
despilfarro o mal uso.

Asignacion del subsidio a la electricidad

Mayor Consumo

Mantener la tarifa actual para los usuarios
ﬁ _WP ! m residenciales que consumen bajo un limite

establecido para cada una de las regiones.

SUBSIDIO

SUBSIDIO




SITUACION TARIFARIA ANTERIOR

USD/kWh
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OBIJETIVO
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Establecer un esquema tarifario en el sector residencial de mas altos
consumos gue incentive el ahorro y uso eficiente de energia eléctrica, y
gue permita la Focalizacion del Subsidio.




PREMISAS CONSIDERADAS l

e No se incrementaran tarifas al sector comercial e industrial.

« Mantener la Tarifa Dignidad a 2,09 millones de abonados.

J

. . )
 Mantener la tarifa actual para los usuarios de consumos
medios de energia eléctrica (1,19 millones de abonados)

, , _— . )
* El gue mas consume, mas paga (crecimiento exponencial).
(78 mil abonados)

J

 Aplicacion de Tarifa Unica a  nivel nacional?
a partir del limite de consumo (MANDATO No. 15)

J




MODELO APLICADO CONELEC,

Facturacion al usuario de la
siguiente manera

)

Consumo mayor al limite -

<0 AQ0 A0 70 750 200 250 p00 NN 00 150 Qo° 00 o°
- L . . . . . . . . . A A o)
Y 5 A0 ASY 0% 15 20% 25 A0 Ao o> 10 ’&000 ,&BQ’& S\)‘??

LIMITE ESQUEMA J




TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA
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Esmeraldas

SIERRA

DISTRIBUHDORAS

Norte
N

SucumhbiR¥™°
Ambato R_}_
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Cen;;tfsur
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COSTA/INSULAR/AMAZONIA

DISTRIBUIDORA

Eléctrica de Guayaquil
CNEL-Regional Esmeraldas
CNEL-Regional Manabi
CNEL-Regional Milagro
CNEL-Regional Guayas-Los Rios
CNEL-Regional Los Rios
CNEL-Regional El Oro
CNEL-Regional Santa Elena
CNEL-Regional Santo Domingo
CNEL-Regional Sucumbios

Galapagos
182 kWh

125 kWh N — >
N
> R
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A NIVEL NACIONAL - Sector Residencia‘

SEYAL TARKARIA
cONSUMO PBENHAIR ELECTRICA
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TARIFA CON SENALES DE EFICIENCIA INDUSTRIALES

Establecer senales tarifarias a los usuarios industriales, de la tarifa
general con registrador de demanda horaria, con la finalidad de:

1.- Disminuir la incidencia de la demanda de estos usuarios
en la demanda maxima del pais.

2.- Disminuir el uso de generacion térmica en el pais, para
cubrir la demanda en horas pico.

3.- Disminuir el consumo de combustibles para la generacion
de energia eléctrica en el pais.




CONSUMO TIPICO
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=== Curvade carga de un Industrial Desplazada

Curvade cargade un Usuarias Industrial
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC
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USD/kWh

0,0800

0,0700 |

PeriodoL-V:
22h00 a 08h00

Periodo S,D,F:
22h00 a 18h00
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC
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USD/kWh
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TARIFAS CON SENALES DE EFICIENCIA CONELEC
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Conclusiones




CONELEC

Conclusiones Tarifas Industriales

e Se determina que para empresas que presentan
comportamientos de consumo constantes (curvas
de carga planas), se producen leves incrementos en
el pago por servicio inclusive menores al 1%.

e Para industriales que presenten sus consumos
maximos dentro de las horas pico del sistema, no
existiran beneficios por disminucién de sus planillas
eléctricas.

¢ Si los industriales desplazan sus consumos
maximos fuera de la hora de pico del sistema, se
determina  que tendran una  reduccion
considerable en el pago por el servicio eléctrico.




Tarifas Sefnales de Eficiencia CONELEC
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» El esquema tarifario esta orientado a que los abonados con consumos elevados
propendan al uso racional de la energia eléctrica
“Quien mas consume y no consume responsablemente, mas paga”

N

» Reciben Ila senal tarifaria el 1,35% de los abonados residenciales,
quienes consumen alrededor del 12% de la energia total de este sector.

Y,

] . ~ . A
* En el periodo de aplicacion del esquema de sefales de eficiencia se ha logrado
una reduccién del consumo residencial en el orden de 105GWh, que equivale al

6% del total de consumo residencial. )

~

» Los beneficios econdmicos para el sector eléctrico por la implementacion de esta
medida es en el orden de 30 millones de délares en el periodo de aplicacion.

J

» Se establece una focalizacion del subsidio para consumos elevados.
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Aspectos de la Generacidon Eléctrica Ac

Micro generacion
distribuida
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Cambio de la Matriz Energética

Plan Maestro de
Electrificacion

[ |

ERNC

Sustitucion combustibles
fosiles




Cambio de Matriz Energética
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Demanda MW

8 000,0

7 000,0

6 000,0

5000,0

4 000,0

3 000,0

2 000,0

1 000,0

0,0

Ocana 26 MW
Buenos Aires 1 MW
Jivino 45 MW
SantaElena 42 MW
Jaramijo 149 MW
Villonaco 165 MW
Baba 42 MW

SJ de Minas 6.4 MW
Mazar Dudas 21 MW
Machala CC 100 MW
Chorrillos 4 MW
Victoria 10 MW
Sigchos 17.4 MW

Esmeraldas || 96 MW

Minas-San Francisco 276 MW

Coca Codo Sinclair 15S500MW

2012

69 MW Hidro
236 MW Termi
16.5 MW Eodlica

Isimanchi 2.25 MW
Cubal SO MW

SJ) del Tambo 8 MW
Cuba Il 60 MW
Machala 3 70 MW
Topo 22.8 MW

—

2013

33.05 MW Hidro
180 MW Termi

Toachi Pilaton 253 MW
Paute-Sopladora 487 MW
Manduriacu 62 MW
Santa Cruzx 129 MW
Delsi-Tanisagua 116 MW
Quijos S0 MW

2014

58.8 MW Hidro
196 MW Termi

2016

1776 MW Hidro

2015

1097 MW Hidro
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C

8

Demanda MW

8 000,0

7000,0

6 000,0

5000,0

4 000,0

3 000,0

2 000,0

1 000,0

0,0

Edlica | 15 MW
Tufifio - Chiles 50 MW
Ealico 1l 15 MW

M

Geotérmicol 30 MW

I Sabanilla 30 MW

2020 2021
bp1g 2019
2017 dobhd el 30 MW Geotérmica
30 MW Eolica
50 MW Geotérmica
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Cambio Matriz Energética

GWh/aho y %
S.N.lL

2006 - ¥ Interconexion

2813,22

« Hidraulica
6 917,77
46%

‘Biomasa
0,01

.! Hidraulica
11.116,81
58%

2021

Hidrau
30.799,36
93,53%

Térmica
1.601,02
4,86%

Edlica Biomasa Geotérmica
189,21 104,02 236,52
0,57% 0,32% 0,72%
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Promocion de las Energias renovables no

Convencionales y Micro Generacion
Fotovoltaica




Regulacion No CONELEC-004/11

Esquema Aplicado: Feed — In Tariffs

Es una politica
desarrollada a nivel
internacional para
fomentar la adopcion

de fuentes de
energia renovable en
los paises donde es
aplicada

Periodos
preferentes

Precio
preferente

Acceso
garantizado a la
red




Precios Vigentes 2011

cUSD/kwh
45

Precios en el Territorio Continental

CONELEC
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40
35
30
25
20
15
10

EQLICAS

40.03

FOTOWOLTAICAS

BIOMASA Y
BIOGAS<S MW

BIOMASA y
BIOGAS = 5 MW

GEQTERMICAS




Precios Hidroeléctricas

cUSD/kwh
7.4

. 7.166

7
6.8 -
6.6 -
6.4 -
6.2 -

6 -
5.8 -
5.6 -

1-10 MW 10 - 30 MW - 50 MW




Reforma a la Regulacion 004/11

31,02cUSD/kWh

Solar
Termoeléctrica

Energia de las
Corrientes
Marinas

44,77cUSD/kWh




Resultados Aplicacion Regulacion CONELEC‘

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

Descripcion Indicador

Potencia total instalada en el Sistema Nacional Interconectado (S.N.I) 4,458.7 MW
Cupo total para ERNC*: 6% de la potencia total instalada en el (S.N.I) 267.5 MW
Potencia con ERNC* que se acoge a tarifa preferencial, con titulo habilitante 45.0 MW
Cupo disponible con ERNC* que se acogerad a tarifa preferencial 222.5 MW
Interés de empresas en invertir en ERNC* (Suma de Potencia) 1,270.0 MW
Proyectos de ERNC* con certificado (Suma de Potencia) 100.0 MW
*ERNC: Energia renovable no convencional (dentro del cupo no incluye hidroeléctrica)
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Ano O ANo n

Plazo y Despacho Preferente

15 anos

Plazo Preferente — Regulacién No 004/11

Toda la energia es despachada preferentemente en el Se somete a las condiciones
mercado eléctrico de despacho econdmico

como cualquier generador
convencional




Micro Generacion Fotovoltaica




Aspectos que se desean normar Ac

La produccion de energia fotovoltaica de sistema
iIntegrados a edificaciones y que esta conectado en
sincronismo (permanentemente) con la red publica.




Orientacion de la Regulacidn CONELEC
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Techos edificaciones Bajo voltaje

Utilizan areas
de las

edificaciones
para producir
energia

_| Generacion
¥ en bajo
voltaje

Residenciales

|

Se instala en
= sincronismo
con la red

Clientes .
Comerciales

Regulados

g

Industriales

'




Esquemas Analizados CONELEC
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Tipo de Instalaciones Fotovoltaicas

Esquemal Esquema 2

FACTURACION NETA TARIFA FOTOVOLTAICA

Consumo




Aspectos de la Regulacion

Tarifa *Tarifa
atractiva a la
preferente inversion.

periodo Mok
P referente preferente.

*No existe
reversion al
estado.

Concesion

Periodo o
régimen
normal

Supervision

CONELEC

CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

eComprade
energia
después de
periodo
preferente.

*E/Dy
CONELEC.

eCupo por
empresa
distribuidora

Cupo por

distribuidora




Caracteristicas del Esqguema CONELEC
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Prediccidon
confiable
|

Independiente del

consumo del cliente

\4
Seguridad juridica
\4
pequena inversion




Normativa Vigente CONELEC

Actual Propuesta
Regulacion No i XXMW [ XXMW
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009/08
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Conclusiones

Los proyectos de este tipo requieren un incentivo
tarifario que sea atractivo para la inversion.

Para el analisis de este tipo de proyectos, se ha
considerado el efecto de la tarifa exponencial con
sefales de eficiencia.

En caso se considere la alternativa de la tarifa
fotovoltaica, para este tipo de proyectos. Se
estableceria un régimen especial, con las siguientes
caracteristicas:




Conclusiones CONELEC

N\

Se aplicaria a usuarios finales.

\

‘ Habria una limitante de capacidad 0.1 MW.

|

Se considera a este tipo de agentes como un Autogenerador
especial.

[

Se prevé la realizacidén de un proyecto piloto funcionando en
sincronismo con la red.

‘ Las tarifas seran revisadas cada ano debido al decremento en los costos de
inversion.

/




CONCLUSIONES FINALES
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Eficiencia Energética CQNELEC

\/

La accion del CONELEC sobre la eficiencia
energética esta limitada por la
institucionalidad que establece como
responsable de esta al MEER

Las acciones que ha desarrollado el
CONELEC se han circunscrito a la
mejora de la eficiencia del proceso de
transporte de energia e impulso a la
transformacion de la Matriz Energética

La intervencion del CONELEC sobre la
demanda, a través de las seiales tarifarias,
ha contribuido a la reduccién de consumos
suntuarios en el sector residencial de alto
consumo y a la optimizacién del uso de la
energia en varias industrias

Se requiere de un marco juridico especifico
(Ley) que permita un desarrollo de Ia
eficiencia energética en el Ecuador,
estableciendo competencias para los entes
de regulacién y control como el CONELEC.

\./




Coordinaciéon Interinstitucional CONELEC
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Eficiencia Energética

o
Trabajo coordinado

entre todas las

instituciones
involucradas para C=O=NELEC.
conseguir el objetivo
de conseguir la

eficiencia energética ‘) ) Enerts Aancvadls
en el pais. ®
,° SENPLADES
SECTORES
o ® ® ¢ * esTRATEGICOS
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