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Introduccion
Gas Natural. Composicion

Gas Natural (GN): Mezcla de hidrocarburos gaseosos en la que predomina
fundamentalmente el metano, en proporcion igual o superior al 79%, la mezcla
puede contener cantidades significativas de etano e hidrocarburos pesados
como propano, butano y pentano, ademas de diéxido de carbono y nitrégeno.

Composicion tipica del gas natural(en volumen)

Composicion Minimo Maximo
Metano (CH,) 79,0% 97,0%
Etano (C,Hg) 0,1% 11,4%

Hidrocarburos pesados

(Propano, butano and pentano) 0,12% 5,0%
Nitrogeno (N,) 0,5% 6,5%
Dioxido de carbono (CO,) 0,0% 1,5%

Impurezas: agua (< 80 mg/m?3) y compuestos de azufre (< 150 mg/m?3)

La composicion del gas de distintos yacimientos puede tener
diferencias significativas




Introduccion
Gas Natural: Parametros que definen la calidad del gas natural.

® Poder Calorifico Superior (PCS) : Cantidad de calor producido por la combustion de 1
m?3 de gas.

® Poder Calorifico Inferior (PCI): Cantidad de calor producido por combustion completa
de 1 m3 de gas menos el calor absorbido por el agua en forma de vapor producida en la
combustion, que generalmente se lleva con los humos el calor de vaporizacion.

® indice de Wobbe: Determina el grado de intercambiabilidad entre gases combustibles.
Es una medida del caudal térmico

Principales caracteristicas del gas natural

PCS Del orden de 42 MJ/m3 (11,68 kWh/m3)

PCI Aproximadamente el 90% del PCS PCS varia en

Peso especifico 0,78 kg/ m3 en condiciones normalesde Py T funcion de la
. . composicion

Densidad relativa En torno a 0,6 P

indice de Wobbe 39,1 - 54,7 (MJ/m3)




Introduccion
Gas Natural. Problemas y proceso de medida

® El problema de la medida de un gas:
= Los contadores miden volumen de gas (bruto)

= En un mismo volumen, la cantidad de producto (nimero de moléculas) es funcién de la presion y

temperatura

= La composicion del gas entregado es variable y puede ser diferente en distintos puntos de entrega
= La facturacion en Espafia se realiza por unidades de energia kWh/m3,

Dependiendo del

caudal es un valor
medido o estimado
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temperatura
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Introduccion CNE

Gas Natural: Condiciones de referencia y ecuacion base para correccionde Py T

El contador mide el volumen de gas natural suministrado (m®) en las
condiciones de presion y temperatura del punto de suministro

a) Para poder comparar volumenes, se transforman a unas condiciones
de referencia de presion y de temperatura

Condiciones de medida normales (en Espafa) : 0 °C y 1 atmdsfera

b) Varias ecuaciones permiten calcular la equivalencia de un volumen de gas en
distintas condiciones de presion y temperatura. La mas sencilla es:

PV =n (z) RT

donde (en unidades del S.1.):

P=la presion absoluta del gas, en Pa

Z= factor de compresibilidad para cada gas (Z puede variar en funcién de la composicion)
n= cantidad de materia, en mol (1 mol = 6.02 1023 moléculas)

R= 8.3145 m3-Pa/(mol-K) (constante universal de los gases)

V= volumen del gas, en m?

T= temperatura absoluta del gas , en K



Introduccion L\

Gas Natural: Proceso de medida.

El consumo se mide como la cantidad de gas que ha circulado en un determinado periodo
de tiempo, expresada en unidades de volumen (metros cubicos) y se le aplica una serie
de factores de conversion (FC) que transforma el volumen medido en cantidad de
energia, que es el concepto que finalmente se factura.

El contador mide m? de gas natural en
Lectura (m3) las condiciones de presiony
temperatura del punto de suministro

3 i
Factor de Fc— [m (Condicions Normale3 j* PCS ( l:Wh j

. 3
Conversion M~ (Condicions medidas) M~ Normal

!

Tarifa en €/kWh

Coste (€) = m3 (lectura)* Fc* Tarifa (€/kWh)




Introduccion
Gas Natural. Cromatografos

Calculo del Poder Calorifico Superior:

PCS y PCI se calcula a partir del conocimiento de la composicion del gas natural

» Para conocer la composicion del gas se usa un cromatégrafo

* A partir de la composicion del gas entregado, y tomando como referencia los valores
conocidos de PCS y PCI de cada componente (metano, etano, propano, etc), se
calcula el PCS y PCI correspondiente al gas natural, asi como otras propiedades
fisicas del gas analizado (densidad, indice de Wobbe, etc.).

El PCS se calcula a
partir de la
composicion del

gas




Introduccion
Gas Natural. Cromatografos.

El principio de funcionamiento:

« Hay una fase moévil que consiste en un fluido que arrastra a la muestra a través
de una fase estacionaria que se trata de un soélido o un liquido fijado en un sélido.

« Los componentes de la mezcla atraviesan la fase estacionaria a distintas
velocidades y se van separando.

« Después de que los componentes hayan pasado por la fase estacionaria,
separandose, pasan por un detector que genera una sefal sobre un registro

temporal, cuya intensidad proporciona la concentracion de cada uno de los
compuestos
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Introduccion
Gas Natural. Cromatografos

La red de transporte de gas en Espana tiene
unos 50 cromatoégrafos, que se hallan
estratégicamente situados en las salidas de la
red de gasoductos, por lo que cada red de
distribucion o punto de suministro tienen
asignado un cromatografo para el calculo del
poder calorifico del gas entregado.

El cromatografo de modo automatico vy
periodico, toma una muestra del gas de la red
cada 15-20 minutos y efectuan el analisis de
Su compaosicion.




Introduccion
Tipos de contadores

Caudal

Contador
ultrasénico

Contador de
turbina

Consumidores
industriales

Contador de
Pistdn rotativo

Contador de
membrana




Introduccion
Tipos de contadores

CNE

Un contador de gas es un equipo que nos permite conocer directamente el volumen

bruto de gas natural vehiculado por el equipo

Existen distintos tipos de contadores, en funcidon del principio de funcionamiento:

Contadores de
Membrana

Volumétricos

Contadores de

Desplazan siempre la Pistones rotativos

misma cantidad de gas
por revolucion mecanismo
del contador.

Contadores de
Turbina

No
Volumétricos

Contadores de

También denominados ultrasonidos

“por velocidad”

Existen otros tipos de contadores:

* Deprimogenos
« Vortex

* Fluidicos
 Térmicos

« Efecto Coriolis

su utilizacion es menos habitual.




Introduccion
Tipos de contadores

Clasificacion de los contadores de gas por su caudal maximo

« Estan normalizados en calibres G- xx

« Xes el caudal medio de diseio, aprox. 60% del caudal maximo

« Cada tamanfo representa aprox. un 60% mas del caudal medio de disefio que el
anterior

* Los contadores domeésticos habituales son contadores G-4

25
4
6
6] 10
16
25
I

16.000
25.000
40.000



Introduccion CNE

Contador de membrana. Principio de funcionamiento

* Principio de funcionamiento, la propia presion del gas
produce el llenado y vaciado alternativo de dos camaras

bk bl de paredes deformables de volumen conocido.

« Son los contadores mas habituales para consumo

o fCamdensde domeéstico

* No miden las condiciones de presion y temperatura, por
N [T lo que se aplican unos promedios adaptados al
municipio en el que se encuentra el suministro (presion
de medicion corregida por la altitud).

ecanimo

transmesion

A de volumen

Recpeentes ;
intenores Plato de
mombrana

Cuspo
extenor




Introduccion
Contador de piston rotativo. Principio de funcionamiento

En los rotativos, la presion del gas
provoca el giro de dos pistones
conjugados, que, en su giro,
arrastran volumenes iguales de
gas desde la entrada hasta la
salida




Introduccion
Contador de turbina. Principio de funcionamiento

Su principio de medida consiste en un rotor
(rodete) que el gas hace girar a una velocidad
proporcional a la suya. Un sensor que mide el
numero de vueltas por unidad de tiempo nos
permite calcular facilmente el caudal



Introduccion L\

Contador de ultrasonico. Principio de funcionamiento

El contador de ultrasonido se basa en el principio de “tiempo de
transito”, midiendo los tiempos de viaje de sefiales ultrasénicas
inyectadas en el fluido, a favor y en contra del caudal.

La sefal que viaja “a favor” tendra un tiempo de transito menor
gque la que viaja “en contra” del caudal. ElI caudal es
directamente proporcional a la diferencia entre estos tiempos de
transito




Introduccion L\

Elementos auxiliares de los sistemas de medicion.

MEDIDOR DE PRESION SONDA DE TEMPERATURA. CORRECTOR ELECTRONICO.

El corrector electrénico es el
equipo que convierte el volumen
bruto medido por el contador en
las condiciones de trabajo a
volumen corregido en
condiciones normales de
presion y temperatura.
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Introduccioén

Medicion de presion y temperatura del gas

e

* Cuando la presion de medida del
gas es superior a 0,4 bar, el sistema
de medicion debe incluir un sistema de
medicidon de la presion y temperatura
real del gas para efectuar la conversion
del volumen a condiciones normales.

* En presiones menores de 0,4 bares,
también se requiere un sistema de
medicion de P y T a partir de un cierto
volumen de consumo anual o caudal
maximo.

* En los contadores domeésticos, se
debe estimar el valor de la presion y
temperatura a la que se realiza la
medicion. La presion de medicidon se
corrige por la altitud del municipio.

Tabla 1: Sistemas de medicidén en funcién del caudal méximo horario y el consumo final
para presiones de medicion > 0,4 bar

Caudal maximo
[m3/h]

Consumo anual (GWh)

<10 =210y <100 2100y <150 =150
Fig Il con - - -
Q<150 conversor PT
) Fig Il con Fig Il con - -
£Q<
150 <Q <350 conversor PT conversor PT
Fig Il con Fig Il con Fig 1l con Fig 1l con
350 <Q <600 conversor PT conversor PT conversor PT conversor PT
Fig Il con Fig Il con Fig 1l con Fig IV con
<
600 <Q <3500 conversor PT conversor PT conversor PTZ conversor PTZ
Fig Il con Fig Il con Fig IV con Fig IV con
3500 < Q < 6500 conversor PT conversor PTZ conversor PTZ conversor PTZ
Q> 6500 Fig IV con Fig IV con Fig IV con
- conversor PTZ conversor PTZ conversor PTZ

Tabla 2: Sistemas de medicidn en funcién del caudal maximo horario y el consumo final
para presiones de medicién = 0,4 bar

Caudal maximo

Consumo anual (GWh)

[m?/h] <2 >2y<5 >5y<10 =10y <100 =100
Q<150 Fig | Fig | — —
: ) Fig 11l con
< _
150 =Q < 350 Fig | Figll conversor PT
. Fig Il con Fig Il con Fig 11l con
< _
350 =Q <600 Fig | conversor PT | conversor PT | conversor PT
Q> 600 Fig lll con Fig lll con Fig Il con Fig Il con
- conversor PT | conversor PT | conversor PT | conversor PT




Introduccion L\

Requisitos técnicos de los equipos de medicion.

Sistemas de medicion para consumo anual >100GWh

 Todos los contadores de gas
deben haber superado las pruebas
de control metrolégico que les
correspondan.

 Las normativa técnica define los
requisitos de los sistemas de
medicion para grandes clientes.

1. Valvula de cierre 2. Valvula de 3 vias con toma de V2" para mandmetro
patrén 3. Mandmetro adecuado a la presién de trabajo (*) 4. Contador 5.
Termometro 6. Disco en ocho 7. Conversor electronico de volumen 8.
Sonda de temperatura 9. Transmisor de presion 10. Toma de presion de
Ya” con valvula precintable para contrastaciones




Introduccion
Proceso de lectura

» La periodicidad de la lectura depende del tamafo del consumidor:

Domeéstico - Industrial Gran Industria
Comercial 100MWh<x<5GWh (>5GWh)
<100 MWh
Num. Clientes de gas [ 7.225.000 ] [ 48.000 ] [ 2.000 ]
0
% sobre la 12% 7% 81%
demanda de gas
Periodicidad Bimestral Mensual Diaria
de lectura
Método de lectura [ Presencial ] [ Presencial ] [Telemedlda]




La medida del consumo del gas natural y los contadores CNE
Inteligentes

Telemedida para grandes clientes




Sistemas de telemedida del consumo para grandes CNE
clientes

® Queé es latelemedida de grandes clientes

= Los sistemas de telemedida para clientes industriales instalados en Espaina
transmiten al distribuidor diariamente la informacidén del consumo del
cliente industrial, a través de una linea telefénica.

= La telemedida de un namero relativamente pequefio de clientes de gas
(2000 clientes) permite conocer y realizar la asignacion del 81% del
consumo de gas.

= Estan obligados a su instalacion todos los consumidores industriales que
superan un volumen de consumo de 5GWh

= La telemedida facilita la realizacion del balance diario de gas y la operacion
del sistema.

= E|l coste del alquiler del equipo de telemedida esta requlado:

% Alquiler del equipo de telemedida para una sola linea de medida: 78,53 €/mes



Sistemas de telemedida del consumo para grandes CNE
clientes

Se considera como telemedida al equipo 0 conjunto de equipos, que permiten la comunicacion
entre los equipos de medida y los sistemas del distribuidor/transportista, realizando las
siguientes funciones:

= Capturar, almacenar, tratar y mantener los datos de medicion

= Transmitir los datos/informacién cuando se le solicite

Medida Telemedida Centralizacion datos

Contador

Protocolo y . Protocolo y .
CorreCtOI‘ Tecnolqgia_c’ie Un|dad Tecnolc')gialc'ie N SIStemaS
Comunicacion Remota Comunicacion Centrales
Instalacion y i 2
) Instalaciéon Instalacion del
' prﬁ?"atde' telemedida distribuidor
cliente




Sistemas de telemedida para grandes clientes
Tecnologia. Descripcion del sistema de telemedida

De forma genérica el sistema de telemedida estara compuesto por los siguientes
elementos:

. Elementos ubicados en la instalacion del cliente:
g « Contador de gas.
. « Corrector electréonico de volumen de gas.
« Modem asociado al corrector para transmision de datos.

« Linea telefonica (telefonia movil o red telefénica
conmutada)

Elementos ubicados en centro de recepcion de datos:

« Modem para establecer comunicaciones.

* Ordenador Central con software para intercambio y
descarga de datos.

Telecontador alimentado por
energia solar



Telemedida para grandes clientes L\
Tecnologia. Caracteristicas minimas

La regulacion define las caracteristicas minimas que deben reunir por un lado
el equipo de telemediday las instalaciones del cliente.

Equipo de telemedida Instalacion del cliente

= Conexion a una linea de medicion = Alimentacion eléctrica 220 V y 50 Hz
= Alimentacion eléctrica a 220 V y 50 Hz = Cobertura GSM o acceso a linea de
= Memoria para almacenamiento de telefonia fija
registros horarios y acumulado diario = Equipo de medicién compatible con
para 35 dias telemedida:
= Capacidad minima de almacenamiento = Conexion RS-232 0 RS-485
de, la !nformacm’)rl sin alimentacion = Protocolo compatible con la empresa
eléctrica de 30 dias de distribucion local




Telemedida para grandes clientes L\
Proceso de lectura

El sistema de telemedida permite a los consumidores y comercializadores consultar los
datos diarios del consumo, via una aplicaciéon web

Estacion Servidor
Base de
remota HTTP datos

A4

=

Volumen bruto
Volumen corregido
Temperatura

Presion
Alarma
Fechay hora Consultas

Conversor
N

Contador




Telemedida para grandes clientes
Tecnologia. Funcionalidades

Las funcionalidades que permite el sistema de telemedida son:

Capturar, almacenar y mantener los datos de medicion:

« Conexioén a, al menos, una linea de medicién

« Memoria suficiente para almacenar los registros diarios de 35 dias.
* Lectura diaria del caudal (permitiendo una configuracién inferior)

* Acceso a los datos por parte del consumidor

Transmitir los datos cuando se le solicite

* Modulo de comunicaciones

* Envio diario de la informacioén

* Informacion enviada: Vb, Vn, P, T, datos acumulados, consumo maximo y
alarmas

* Generar eventos y alarmas cuando asi se requiera

Permitir un tratamiento centralizado de la informacion procedente del
conjunto de consumidores

Conexion con los sistemas centrales del distribuidor




La medida del consumo del gas natural y los contadores CNE
Inteligentes

Contadores inteligentes para el
consumidor doméstico de gas




La medida del consumo del gas natural y los contadores  [$\l3
Inteligentes

® ; Qué es un contador de gas inteligente ?

= Un dispositivo que permite la lectura remota del consumo por parte
del distribuidor de gas.

= Los contadores inteligentes mas avanzados incluyen sistemas de
comunicacion de doble via y permiten la comunicacion con el
cliente (por ejemplo, a traves de una red local WIFI).

= La falta de alimentacion eléctrica supone una limitacion importante
al niumero de comunicaciones que se pueden realizar con el
contador inteligente de gas, y la necesidad de un mantenimiento
para el reemplazo de las baterias.



Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnoldgicas. Tecnologia

Componentes del sistema de medicidon inteligente o avanzada

« Contador de gas: Necesita disponer de un emisor / receptor de radiofrecuencia para su
conexion de la red de comunicacion.

» Concentrador: recibe/envia la informacion desde/hasta todos los contadores que estan
conectados a la red.

» Sistema de comunicacion concentrador - distribuidor: diversas alternativas o tecnologias de
comunicacion estan disponibles, tales como: GPRS, GSM, PSTN, ADSL (xDSL) o PLC.

» Sistema de gestion y administracion de informacion del distribuidor: incluye los programas
(software) de gestion de envios, bases de datos de almacenamiento de la informacion y
herramientas de consulta.

- Consumer
o[ Home AreaNetwork ., ~ Wide Area Network | Network Operator/
Metering Operator

o Smart Home |
Unit

Inhouse
o W :
Le

Electricity
Meter

Gas
Meter

Meter data
storage and
™  management

Household appliances

Communication module

District
Heat

—

Data transmission



Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnologicas.

Funcionalidades Tecnologias Comunicaciones

Lectura remota Retrofit kit Sistema de comunicacion
(con contador convencional)

3 : z I . "l . =
Comunicacion doble via : R\, » .
contador- distribuidor A o) =1
=== J o =~ o

Comunicacion con el cliente

3

Vinculo ala comunicacion de
lared eléctrica

Apertura/ Corte a distancia Nuevo contador inteligente

Comunicacidén con otros
dispositivos

Consumo en tiempo real,
consumo y facturacion




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor
Alternativas de implantacion de contadores de gas inteligentes

Alternativas de implantacidon de contadores de gas inteligentes

« Contador_actual+ retrofit Kkit, que consistiria en la instalacion de un
“kit” a los contadores actuales, que permitiria el almacenamiento y la
lectura remota de los consumos de gas.

« Contador inteligente nuevo, que sustituirian los contadores actuales.
Pueden tener sistemas de comunicacion unidireccional o de doble via.
También existen modelos con funcionalidad de corte remoto.

 Inclusion de un monitor de informacién al consumidor. Ademas del

contador, se instalaria un monitor de informacion en el domicilio del
consumidor para la recepcion y consulta de los datos de consumo en
tiempo real

e




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnologicas. Adaptacion de contadores existentes

Contador actual+ retrofit kit

 Los contadores existentes son analdgicos (contadores de ruedas).

« Adaptacion de contadores existentes se realiza por instalacion de un “Retrofit Kit”.
El giro de esta rueda del contador clasico puede activar un dispositivo en el “retrofit kit”,
convirtiendo la sefial analogica en digital.

» Este Kit se puede utilizar en la mayoria de los contadores fabricados desde mediados de

los afos 90.

Magnet

Conversion de

movimiento del Compqnentes: o
contador a pulso « Salida de pulso digital
digital « Modulo de comunicacion
 Baterias

La duracion maximade la
bateria se estima en unos 15
afios, sin embargo, el
incremento de
funcionalidades requeridas
va a disminuir la duracién
de la bateria.

Retrofit kit




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnologicas. Contador inteligente nuevo

Funcionalidades de nuevos contadores inteligentes.

En funcion del modelo, pueden incluir las siguientes
funcionalidades:

* Lectura remota.

« Comunicacion doble via.

« Sistemas de tarificacion avanzados.

« Desconexion (conexion) remota del suministro.

« Comunicacion con otros dispositivos.

« Envio informacion de consumo y facturacion en tiempo real a
una red local.

« Medidor de temperatura, y que proporcionan el valor del
volumen de gas corregido de las condiciones reales a las
condiciones estandares, mejorando asi a precision de la
medida.

Necesidad de
mantenimiento
para el remplazo
de las baterias.




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE

Soluciones Tecnoldgicas. Contador inteligente nuevo con valvula de corte

Funcionalidades. Corte de suministro a distancia

Permite al distribuidor reducir el tiempo necesario para la desconexion de una instalacién en caso de baja del
suministro de gas
Permite el corte remoto del suministro en caso de incidentes de seguridad

Deteccion de incrementos excepcionales en el consumo de gas, que puedan ser notificados al distribuidor y
activen el corte del suministro por razones de seguridad.

Permite el corte remoto del suministro en caso de producirse un impago del consumo en el punto de
suministro

La reactivacion remota del suministro plantea problemas de seqguridad, ya que la reglamentacion
técnica establece que la conexion del suministro sea realizada por el distribuidor, que debe realizar
pruebas de estanqueidad de la instalacion que requieren su presencia en el punto de suministro.

Por lo tanto, para el gas natural esta funcionalidad soélo es util para las desconexiones del
suministro, pero no para las conexiones




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnologicas. Contador inteligente nuevo con monitor de informacion

Monitor de informacion para el consumidor

Algunos sistemas de medicion inteligente incluyen la instalacion de un monitor de
informacion en el domicilio del consumidor, que recibiria datos del contador de gas, y que
permitiria conocer, en tiempo real, los datos de su consumo energético.




Tecnologia Contadores inteligentes para el consumidor CNE
Soluciones Tecnologicas. Ejemplo

Tecnologias de transmision de datos
Existen distintos modelos posibles de arquitectura del sistema de transmision de datos.
No todos los sistemas permiten la cobertura del 100 % de los contadores

Topologia de comunicacion: De contadores al concentradory
del concentrador al distribuidor

Componentes necesarios del sistema de medicion

|nte||gente @ ) CONCENTRATOR B ( \
Red Local Red a distancia
Contador LAN VAN Sisternas de informacién Lz ] e
inteligente (am | g
,,,,,,,,,,,,,, - ADSL / (xDSL)
A 4 -PS
— I SI GRD $| Fournisseurs * 'F?(
3 ) ) B AT
= . = 1234
acquisition valorisation facturation client —
[GM
H
Vi
CJ ‘ I
234 REPEATER OF SIGNAL
m—
(=)
COMMS LEVEL 1 COMMS LEVEL 2 COMMS LEVEL 3

WIRELESS

Se trata de la arquitectura de
comunicaciones mas empleada en las
pruebas piloto realizadas hasta la fecha
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Soluciones Tecnologicas. Experiencias en Europa
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Experiencias en Europa

B Déploiement décidé
souhaitaitrendre le déploiementde
compteurs évolués gazetélec
] S obligatoires. Le modéle s'oriente vers
= £ 1 un déploiementvolontaire (comme en
@ Planning de déploiement en K b Allemagne)

cours de discussion 2R :

Expérimentations en cours

'+ Etude technico-économique
- ) (Energiekamer): gains MDE
) o > { y mentionnés a titre indicatif parmiles
¢ ) bénéfices, mais non quantfiés

Aucun plan officiel prévu

”
. ‘
* Etude technico-économique (DECC): @
gains MDE retenus 2% au total

Pas d'information

* Expérimentation (Oxxio, Nuon): pas
d'informations

* Expérimentation (OFGEM): résultats
intermédiairesnonq fs

d'informations

.

La implantacion de contadores
inteligentes de gas en Europa esta

(*) Le Sénata rejeté le projet de loi qui

muy poco extendida, limitandose en el

mejor de los casos a la realizacion de
pequefas pruebas piloto de varios miles
de contadores.

Hay pruebas piloto en curso al menos en
el Reino Unido, Italia, Holanda, Francia y
Espana.

La falta de una armonizacion europea
de las funcionalidades y de Ilos
protocolos de comunicaciones
contador — lector o contador — cliente y
hace que las soluciones que se estan
probando tengan un alcance nacional.
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Soluciones Tecnologicas. Experiencia en Espafia

Contadores inteligentes de gas instalados en Murcia por
Gas Natural

En Espaina se han realizado
algunas pruebas piloto de
contadores inteligentes de gas,
en Murciay Tarragona.
Consistieron en la instalacion
de unos 10.000 contadores
inteligentes de gas natural.
Los resultados no han sido
positivos: fiabilidad del
proceso de lectura remota es
baja (<90%) por problemas de
comunicacion.

Una baja fiabilidad no

permite eliminar la lectura

presencial, y por lo tanto no

genera los ahorros previstos.




La medida del consumo del gas natural y los contadores CNE
Inteligentes

Estudio Coste-Beneficio de la implantacion
de contadores inteligentes de gas en Espana
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Normativa relativa a contadores inteligentes

« La Directiva 2009/73/CE introduce, en su anexo | Medidas de proteccion del
consumidor, la obligacion de que los Estados Miembros analicen la utilizacion de
sistemas de contador inteligente, cuya implantacion podra estar condicionada al
resultado de una evaluacion econdmica de los costes y beneficios de su
implantacion.

 La decision de implementar contadores inteligentes de gas necesita estar
basada en un completo analisis economico que refleje un balance entre los
costes y beneficios de todos los agentes implicados en la cadena de gas:
transportistas, distribuidores, comercializadores y consumidores, para calcular si
su implantacion es beneficiosa para el conjunto de la sociedad.

* Enjulio de 2010, por medio de la Orden ITC 1890/2010, se encarga a la CNE la
realizacion de un estudio sobre la utilizacion de contadores inteligentes en
el ambito del suministro a consumidores domeésticos y comerciales
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Metodologia

e

Caracteristicas de la
Industria del Gas

Infraes-
Uso del
tructura
gas
local

Funcionalidades y estrategia
de implementacion

o Funcionalidades
requeridas

Andlisis de costos
y beneficios

| h

= 4

9 Seleccion de los
consumidores

Tiempo de instalacion

Regulacion

VNN

Politica Optima medicion
de gas inteligente

Implementacion:
-Funcionalidades
-Consumidores
-Tiempo de
implementacion

Modelo de negocio para
cada agente
-Flujos econdmicos
-Problemas financieros

Regulacion:
-Evolucion de la
regulacion actual

-Nuevos requerimientos
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Escenarios

e

La implantacion de los contadores inteligentes requiere su instalacion generalizada a
todos los consumidores domesticos de un area geografica, para evitar asi la lectura
presencial . El estudio considera 2 escenarios de implantacion

Escenario base

Periodo _de instalacion _de contadores en
14 afnos (2013 al 2026) a un ritmo constante
Se instala un sistema de comunicacion
unidireccional, a la totalidad de
consumidores domesticos, con periodicidad
de lectura mensual y detalle de consumo
diario.

La instalacion de contadores inteligentes se
realizaria aprovechando en gran parte el
reemplazo de contadores que finalizan su
vida util.

El sistema de lectura remota comienza a
estar operativo en el afio 2017, una vez que
se alcanza una masa critica de contadores
instalados

Escenario alternativo

Ampliacion de los periodos de pruebas
hasta el afio 2017, seguido de una
implantacion rapida de contadores en 5
anos (de 2017 a 2021)

Implantacion de contadores de manera
sistematica por municipios / zonas
geograficas .
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Soluciones Tecnologicas.

Comparativa de costes — Contador tradicional - Contador inteligente

» En el estudio se ha considerado un coste de los contadores inteligentes mas reducido que el
coste actual, suponiendo el abaratamiento de costes derivado de su fabricacion a gran

escala.
 Los costes de instalacion y funcionamiento del sistema de comunicaciones son muy dificiles
de estimar.
: Coste de instalacion del
Coste del equipo
contador
Contador Tradicional 35€ 35€
Retrofit kit 40€ 20€
Contgdor |.nteI|gente 60€ 35€
(unidireccional)
Cc_)n_tador inteligente 25€ 35€
(bidireccional)
Contador inteligente 90€ 50€

+ Monitor
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Costes-Beneficios

s
Beneficios
.
s
Costes
.

)
i ‘
Distribuidores

- Menores costes de
lectura de contadores

- Deteccion de
fraudes
- Optimizacion de la
red

- Inversion en equipos e
instalacion

- Sistemas de
informacion

- Mantenimiento y
operacion

» 7

&
X

Comercializadores

- Mayor
informacion y
conocimiento del
mercado

- Inversion en
Sistemas de
informacioén

Consumidores

- Mayor informacion
y en consecuencia
ahorros por
disminucion del
consumo

Posible
incremento en el
alquiler de
contadores

CNE

_/

everis -

46
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Costes-Beneficios

Costes v beneficios considerados en el estudio

» Equipos de contadores de gas « Mejor informacién de consumo y coste de la energia para los
« Costes de instalacion (domicilio del cliente) consumidores de gas
« Costes de los sistemas de comunicacion < Mejor conocimiento de los volimenes de gas consumidos por
 Costes de sistemas informaticos distribuidores y comercializadores
- Costes de mantenimiento y operacion — Mejora en la deteccién de fraudes
« Costes de comunicacion de datos — Posibilidad de corte remoto a los impagados
 Costes administrativos — Facturacion con lecturas reales
- Deseconomias por la coexistencia de dos » Menos costes de lectura y pocas visitas especiales
sistemas de lectura distintos (costes de  Ahorros de consumo de gas por mejor informacion de los
lectura de los contadores convencionales costes y por reduccion en demanda
gue quedan) * Mejora informacion de la operacion de red

« Mejoras en los procedimientos de cambio de suministrador
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Principales costes / beneficios

® La principal ventaja de estos contadores es que evitan la realizacion del proceso de
lectura presencial.

% Este ahorro es mayor importante en el caso de distribucion de gas a viviendas
unifamiliares.

% En Espafia, los contadores de gas de los edificios de viviendas se encuentran
mayoritariamente en cuartos centralizados, por lo que el proceso de lectura
presencial tiene un coste muy bajo.

% La lectura remota no es necesariamente mas barata que la lectura presencial.

® Los principales costes son los de inversion en eqguipos de medida y en la instalacion
de sistemas de transmision de datos

%  Actualmente, la instalacion de los sistemas de transmisién de datos es complicada,
por la gran variedad de casuistica que se puede encontrar en la ubicacién de los
contadores de gas

%  Existe una gran incertidumbre en los costes de operacion y mantenimiento de los
sistemas de transmision de datos y el riesgo de obsolescencia tecnoldgica.
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Comparacion de las ventajas de contadores inteligentes para el sector
eléctrico y el sector del gas

Desventajas de los contadores inteligentes de gas con respecto a los contadores
inteligentes de electricidad

1. No existen beneficios por la modulacién del consumo diario, el consumidor de gas
no puede obtener beneficios econdmicos al trasladar el consumo de gas de horas pico a
horas valle, como ocurre en el sector eléctrico.

2. Los contadores eléctricos tienen acceso directo a la alimentacion de electricidad,
mientras que los contadores de gas inteligentes necesitan la incorporacion de pilas
0 baterias, lo que supone un mayor coste en equipos y en mantenimiento (sustitucion de
baterias).

3. Latecnologia para contadores (y redes) inteligentes de electricidad esta mas
desarrollada que el equivalente para gas, y existen muchas mas pruebas y desarrollos
piloto

4. En electricidad existe la posibilidad de realizar las comunicaciones através de la
propia red eléctrica, por lo tanto sin necesidad de comunicacién inalambrica.

Los beneficios esperados de implementar contadores
inteligentes en el sector gasista son menores que en el

sector eléctrico.
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Costes-Beneficios

Escenario base

Costes
Beneficios
Instalacion
i contadores
Equipos de inteligentes ; 326M€; . »
contadores 27% Costes de inversion
inteligentes; 502M€; evitados ; 623M€;
42% 59%

Costes de Lectura
de contadores
evitados; 310ME;

30%
Mantenimiento y
operacion del nuevo
sistema de medida ;

. 0,
Perdidas por 235M€; 19%

remplazo de
contadores que no
han finalizado vida

Actualizacién del
sistema de

atil; 7M€; 1% informacion; 38Mg;
’ ’ 3% Ganancia por Eficiencia energética
o Des-economias por disminucién de CO2; Pérdidas ~disminucion del

Coordinacion de la_{ ¢ - actructura de la coexistencia de 10M€; 1% gif ¢ y consumo-; 96M€; 9%

instalacion; 11IM€; . .o ion  Direccion y servicios  dos sistemas de iferencias evitadas

1% (equipos mas  generales; 30M€; 2%  lectura distintos; (fraudes); 11M€; 1%

instalacion); 28M€; 32ME; 3%
2%

VAN -159 M€

El resultado del analisis coste beneficio del escenario base da un Valor Actualizado
Neto (VAN) del proyecto negativo, de — 159 millones de euros
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Costes-Beneficios

CNE

Escenario Alternativo

Costes
Instalacion
contadores
- inteligentes ; 324M¢€;
Equipos de 28%
contadores
inteligentes; 442Mg;
38%

Mantenimiento y
operacion del nuevo
sistema de medida ;
216M€; 19%

Perdidas por
remplazo de
contadores que no
han finalizado vida
util; 60ME; 5%
Actualizacion del

Des-economias por sistema de
la coexistencia de  informacion; 29M€;

dos sistemas de 3%

Coordinacion de la
instalacion; 10Mg€;
1%
Direccion y servicios
generales; 23ME€; 2%

Infraestructura de
comunicacion
(equipos mas -1

instalacién); 27Mg; lectura distintos;

207 27ME; 2%

Beneficios

Costes de Lectura
de contadores
evitados; 317ME€;

41%

Costes de inversion
evitados ; 336ME€;
43%

Ganancia por
disminucion de CO2;
11ME; 1%

Eficiencia energética
-disminucién del
consumo-; 100M€;
13%

Pérdidas y
diferencias evitadas
(fraudes); 11M€; 2%

VAN -382 M€

El resultado del analisis coste beneficio del escenario alternativo da un Valor
Actualizado Neto (VAN) del proyecto negativo, de — 382 millones de euros
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Resultados

Distribucion de costes y beneficios totales (escenario base)

1.000

623

500

Millones de euros

-1.000
-967

-1.500

M Costes de inversion

B Costes de mantenimiento y operacion del nuevo sistema de medida
m Perdidas por reemplazo de contadores que no han finalizado vida util
B Costes de inversion evitados

H Costes de funcionamiento evitados

1 Eficiencia energética-disminucion del consumo-

B VAN TOTAL

_ Costes totales | Beneficios totales
Escenario base (M€) 1.209 1.050 -159
Escenario alternativo (M€) 1.156 774 -382
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Resultados

Distribucion de costes por agente

* Los ahorros potenciales del proceso de lectura no permiten a los distribuidores
recuperar los costes de inversion. Su implantacion requeriria la subida de los costes de
medida.

« Se han considerado beneficios del consumidor un ahorro del consumo del 0,5%
inducido por la mejor informacion de su consumo de gas.

944

1.000

500

96 96 10 10
4 e
Consumidor Otros

-500

Millones de euros

-1.000

o 41.209 /

W Caso Base Costes Caso Base Beneficios mTOTAL
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Estudio Coste-Beneficio de los contadores inteligentes. Conclusiones

Conclusiones

1. La tecnologia y los sistemas de medicion inteligente son atractivos y
permiten mejorar la informacion del consumo de gas.

2. Existen diferencias importantes de costes y beneficios entre los sectores de
gas Yy electricidad.

3. Insuficiente experiencia en la implantacion de contadores de gas
inteligentes. Incertidumbre en costes y robustez/fiabilidad de las soluciones
técnicas.

4. Los resultados del analisis _coste beneficio para la implantacion _de
contadores inteligentes de gas en Espana son negativos.

5. Se recomienda optar por una estrategia conservadora (“wait and see”),
fomentando el desarrollo de pruebas piloto a pequena escala, pero sin
obligar regulatoriamente a la instalacion de contadores inteligentes de gas,
dejando _al mercado la libertad de eleccion de la tecnologia de
medicidn.
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