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Definicion de biocarburantes (Orden ITC/2877/2008) (1) CNE

® «Biocarburantes»: son los combustibles liquidos o0 gaseosos para transporte
producidos a partir de la biomasa:

> bioetanol: alcohol etilico producido a partir de productos agricolaso
de origen vegetal, ya se utilice como tal o previa modificacion o N

., ;. C
transformacion quimica; WO, H

» Dbiodiésel: éster metilico o etilico producido a partir de grasas de  ©
origen vegetal o animal, R” " OR'

» biogas: combustible gaseoso producido por digestion anaerobia de
biomasa,

» biometanol: alcohol metilico obtenido a partir de productos de origen
agricola o vegetal, ya se utilice como tal o previa modificacion o
transformacion quimica;

» biodimetiléter: DME (dimetiléter) producido a partir de la biomasa,
CH,OCH,

» bIoETBE: ETBE (etil ter-butil éter) producido a partir del bioetanaol;




Definicion de biocarburantes (Orden ITC/2877/2008) (lI) CNE

» bioMTBE: MTBE (metil ter-butil éter) producido a partir del biometanol;

» biocarburantes sintéticos: hidrocarburos sintéticos o sus mezclas,
producidos a partir de la biomasa;

» biohidrégeno: hidrogeno producido a partir de la biomasa u otras fuentes
renovables de energia;

» aceite vegetal puro: aceite obtenido a partir de plantas oleaginosas,
crudo o refinado, pero sin modificaciéon quimica;

» otros biocarburantes: bioalcoholes, bioesteres y bioéteres distintos de
los enumerados; los productos producidos por tratamiento en refineria de
biomasa, como el hidrobiodiésel, la biogasolina y el bioLPG.
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CNE

Materias primas para obtencidon de biodiéesel (I)

a) Aceites vegetales: Se obtienen a partir del proceso de molturacion, de los
siguientes productos:

1. Semillas oleaginosas, siendo las mas utilizadas:
« Semillas de soja
« Semillas de girasol
« Semillas de colza
« Semillas de coco

2. Frutos oleaginosos: fruto de palma (contenido minimo en aceite del
50%, pudiendo extraerse entre el 40-70% de este aceite).

3. Semillas oleaginosas modificadas genéticamente como por
ejemplo, el aceite de girasol de alto oleico.

4. Semillas oleaginosas alternativas: cartamo, la carinata, la camelina,
el cacahuete, el cardo y, sobre todo, la jatropha.

5. Aceites vegetales de final de campafa, como por ejemplo, el aceite
de oliva de alta acidez.




CNE

Materias primas para obtencion de biodiésel (II)

b) Aceites de fritura usados:

» Esta materia prima sélo se ha desarrollado en zonas en las que el
gobierno ha fomentado su uso, subvencionado su recogida.

» En el caso espafiol, el aceite de fritura usado, ha sido la materia prima
gue antes se ha utilizado para la produccion de biodiésel.

c) Grasas animales: Sebo de distintas calidades.

d) Otros aceites: Actualmente se esta investigando la produccion de lipidos de
composiciones similares a los aceites vegetales, mediante procesos
microbianos, a partir de algas, bacterias y hongos, asi como a partir de
microalgas.




CNE

Materias primas para obtencion de biodiésel (llI)

® En Espana (2010):

» La materia prima utilizada mayoritariamente para la produccion de
biodiésel ha sido la palma con un 42,66%, la soja con un 35,53% vy el
aceite de fritura con un 14,31%.

P

G. ANIMAL 2,42%
GIRASOL 4 02%
1,06%




Paises de origen de la materias primas del biodiéesel CNE

® En Espana (2010):
»  Los principales paises que han aportado las materias primas han sido

Indonesia (36,52%) y Espana (15,73%), destacando el incremento de
Estados Unidos y Malasia. vs 2009

IND-DNESLA
36,52%




Materias primas para obtencion de bioetanol (1)

a) Biomasa azucarada:
» Procedente de productos agricolas ricos en azucares, tales como la
remolacha y la cafia de azucar.
» Laremolacha es cultivada en Europa y en Estados Unidos, mientras que
la cafia de azUcar es mas caracteristica de paises con clima tropical.
b) Biomasa amilacea:
» Procedente de productos agricolas ricos en almidon, tales como los
cereales (cebada, trigo, maiz, centeno) y la patata.
» Los cereales son procedentes de Europa y Estados Unidos y la patata
de Asia y Europa.
c) Biomasa lignocelulésica:
» Procedente de productos agricolas y forestales que contienen celulosa.

» Ejemplo: las materias de origen lefioso, que pueden ser derivadas de los
trabajos silvicolas efectuados en las masas forestales o0 materia lefiosa
obtenida de labores de poda en arboles frutales, en vifiedos y otros
desechos como restos agricolas de mazorcas, pajas...




Materias primas para obtencion de bioetanol (1) CNE

® En Espana (2010):

» Las materias primas mas importantes para la fabricacion del bioetanol
en Espafa fueron el maiz (43,97%) vy el trigo (36,16%). También se
emplearon cebada (15,01%) y alcohol vinico (4,86%).

TRIGD

CEBADA

15,01%
Malz

43.97%

ALCOHOL VIKICD
4,86%




Paises de origen de las materias primas del bioetanol CNE

® En Espaia (2010):
» La materia prima utilizada para la produccion de bioetanol, se ha
cultivado mayoritariamente en territorio espafol (48,42%). Otros paises
de origen relevantes han sido Reino Unido (21,77%), Ucrania (11,07%)
y Dinamarca (4,23%).

ESPARA
48,42%

HUNGRIA
1,59%

DM AMARCA REIND UNIDD
4.23% 21,77%

BULGAR LA
31.95%
RLINAAMNILA

1,63% 3,11%

11.07%
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Método de produccion del biodiesel

CNE

® Transesterificacion en medio basico con metanol: las moléculas de aceite
(triglicéridos) se rompen en sucesivos estadios de conversion pasando a
diglicéridos y monoglicéridos, para transformarse finalmente en ésteres
metilicos y glicerol.

>

>
>
>

Pretratamiento del aceite para eliminar los sélidos en suspension
mediante decantacion y centrifugacion.

Secado del aceite: elimina la humedad que pueda llevar el aceite para
evitar problemas posteriores en la calidad del biodiésel.

Esterificacion: en el caso de que el aceite tenga una acidez superior al
2% es necesario realizar previamente una esterificacion.

Lavado y secado del biodiésel: Con objeto de excluir el exceso de
metanol y los restos de catalizador es necesario lavar el biodiésel. Para
eliminar el agua de lavado es preciso proceder al secado del mismo.

Tratamiento de la glicerina bruta: El glicerol obtenido es una glicerina
bruta con presencia de compuestos que no han reaccionado, restos de
catalizador, metanol y biodiésel.




Métodos de produccion bioetanol

® Se produce, a partir de la fermentacion de mostos azucarados que contienen
glucosa, de tal forma, que en funcion de la materia prima usada, se puede
obtener mediante tres vias:

a) Directamente cuando la materia prima se trata de una biomasa azucarada,
tales como la remolacha y la cafia de azlcar.

b) Mediante hidrélisis convencional (moderada y enzimatica) cuando la materia
prima se trata de una biomasa amilacea.

c) Mediante hidrdlisis fuerte (acida o enzimatica) de biomasa lignocelulésica
(productos agricolas que contienen celulosa)

% Esta via esta aun en fase de desarrollo (biocarburantes de segunda generacion)




Método de producccion del hidrobiodiésel

® Se obtiene a partir de la hidrogenacion de los dobles enlaces olefinicos
presentes en los triglicéridos del aceite vegetal y a la rotura de la molécula del
triglicerido con la produccion de propano y acidos grasos.

® La transformacion final en hidrocarburos, se puede producir por 3 vias:
» Descarboxilacidon de los acidos grasos con formacion de hidrocarburos.
» Decarbonilacién de los acidos grasos.
» Hidrodesoxigenacién de los acidos grasos.
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Caracteristicas del biodiésel (1)

® Desde el punto de vista medioambiental, el biodiésel presenta las
siguientes ventajas:

» La produccion de biocombustibles de 12 generacion a partir de materias
primas actuales permiten una reduccion de las emisiones del orden del
20%-90% en comparacion con los combustibles fosiles.

» Presenta beneficios en la calidad del aire ya que disminuye la
concentracion de particulas en suspension.

» Contribuye a la disminuciéon de la contaminacién de suelos y riesgos de
toxicidad, por tratarse de un combustible rapidamente biodegradable y
no toxico.

» Cuando su origen es a partir de los aceites usados permite la
eliminacion y valorizacion de un residuo contaminante.




Caracteristicas del biodiésel (II)

® Desde el punto de vista energético:

» Contribuye a la reduccién de la dependencia energética de los
combustibles fésiles, aunque con un contenido energético inferior al del
carburante fosil de referencia (aproximadamente el 90% en comparacion
con el gasoleo de automocion).

® Desde el punto de vista socioeconOmico:

» La produccion de biocarburantes puede contribuir a mantener los niveles
de trabajo y renta en el ambito rural.




Caracteristicas del bioetanol

® Desde el punto de vista medioambiental:

» La produccion de biocombustibles de 12 generacion a partir de materias
primas actuales resultan una reduccion de las emisiones que pueden
superar el 70% en comparacion con los combustibles fosiles.

® Desde el punto de vista técnico:
» Por ser un compuesto oxigenado, al mezclarse con gasolina aporta a la
mezcla las siguientes ventajas técnicas:

% Mejora el indice de octano.

% Mejora las prestaciones del motor pues el oxigeno que aporta a la mezcla el
bioetanol rebaja la relacion estequiométrica aire-combustible.

» Produce un aumento de la volatilidad que se traduce en mayores
emisiones de compuestos organicos volatiles (COVSs).

® Porlo demas, presenta similares ventajas socioeconomicas que el biodiésel.




Clasificacion de biocombustibles

® Los biocombustibles pueden clasificarse en primera, segunda y tercera
generacion en funcion del tipo de materia prima que se utiliza para elaborar el
combustible.

» Biocombustibles de 12 generacion (1G): son los que utilizan como
materia prima cultivos alimentarios.

» Biocombustibles de 22 generacion (2G): se elaboran a partir de
procesos tecnologicos mas evolucionados y materias primas que no se
destinan a la alimentacion.

» Biocombustibles de 32 generacion (3G): se elaboraran de materias
primas que procedan de plantas genéticamente diseiadas, pudiendo ser
cultivos terrestres, algas o cianobacterias.
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CNE

Politica Energética

SOSTENIBILIDAD SEGURIDAD SUMINISTRO

E apoya la utilizacion de los biocarburantes
jetivo de reducir las emisiones de gases de
dero (...), diversificar las fuentes de
desarrollar alternativas al petréleo

“El mayor uso de biocarburantes
transporte forma parte del pa
medidas necesarias para
Protocolo de Kyotoy d
de medidas politicas
compromisos en est

la UE para los biocarburantes
Directi (2006) 34 final]

“Se espera que el incremento de la produccion de
biocarburantes ofrezca nuevas oportunidades para
diversificar larentay el empleo en las zonas rurales”

Una estrategia de la UE para los biocarburantes
[COM(2006) 34 final]




Petroleo y transporte

Consumo Europa (Mtep)

e El transporte supone aprox. .,
un 30% de la energia final 1.000 L
consumida..... 800

600
400 -
200

0 I I I I I 1
1990 2009 2015 2020 2025 2030 2035

Hogares

Industria

______________ Transporte

® .....y depende casi
exclusivamente (95%) del
petroleo como fuente
energetica.

5%

Gasy otras

HPetroleo

TransporteIndustria Hogar Transporte Industria Hogar

Fuente: Agencia Internacional de la Energia (WEO 2011)



CNE

La garantia de suministro

Zonas estables W Zonas inestables

800 1~ 686,7

® Consumo 2011

B Produccion 2011

M toneladas

B |mportaciones netas 4

En 2011 las importaciones netas El 42% de las importaciones
representaron el 76% del consumo provienen de areas politicamente
total de la UE “inestables”

Fuente: BP Statistical Review of World Energy (2012)



CNE

Petroleo y emisiones de CO,

® El petroleo concentra un porcentaje importante de las emisiones de
CO, incluso en los escenarios mas ambiciosos de descarbonizacion

EMISIONES POR TIPO DE COMBUSTIBLE EN EL ESCENARIO 450 DE LA AIE

2010 2015 2020 2025 2035

Fuente: Agencia Internacional de la Energia (WEO 2011)



La promocion de los biocarburantes en la UE

Objetivos:
20% renovables (2020)
Promocion 10% transporte (2020)
Biocarburantes: Sostenibilidad

2% (2005)

‘ Directivas
2009/28/CE

5,75% (2010) omunicacion 2009/30/CE
Ayudas fiscales Estrategia
' . Biocombustibles

Directivas (2006)
2003/30/CE

Objetivo: 20% ‘ 2003/96/CE

(2020) _ ..
Libro Verde Seg. Suministro (2000)
Objetivo:18 Mtep/afio Libro Blanco Transporte (2001)
(2010)

Lﬁ)ro Blanco

Energias Renovables

(1997)




El consumo de biocarburantes en la UE

Evolution dea consommation de biocarburants utilisés dans les transports

\\i\h_ de 'Union européenne des Vingt-Sept (en ktep)
S Trend of the European Union (EU-27] biofuel consumption for transport (ktoe)
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Directiva de Energias Renovables (Directiva 2009/28/CE) CNE

® Objetivo de EERR en transporte:

“Cada Estado miembro velara por que la cuota de energia procedente de fuentes
renovables en todos los tipos de transporte en 2020 sea como minimo
equivalente al 10% de su consumo final de energia en el transporte”

® Criterios de sostenibilidad:
1.La reduccidén de emisiones de GEI = MINIMO 35 %

2.Los biocarburantes no se produciran a partir de materias primas procedentes de
tierras de alto valor en cuanto a biodiversidad .....

3....... ni se fabricaran a partir de materias primas procedentes de tierras con
elevadas reservas de carbono ...........

4. ..y deberan cumplir requisitos sobre buenas condiciones agrarias y
medioambientales




Mandatos de biocarburantes. Comparativa europea CNE

Porcentajes de Incorporacién 2011 (% energia, en otro caso, especificado)

Paises Bajos 4,25% A Suecia 5,75% W i _
min. 3,5% para etanol Se espera 6,5% (vol.) ' Finlandi
: taxa incentivo para a

biocarburantes en el 2° h 6% A

Bélgica 4% (vol.) para Rllestre2011 ; s

ambos bioc. D';g;la;ca - ‘ Alemania 6,25%
UK A : min. 2,8% para
3,5% (vol.) hasta abril 11 f g : ~ etanol
4% (vol.) después abril 11 - " min. 4,4% para

yag y Polonia 6,2% A

min. 3,5% para biodiésel

Irlanda

()
4% (vol.) Republica Checa 4,1% (vol.)

o etanol
Francia 7% = 6% (vol.) biodiésel

7% para etanol N2 I S
7% para biodiésel min. 3,1% (vol.) para etanol

min. 5,2% (vol.) para biodiésel

Espafia 6,2% 5 _ Austria 5,75% :
3,9% para etanol A ' min. 3,4% para etanol min.

6% para biodiésel 1 4 6,3% para biodiésel

% RUIMERIEW SNAE

Portugal )
5% Y Hungria m:ﬂ‘ Rieianol 5% para

‘ 5,75%
min. 4,4% para pospuesto para septiembre 11

Bulgaria A 5% (vol) 2% (vol) para etanol

etanol 3% (vol) para biodiésel hasta marzo 11

min. 4,4% para 4% (vol.) para biodiesel después marzo 11
Fuente: Kingsman & CNE biodiésel -

KINGSMAN




Los biocarburantes en Espana (l)

Capacidad de Produccién

(2010)

BIODIESEL 4,4 MTm/afo (45 plantas)
BIOETANOL 0,5 MTm/afio (4 plantas)

BIODIESEL
Capacidad utiliz. : aprox. 21% biodiesel y _ — —
83% bioetanol = BIOETANOL

Fuente: CNE




Los biocarburantes en Espana (lI)

4.000
3.000
£
v 2.000
1.000
0
2007 2008 2009 2010
®Produccién BioE B Consumo BioE B Capacidad BioE
®Produccion BioD ® Consumo BioD B Capacidad BioD
2007 2008 2009 2010
BIOETANOL Produccion (Tm) 284.131 273.377 365.710 371.150
Consumo (Tm) 177.000 138.490 236.335 370.092
Capacidad (Tm) 456.000 456.000 449.510 449.510
BIODIESEL Produccién (Tm) 148.777 191.621 798.355 909.633
Consumo (Tm) 303.000 586.428 1.029.271 1.367.660
Capacidad (Tm) 815.190 2.070.020 3.707.490 4.394.574

Fuente: APPA, CORES, AOS, IDEAY CNE




Obligacion de comercializacion en Espafia (lll)

® Orden ITC/2877/2008:

» Sistema de certificacion:
=» Se designa a la CNE Entidad de Certificacion
=» Sistema de anotacidén en cuenta

=» Acreditacion por parte de los sujetos obligados:
Ventas
Lugar de realizacion de mezclas
Estar al corriente en el pago de impuestos
Criterios de sostenibilidad (cuando resulten exigibles)

» Mecanismos de flexibilidad:

=» Transferencias de certificados (entre titulares de cuentas de certificacion)

=» Traspasos de certificados (hasta el 30% de la obligacién con certificados del

afo anterior)

=» Pagos compensatorios (S.0O. que no dispongan de certificados suficientes)




Obligacion de comercializacion en Espafia

e Orden ITC/2877/2008:
» Desarrollo reglamentario de la DA 162 de la LH (Ley 12/2007)

» Ambito objetivo:
> Mecanismo de fomento del uso de biocarburantes
> Definicidn de biocarburantes

» Ambito subjetivo:
> Operadores al por mayor, ventas no realizadas a otros operadores

> Consumidores y comercializadores al por menor importadores

» Obijetivos individualizados por producto (cont. energético):
000G 0]0}1° 010
1,9% 3,4% 5,83%
1,9% 2,5% 3,9 %
1,9% 2,5 % 3,9 %

Objetivo global
Objetivos de biocarburantes en diésel

Objetivos de bios en gasolina

* Objetivos indicativos




Nuevos objetivos obligatorios (2011-2013)

e Objetivos muy ambiciosos
e Peérdida de la flexibilidad parcial a partir de 2012

8%
7%
6%
5%

5,83%

3,9% 39%

4% 3,4%
3% 12,5% 3 5%
2% R
1% O
0% -

2009 2010 (*) \_ 2011 2012 2013 J

RD 459/2011, de 1 de abril

(*) Pago compensatorio = 0 para OB >4,78% (Resolucién de 7/01/2011)




El mecanismo de fomento

® Sistema de certificacion:

P Sistema de anotacién en cuenta

2 Certificacion provisional a cuenta (mensual)

2 Certificacion definitiva (anual con estados contables auditados)
» Solicitud de certificados

2 Informacién y documentacion acreditativas

2 Cross-checking interno y con terceros (sujetos de verificacion)
» Acreditacion por parte de los sujetos obligados:

2 Lugar de realizacion de mezclas

2 Estar al corriente en el pago de impuestos

2 Criterios de sostenibilidad (cuando resulten exigibles)

® Mecanismos de flexibilidad:
» Transferencias de certificados
» Traspasos de certificados
» Pagos compensatorios




La CNE como Entidad de Certificacion de
Biocarburantes

® > 120 sujetos obligados y de verificacion
Acreditacion de condiciones para certificar
Certificacion mensual y anual

ion de los mecanismos de flexibilidad

Mercado de producto
® Previsiones de demanda
® Supervision y control:
» Informes periddicos |
» Inspecciones 4
y expedientes sancionaa

Mercado de certificados
® Supervision del mercado
de certificados

egulacion:
® Elaboracion de Circulares e Instrucciones
» Circular 4/2012 (sistema de certificacion)
® Elaboracion de normativa de desarrollo » Circular 5/2012 (pagos compensatorios)
» Instrucciones de SICBIOS
® Propuestas de mejora del sistema

Sostenibilidad:

® Coordinacioén con otros paises europeos (REFUREC)

® Informes anuales sobre sostenibilidad
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Primer ano de SICBIOS: 2009 (I)

7.681.425
(21.24%) e Las ventas de biocarburantes
Biodiésel ascendieron a 1,5 Mm3, de las
Diésel a2 cuales el 80% correspondieron a
) %g;;i‘%‘ biodiésel y el restante 20% a

bioetanol.

N° DE CERTIFICADOS

1.200.000

1.072.329

1.000.000 920.537

800.000
600.000 e Se anotaron mas de 1 millén de
400,000 certificados de biocarburantes.
200.000 151.792

0

N° Certificados total CBD expedidos CBG expedidos

Fuente: CNE



Primer afio de SICBIOS: 2009 (y II) CNE

GRADO CUMPLIMIENTO OBJETIVOS

4,0% 3,67%

3,43%8,40% e Secumplid laobligacion global, se

0% 1 saomson R N excedi6 el objetivo de
2,0% | [ biocarburantes en diésel y
1o | [ BN 0 BN practicamente se alcanzo el de

0.0% biocarburantes en gasolina.
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Segundo ano de SICBIOS: 2010 (1)
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VENTAS (m?3)

Diésel
26.373.950
(74,38%)
Gasolina
7.062.548
(19,92%)
Biodiesel

Bioetanol 1.554.159

468.470 (4,38%)
(1,32%)

Mayor complejidad de gestidon
derivada del mayor niumero de
sujetos que participan en el
sistemay de la necesidad de
integrar novedades regulatorias.

Las ventas superan los 2 Mm3
(+38% vs 2009).

El FAME representd un 5,56% del
total del carburante diésel (4,15%
en 2009) y el EtOH un 6,22% de
las gasolinas auto (3,75% en
2009).

Fuente: CNE



Segundo ano de SICBIOS: 2010 (y 1)
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Se han anotado casi 1,5 millones
de certificados.

Despues de traspasos, se alcanza
practicamente el objetivo individual
de biocarburantes en gasolinas y
se supera holgadamente el objetivo
individual de biocarburantes en
diesel.

Despues de traspasos, se alcanza
el 4,78% de objetivo global (umbral
de cumplimiento que no lleva
aparejado el abono de pagos
compensatorios).
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Criterios de sostenibilidad biocarburantes

e Criterios de obligado cumplimiento (Directivas 2009/28/CE y
2009/30/CE):

1. Lareduccion delas emisiones de GEls serade un 35 % como
minimo

2. Los biocarburantes no se produciran a partir de materias primas
procedentes de tierras de alto valor en cuanto a biodiversidad .....

3. .... ni se fabricaran a partir de materias primas procedentes de
tierras con elevadas reservas de carbono.

4. Ademas, se deberan cumplir requisitos sobre buenas condiciones
agrarias y medioambientales en la UE.

e Real Decreto 1597/2011, de 4 de noviembre




Criterios de sostenibilidad biocarburantes

® Sdlo los biocarburantes sostenibles seran validos para:

El computo de los objetivos nacionales de consumo y venta de biocarburantes
El computo de los objetivos nacionales de penetracion de EERR
Ayudas financieras al consumo de biocarburantes y bioliquidos

El computo de la reduccion de emisiones de GEI en el ciclo de vida de los carburantes

(art 7.bis DCC)

Poder recibir ayudas estatales a las inversiones.

® Debe verificarse la sostenibilidad de un biocarburante utilizando:

Un sistema nacional (obligatorio de cada EEMM) de verificacion de la sostenibilidad

Un sistema voluntario (privado) de verificacion de la sostenibilidad aprobados por la
CE

Acuerdos bilaterales con terceros paises aprobados por la CE




Criterios de sostenibilidad biocarburantes
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Criterios de sostenibilidad biocarburantes

Sistema de balance de masas

e Permita mezclar partidas de materias primas o biocarburantes con caracteristicas
diferentes de sostenibilidad.

e Exija la informacion relativa a las caracteristicas de sostenibilidad ambiental y al
volumen de cada una de las partidas para que permanezcan asociadas a la mezcla.

* Prevea que la suma de todas las partidas retiradas de la mezcla tenga las mismas
caracteristicas de sostenibilidad, en las mismas cantidades, que la suma de todas las
partidas anadidas a la mezcla.
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Criterios de sostenibilidad biocarburantes

Calculo de la emisiones de GEI

1.- Valor por defecto

Metodologia incluida en la Directiva de Energias Renovables
2.- Valor Real

Calculadora de emisiones desarrollada por el CIEMAT (colgada en la
web del IDAE)

3.- Mezcla valores por defecto — valores reales.




Los retos de los biocarburantes

Materias primas/
cultivo

Fuente: CNE

Produccion

Aumento de eficiencia:
Biorrefinerias
Usos térmicos y electricidad

Coste de produccion:

Escala

I&D (“advanced biofuels”):

Gasificacion + FT
Pirdlisis
Micro-organismos

SOSTENIBILIDAD

FINANCIACION

REGULACION

Distribucién y
comercializacion

Calidad:
Especificaciones
Informacién al consumidor

Integracion en cadena
distribucion:

Almacenamiento
Transporte

Fomento de la demanda

Certificacion




Ahorro de emisiones de GEI CNE

e Los mayores ahorros para bioetanol a partir de cafia de azucar y
biocarburantes avanzados.......
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Mote: The assessments exclude emissions from indirect land-use change. Emission savings of more than 100% are possible through use of
co-products. Bio-5C = bio-synthetic gas; BtlL = biomass-to-liquids; FAME = fatty acid methyl esthers; HVO = hydrotreated vegetable oil.

Fuente: AIE (Technology Roadmap, Biofuels for Transport 2011)




Introduccidn de los biocarburantes avanzados

CNE

..... Sin embargo, la mayor parte de los biocarburantes avanzados estan en
fase de demostracion o pre-comercial.

Bioethanaol

Diesel-type
biofuels

Other fuels
and additives

Biomethane

Hydrogen

Conventional biofuels

novel routes with reforming

Basic and applied R&D Demonstration Early commercial Commercial
. Ethanal from sugar
Cellulosic ethanol and starch crops
I I
Biodiesel from microalgae; BtL'-diesel Hydrotreated Biodiesel
Sugarbased hydrocarbons  (from gasification + FT') vegetable oil (by transesterification)
| |
Movel fuels Biobutanol; DME";
(. Faranics) Pk b ks, iettanal
I I
s s Biogas
BioSG (anaerobic digestion)
| |
All other  Gasification Biogas

reforming
]

Liquid biofuel

Gaseous biofuel

1. Biomasstoliquids; 2. FischerTropsch; 3. Dimethylether; 4. Biosynthetic gas.

Fuente: AIE (Technology Roadmap, Biofuels for Transport 2011)




Produccion sostenible de biocarburantes

e Consenso sobre las medidas a implantar:
» Aumento de la productividad de los cultivos:
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Recuperacion de tierras degradadas y marginales

Potenciacion de residuos y desechos como materias primas
Aumento de la eficiencia en la produccion de biomasa: biorefinerias
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Barreras regulatorias

e Especificaciones de la gasolina (EN 228):.
» “Grado de proteccion” (hasta 31/12/2013):

+ Gasolina de 95 1.0.: 90% del consumo

» Disponibilidad en todas las EE.SS.

» Presion de vapor en periodo estival:
» Limitada presion maxima a 60 kPa desde el 1/05 hasta el 30/09

» Restringe la mezcla directa con bioetanol
e Especificaciones del gasoleo de automocion (EN 590):

» B1l0hadejado ser una prioridad parala CE

» Mezclas etiquetadas aprox. el 3% del mercado
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Previsiones de consumo mundial de biocarburantes

Biocarburantes en el transporte por carretera
@ Participacion del 3% en 2009 y del 8%
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Fuente: AIE (2010)



El papel de los biocarburantes en el transporte CNE

® Los biocombustibles jugaran un papel muy importante para la
descarbonizacion del transporte, sobre todo por carretera.

Consumo de biocarburantes por modo de
transporte (2050)

27% 13% 26%

Demanda energética en el transporte por tipo

de carburante (2050)
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Mote: CNG= compressed natural gas; LPG= liquefied petroleum gas.

Fuente: AIE (Technology Roadmap, Biofuels for Transport 2011). Escenario “Blue Map”
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Conclusiones

® Los biocarburantes

» NoO son una panacea, pero tienen un importante papel que jugar para
la consecucion de los objetivos de la politica energética en materia

de cambio climatico y seguridad de suministro.

® Paraello deben atenderse importantes cuestiones:
» Sostenibilidad medioambiental, social y econdmica.

» Integracion fisicay regulatoria en la cadena de suministro de los

carburantes foésiles.
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