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Los costes de las renovables
Comparacioén con generacién convencional
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Los costes de las renovables
Comparacioén con generacién convencional

Coste total de generacion
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1. Costes de las renovables
Coste de Inversion

Coste de Operacion y Otros

Coste total de generacion




Los costes de las renovables
Coste de inversion. Edlica en tierra

El coste de inversion esta entre 1.200 y 800 €/kW en 2007.
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Edlica en tierra

El coste de inversion aerogenerador:

€/kw
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Edlica en tierra

El coste de inversion estara entre 850 y 700 €/kW en 2030.

Evolucion del coste de inversion de una instalacion

edlica
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Fuente: Energy Technology perspectives 2006,IEA.
Perspectivas Globales de la Energia Edlica 2006. Global Wind Energy Council (GWEC).



Los costes de las renovables
Coste de inversion. Eolica en tierra.

El coste medio de una instalacion eolica en 2030 rondara los 48-43 €/ MWh (2.000 -

2.200 h)

Evolucién del coste medio de generacion edlica
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Fuente: Energy Technology perspectives 2006,IEA. Horas medias: 2.200 h

Perspectivas Globales de la Energia Edlica 2006. Global Wind Energy Council (GWEC).



Los costes de las renovables
Coste de inversion. Fotovoltaica

En 2007, los costes de inversion estan en 6.000 / 9.000 €/kW (fija/seguimiento)

Costes Unitarios de Inversion
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Los cuadrados corresponden a instalaciones con seguimiento y los rombos a instalaciones fijas.



Los costes de las renovables
Coste de inversion. Fotovoltaica

En 2030, los costes de inversion estaran en 1.000 €/kW,

Evolucion del coste de inversion de una instalacion
fotovoltaica
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Fuente: Energy Technology Perspectives 2006, AlE.

Photovoltaic Technology Platform- European Strategic Energy Plan



Los costes de las renovables
Coste total de generacion. Fotovoltaica

En 2030, los costes medios entre 86-69 €/ MWh (1.200 — 1.600 h)

Evolucién de los costes medios de
generacioén fotovoltaicos
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Fuente: Energy Technology Perspectives 2006, AlE.
Photovoltaic Technology Platform- European Strategic Energy Plan




Los costes de las renovables
Coste total de generacion. Fotovoltaica
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Solar termoeléctrica

En 2030, los costes de inversion estaran en 1.700 €/kW,
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Fuente: Energy Technology Perspectives 2006, AlE.



Los costes de las renovables
Coste total de generacién. Solar termoeléctrica

En 2030, los costes medios entre 90 -110 €/MWh
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Hidraulica

En 2007, los costes de inversion estan en 1.000 - 2.000 €/kW

Coste de Inversion
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Biogas

En 2007, los costes de inversion estan en 800-1.100 €/kW

Costes de Inversiéon
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Los costes de las renovables
Coste de inversion. Cogeneracion

En 2007, los costes de inversion estan en 400-700 €/kw

€/kW
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2. Ingresos de las renovables

Venta a tarifa

Venta en el mercado




Los ingresos de las renovables

Tarifas y primas de las renovables

Grupo

Subgrupo

Potencia

Plazo

b.1 Solar

b.1.1 Fotovolaica

P?100 kW

primeros 25 afios

a partir de entonces

100 kW<P?10 MW

primeros 25 afios

a partir de ertonces

10<P 750 MW

primeros 25 afios

a partir de entonces

b.1.2
Termoeléctrica

primeros 25 afios

a partir de ertonces

b.2 Edlia

b.2.1 entierra

primeros 20 afios

a partir de entonces

b.2.2. marina

b.3 Mares, geormica,
otras

primeros 20 afios

a partir de entonces

b.4 Minihidratlica

=< 10 MW

primeros 25 afios

a partir de erntonces

b.5 Minihidraulica

>10 MW

primeros 25 afios

a partir de entonces

Tarifa Prima de Limite Limite
regulada referencia Superior Inferior
c€/KWh c€/kWh c€/KWh c€/kWh
47,0181
37,6144
44,5751
35,6601
24,5311
19,6249
28,7603 27,1188
23.0080 21,6950 36,7252 27,1228
7,8183 3,1273 9,0692 7,6098
6,5341
- 9,0004 16,9494
7,3562 4,1046
6,9505 3,2671
8,3278 2,6739 9,0965 6,9612
7,4951 1,4353
* 2,2468 8,5413 6,5341
ok 1,4353




Los ingresos de las renovables
Tarifas y primas de las renovables

— Tarifa Prima de Limite Limite
Grupo Subgrupo Potencia Plazo regulada referencia Superior Inferior
CE/KWh c€/kwh CE/KWh c€/kWh
P22 MW prlmeros 15 afios 16,9642 12,7888 17,7553 16,4528
b6.1 a partir de entonces 12,5911
SMW 2 P pnmeros 15 afios 15,6509 11,2588 16,1111 15,2356
a partir de entonces 13,1825
P22 MW primeros 15 afios 13,4216 9,2462 14,2107 12,9081
b.6 Biomasa b6.2 ) a partir de entonces 9,0487
primaria o oMw 2p  |primeros 15 afios 11,4817 7,0895 11,9472 11,0813
’ a partir de entonces 8,6118
P22 MW prlmer.os 15 afios 13,4216 9,2462 14,2107 12,9081
b6.3 a partir de entonces 9,0487
o i A 12,6299 8,2383 13,0896 12,2141
2 MW 2 P primeros 15 afios
a partir de entonces 8,6118
b71 primeros 15 afios 8,5328 4,5132 9,5663 7,9434
o a partir de entonces 6,9505
i fi 10,9098 16,3673 13,1857
P2500 KW pnmer.os 15 afos 13,9533
b7 Blogas b12 e del:ntcjnces v 6,6475 11,7764 10,1962
500 KW 2 P prlmer-os afios 10,3350 s y )
a partir de entonces 6,9505
b73 primeros 15 afios 5,7227 3,7723 8,8937 5,4451
a partir de entonces 5,7227
i fi 9,2462 14,2107 12,9081
P22 MW prlmer.os 15 afios 13,4216
b8.1 a partir de entonces 9,0487
o i fi 7,0895 11,9472 11,0813
2 MW 2 P primeros 15 afios 11,4817
a partir de entonces 8,6118
i fi 5,7336 10,6980 9,3848
P22 MW primeros 15 afios 9,9080
b.8 Biomasa b8.2 a partir de entonces 6,9505
residual o i fi 2,5562 7,4096 6,5341
2 MW 2 P primeros 15 afos 6,9484
a partir de entonces 6,9484
i fi 5,9986 10,6980 9,3848
P22 MW primeros 15 afios 9,9080
b.8.3 a partir de entonces 6,9505
o i fi 3,9170 9,6090 8,0075
2 MW 2 P prlmer-os 15 afios 8,5413
6,9484




Los ingresos de las renovables

Coste del régimen especial, ano 2008

. . . Retribucién Total Retribucion Prima
ANO OPCION VENTA Tecnologia Energia Potencia del R.Especial Total del Equivalente
ENERGIA Vendida (GWh)|Instalada (MW) (Miles o) R.Especial (EMWh)
(€/MWh)
Cogeneracion 6.620 2.145 583.797 88 24
Solar 1.825 2.029 827.458 453 386
Ventas a tarifa a Edlica 1.822 892 124 .449 68 9
través de Hidraulica 1.336 607 106.867 80 17
distribuidora Biomasa 757 147 79.257 105 41
Residuos 495 111 28.387 57 0
Trat. Residuos 4.029 625 436.211 108 45
2008 Total Ventas a tarifa 16.884 6.557 2.186.427 129 68
Cogeneracion 13.5901 4.403 1.323.484 97 33
L Solar 13 11 4376 332 265
P?;EE;;:(')OS o Eélica 29.083 14.242 2.950.466 101 42
ofertas y via H|Qraullca 3.065 1.393 314.185 103 40
Biomasa 3.348 653 363.868 109 45
Representante Residuos 2.361 528 214387 91 27
Trat. Residuos 0 0 0 0 0
Total Participacion en Mercado de 51.462 21.230 5.170.766 100 39
Total 2008 68.346 27.787 7.357.193 108 46
PREVISION DEL ANO 2008
Precio Mercado] Importe de la % S/
Ventas de energia | Coste Total centtkWh |Prima Equivalente] Ingresos
(GWh) (M€) revisado (M€) totales
Prevision clerre
2008 68.346 7.357] 65,81 2.859 9,4%]|




El réegimen juridico y econémico

Coste del régimen especial

Escenario de Precios energeticos altos 87%/bbl, 35€/TCO2
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3. La rentabilidad de las renovables
- La medida de la rentabilidad

- Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) vs.
Coste del Capital (WACC)

- La Metodologia CNE



La rentabilidad de las renovables
La medida de la rentabilidad

1. Plazo de recuperacion (pay-back)

P=1/Q

Periodo de tiempo en que tarda en recuperarse la inversion
Inicial (I) con los flujos de caja anuales (Q).

- Lavida util debe ser mayor que P
- Ciriterio de liquidez: Dar preferencia a inversiones de menor P

- Pero, no tiene en cuenta el momento en que se genera Q: Se suman u.m.
de diversos anos (heterogéneas) y se compara con la inversion



La rentabilidad de las renovables
La medida de la rentabilidad

2. Flujo de caja (cash-flow) total, por unidad monetaria
comprometida

I'=(Q1+Q2+...+Qn)/I

El coeficiente " es la cantidad de u.m. que la inversion genera
por cada u.m. invertida

- 1 debe ser superiora 1

- Pero, no tiene en cuenta el momento en que se genera Q: Se suman u.m.
de diversos anos (heterogéneas) y se compara con la inversion

- Tampoco considera la vida util (se peden obtener igual r” para 1 010 afos)



La rentabilidad de las renovables
La medida de la rentabilidad

2. Flujo de caja (cash-flow) medio anual, por unidad
monetaria comprometida

Q =(Q1+Q2+...+Qn)/n = Qll

El coeficiente r'” es la cantidad de u.m. que la inversion
genera cada afo la inversion por cada u.m. invertida

- " cuanto mayor, mejor

- Pero, no tiene en cuenta el momento en que se genera Q: Se suman u.m.
de diversos anos (heterogéneas) y se compara con la inversion

- Tiende a dar preferencia a las menores vidas utiles



La rentabilidad de las renovables
La medida de la rentabilidad

3. Valor Actual Neto (VAN)
VA = Q1/(1+k)+Q2/(1+k)? +...+Qn/(1+k)"

VAN = VA - |

Diferencia entre el valor actual (VA) y la inversion inicial (1),
siendo k la rentabilidad minima anual exigida por el inversor
(tasa de descuento)

- k=i+g+i.g (i=rentabilidad real, g= inflacién, i.g=prima de riesgo de la inflacién)
-k debe ser mayor que el coste del capital (de la financiacion)

-k debe contener, ademas, una prima de riesgo

- VAN > 0 aconseja llevar a cabo la inversion



La rentabilidad de las renovables
La medida de la rentabilidad

4. Tasa Interna de Rentabilidad (TIR)

VAN en funciéon de k

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00 —V AN

VAN

-10,00

-20,00

-30,00

- Alaumentar k, el VAN disminuye

- TIR =k para el que el VAN es igual a cero



La rentabilidad de las renovables CNE
La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) v.s Coste del Capital (WACC)

Financiacién de los proyectos sobre energias renovables -> “project finance”.
Apalancamiento financiero entre el 55% y el 90% de la inversion, con un periodo de recuperacion
del préstamo de 10 afos, una comision de apertura del 1,5% a pagar en el primer afio y un coste

medio de la deuda igual al Euribor a seis meses mas 1,50%.

TIR (Tasa Interna de Rentabilidad) de los proyectos sobre energias
renovables: tasa interna de rentabilidad de los flujos de caja

libres y despues de impuestos

Amortizacion y Vida econémica del proyecto
Subvenciones

Coste de abandono y Valor residual del emplazamiento
Impuesto de sociedades

Horas de utilizacion

Costes de explotacién (combustible, de operacion y mantenimiento, seguros, canones -por el uso del terreno o
de un caudal- y otros)

Ingresos de explotacion (ventas de energia eléctrica)
Otros ingresos de explotacion (ventas de energia en concepto de autoconsumo eléctrico en la industria

asociada, ventas de energia térmica a esa misma industria, ventas de subproductos -orujo, residuo seco,




La rentabilidad de las renovables CNE
La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) v.s Coste del Capital (WACC)

® La metodologia WACC (Weighted Average Cost of Capital) es
ampliamente aplicada para estimar el coste de capital

» ElIWACC representa la tasa de descuento que una empresa aplicaria a la hora

de evaluar sus inversiones

» Sila rentabilidad que ofrece un proyecto a los proveedores de capital (deuda y
fondos propios) es inferior que el WACC, éstos no estaran dispuestos a dotar los
fondos necesarios - el WACC representa el coste de oportunidad promedio de
los proveedores de capital

» Permitir una remuneracion de las inversiones con una rentabilidad mayor al
WACC implica que la empresa podra acometer el proyecto con rentabilidad.



La rentabilidad de las renovables CNE
La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) v.s Coste del Capital (WACC)

D E
— re-tax -
WACC — . (RD) pre-t _ (1_T) + . (R )pOSt_taX
_ nominal E/nominal
nominal D+E D+E
pOSt'taX Apalancamiento Coste de la Ajuste Coste de los fondos
0 “Gearing” deuda antes de impuestos propios después de

Impuestos impuestos




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE

Retribucion=A+B +C (c€/kWh)
a) Retribucion de la Opcion a tarifa = A+B = (Tarifa)
b) Retribucion de la Opcidon de mercado: (A+B)+C= (Tarifa)+Incentivo =

= (Precio del mercado + Prima)+Incentivo

El parametro A es el coste de produccién reconocido o ingreso necesario para que la
inversion del proyecto tipo obtenga una tasa interna de rentabilidad de los flujos de
cajalibres y después de impuestos (TIR).

A partir de informacion de cada tecnologia tipo relativa a la inversion y a los costes e
ingresos de explotacion de las instalaciones reales puestas en marcha durante el
periodo regulatorio anterior.




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE

El parametro A :

1. TIR del proyecto (>WACC)

2. Vida econdémica del proyecto: 15 afnos (fotov.20, hidro.25)

3. Impuesto de sociedades (30% sobre el beneficio bruto anual y deduccion del 10%)
4. Subvenciones (a la inversion o a la explotacion)

5. No se considera coste de abandono, ni valor residual del emplazamiento

6. Costes de explotacidn: costes de combustible, de operacién y mantenimiento, seguros,
canones (por el uso del terreno o de un caudal), costes de la financiacion y otros.

7. Otros ingresos de explotacioén: derivados de las ventas de energia eléctrica y térmica
(cogeneracion), las ventas de subproductos (orujo, residuo seco, etc) y los ingresos en

conceptos de canones por el tratamiento de residuos.



La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE. Recogida de datos

VERSION 1 CIRCULAR 3/2005, de 12 de octubre, de la Comision Nacional de Energia, sobre peticion de informacion de
inversiones, costes, ingresos y otros parametros de las instalaciones de produccion de electricidad en régimen especial.
FORMULARIO DE INFORMACION

DATOS DE LA INSTALACION FASE 1 FASE 2 FASE 3
Nombre
Titular
Cadigo Instalacion CNE
Cédigo Registro Autonémico
Cadigo Registro MITyC
Fecha de puesta en marcha

KN
0
|«

Real Decreto al que esta acogida

14

Grupo y Subgrupo del Real Decreto -

Potencia eléctrica de cada una de las ampliaciones que
forman la instalacion (kW)
Potencia unitaria media de los generadores (kW)

Instalacion nueva/existente o modificacién sustancial en el
afio de la informacion

Tipo de modificacion sustancial

Tipo de tecnologia

Combustible principal consumido

| Qedebelle
| Qeledefle

Combustible auxiliar consumido

Vida util estimada (afos)




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE. Recogida de datos

DATOS DE LA INVERSION FASE 1 FASE 2
TOTAL INVERSION 0,00 0,00 0,00
Equipos principales (€)
Obra civil (€)

Conexion a la red eléctrica (€)
Conexion a la red de gas (€)
Otros (a especificar) (€)
Inversion inmaterial (€)

Vida econémica (N° de afios de amortizacién contable)

Subvenciones recibidas a la inversion (€)

Origen de la Subvencion - j =

Fecha de Inicio de la Obra Civil (dd/mm/aaaa)
DATO » A A A 0 A A A

Porcentaje de financiacién frente a inversion total (%)

Tipo de interés medio anual de la financiacién (%)

Subvencién al tipo de interés - - -

Exenciones fiscales (%)




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE. Recogida de datos

PARAMETROS TECNICOS DATOS REFERENTES AL TOTAL DE LA INSTALACION
Afio al que corresponde la informacién 2007

Fecha inicial de explotacion (dd/mm/aaaa)

Fecha final de explotacién (dd/mm/aaaa)

Potencia total de la instalacion (kW) 0
Disponibilidad (%)
Horas de funcionamiento (horas)

Energia Primaria consumida (Q) (kwWh) 0
Energia Eléctrica bruta producida (E) (kwWh)

Energia Térmica util cedida (V) (kwWh)

Consumo especifico eléctrico del alternador mas motor o
turbina gas o caldera/turbina vapor (Te PCI/kWh)
Rendimiento eléctrico equivalente (%) 0

Rendimiento global de la instalacién (%) 0

Consumos eléctricos auxiliares en la instalacién (kWh)

Ventas de energia eléctrica a la industria asociada (plantas
de cogeneracion) (kWh)

Energia Eléctrica facturada (ventas al sistema eléctrico)
(kwWh)

Cantidad de combustible principal consumido (t,kl, miles m3)

PCI (poder calorifico inferior medio del combustible principal)
(te/t,kl, miles m3)

Cantidad de combustible auxiliar consumido (t,kl, miles m3)

PCI (poder calorifico inferior medio del combustible auxiliar)
(te/t,kl, miles m3)

Cantidad de residuo tratado (sélo grupos d1, d2, d3) (m3)

Propiedad de las Instalaciones de de evacuacion de energia
eléctrica (propia, compartida, cedida) e

Nivel de Tensién del punto de conexion a la red (kV)




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE. Recogida de datos

COSTES DE EXPLOTACION DATOS REFERENTES AL TOTAL DE LA INSTALACION
TOTAL COSTES DE EXPLOTACION 0

Operacion y mantenimiento (€)
N° de afios en garantia
Combustible (€)
Compras de electricidad a la distribuidora o en el mercado de
produccion (€)
Canon (Arrendamientos, Concesiones) (€)
Otros costes, Seguros, servicios externos... (€)
OTROS INGRESOS DE EXPLOTACION DATOS REFERENTES AL TOTAL DE LA INSTALACION
TOTAL INGRESOS DE EXPLOTACION DISTINTOS A LA 0
FACTURACION DE ELECTRICIDAD
Subvenciones en la operacion (€)
Venta de energia térmica (€)
Venta de energia eléctrica a industria (€)
Ingreso por tratamiento de residuos (€)
Venta de subproductos (especificar) (€)
Otros (especificar) (€)
OBSERVACIONES
Se indicara cualquier informacion que resulte de interés,
informacion que sirva de aclaracion sobre la informacion
remitida, incidencias registradas en la explotacion, etc.




La rentabilidad de las renovables
La Metodologia de la CNE

Retribucion=A+B +C (c€/kWh)
a) Retribucion de la Opcion a tarifa = A+B = (Tarifa)
b) Retribucion de la Opcidon de mercado: (A+B)+C= (Tarifa)+Incentivo =
= (Precio del mercado + Prima)+Incentivo

El parametro B es el ingreso adicional que debe afadirse al coste de produccion A, con

el fin de alcanzar el objetivo de planificacién, lo que incrementa la TIR del proyecto.
Se determina para cada tecnologia como un valor proporcional de la diferencia entre:
- La cantidad objetivo de potencia instalada establecida en la planificacion.

- La cantidad tendencial de la potencia instalada actual.

El parAmetro C es el ingreso adicional que pretende incentivar la mejora de la incidencia
de una tecnologia en la gestiéon técnica del sistema en los aspectos en los que no

existe una remuneracion explicita | 'y por la participacién en el mercado.
El servicio de control de tensidn y otros servicios complementarios se retribuyen externamente.



4. Ejemplos
- Edlica
- Minihidraulica
- Cogeneracion

- Fotovoltaica



Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Base de partida RD 661/2007

WACC (Sector energético) = 6,21%

TIR venta a Tarifa F% - 8%

TIR venta en Mercado F% - 8%

suelo Mercado H%0-b"%
Techo Mercado H%-10%:




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Cogeneracién. Informe al RD 661/2007

FICHA TIPO COGENERACION — CNE P<10 MW -
26 Instalaciones (25 con gas natural y 1 con gasoil)

Inversién Total Planta €/kW 560
Costes de Explotacion cent€/kWh 1,270
Ingresos por venta de vapor cent€/kWh 2,55
Precio del gas natural cent€/kWh 2,35

Horas de funcionamiento Equivalente — Media de las instalaciones de potencia inferior a 10 MW en el periodo 1998-
2000, periodo anterior al incremento del precio del gas natural 3.500

Ver cuadro Informe Mensual de las ventas del régimen especial- CNE

Afios de vida del proyecto 15 afios

Complemento de Energia Reactiva 0,234
La mayoria de las plantas fotovoltaicas no cobran complemento por energia reactiva

Pago por desvios (cent€/kWh)
Opcién tarifa/mercado: Desvios agrupados: 10% 0,167
Coste del desvio: 30% Mercado Diario (5,57 cent€/kWh)

Cobro por garantia de potencia cent€/kWh 0,48
Fiscalidad 35%
Desgravacion fiscal y subvenciones 0%
Costes de Inversion
Cogeneracion P<10MW
N 1.000 <
Hipétesis Generales
IPC 3% 800 *
hd e . o MPN
Actualizacién anual de la tarifa regulada, primas, bandas y complementos IPC-1 4 600 Py . L 4 . . Py
JW‘ 400 o r'3 - * *
Actualizacion anual de los costes de explotacion IPC-1 200 . IS
Precio de Mercado Diario cent€/kWh 5,57 0 T T T T T
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
kW Instalados




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Cogeneracién. Informe al RD 661/2007

RENTABILIDAD COGENERACION P<10MW
Retribucién
Retribucién 1-10 11-resto afios
afios cent€E/kWh  cent€/kWh TIR
REGULACION VIGENTE RD 436/04
Tarifa Regulada 6,25 3,91 <0
Mercado 9,17 7,61 14,8%
Prima 2,34 -
Incentivo = 10% TMR equiv. 0,78 1,56
PROPUESTA DE RD
Tarifa Regulada 7,72 6,41 7,0%
Mercado= tarifa Regulada (se considera
como ingreso adicional la G.Potencia) 7,72 6,41 7,0%
Prima 2,00 0,69




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Edlica. Informe al RD 661/2007

FICHA TIPO ENERGIA EOLICA - CNE P>5 MW
137 Instalaciones, 173 fases

Inversién Total Planta €/kW 968
Costes de Explotacion cent€/kWh (2 primeros afios en periodo de garantia) 1,221

Horas de funcionamiento Equivalente

Se han calculado a partir de las horas de funcionamiento de las instalaciones puestas en marcha durante los
afios 2004 y 2005, corregidas con un factor del 4% y 29% respectivamente, con el fin de filirar el efecto de los | 5 300
periodos de pruebas o de ajustes registrados al comienzo de la puesta en servicio de estas instalaciones (ver
cuadro Informe Mensual de las ventas del régimen especial- CNE). Este mismo factor de correccién se ha
aplicado en la produccién de los dos primeros afios del proyecto tipo analizado.

Afos de vida del proyecto 15 afios

Complemento de Energia Reactiva

Se ha considerado el complemento que actualmente esta recibiendo los parques en la opcién de mercado, es
decir un 3% de la actual TMR (Ver cuadro Informe Mensual de las ventas del régimen especial- CNE-

Complemento de energia reactiva medio de las instalaciones que participan en el mercado de produccion). Se
ha elegido esta opcién con el fin considerar la situacién en la que la instalacién se encuentra en un régimen de 0,234
funcionamiento normal. (3% TMR 2006*(1+2%)) (cent€/kWh)

Pago por desvios (cent€/kWh
Opcion tarifa/mercado: Desvios agrupados: 20%

Coste del desvio: 30% Mercado Diario (5,57 cent€/kWh)
El desvio medio resultante de las instalaciones que han participado en el mercado en 2005, han sido del 20% 0,334

considerando el desvio neto de cada agente vendedor. L.
Costes de Inversion
Fiscalidad 35% Parques Edlicos P> 5 MW
Desgravacion fiscal y subvenciones 0% Ul
1.400 *
+
1.3200 - N "
Hipétesis Generales 1.z00 Y o] -t +
IPC 3% E 1100 L = "’ il 4 4
Actualizacién anual de la tarifa regulada, primas, bandas y complementos IPC-1 ﬁ 1.000 1 - *
a00 4
*a a‘ * e o eyt * * *
Actualizacion anual de los costes de explotacion IPC-1 200 F [] L™ + " * ¥
Fo0 ¥
*
Precio de Mercado Diario cent€/kWh 5,57 oo T T T T
A000 15000 25000 35000 45.000
K instabdos




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Edlica. Informe al RD 661/2007

RENTABILIDAD ENERGIA EOLICA Proyecto Tipo — CNE P >5 MW
. Retribucion 1-5 afios Retribucion 6-15
ANO 2007 cent€/kWh anos cent€/kWh TIR
REGULACION VIGENTE RD 436/04
Tarifa Regulada con Huecos de Tensién 7,03 6,64 8,2%
Mercado con Huecos de Tension 9,96 9,96 14,6%
Prima 3,12 3,12
Incentivo = 10% TMR equiv. 0,78 0,78
PROPUESTA DE RD
Tarifa Regulada = Mercado 7,31 6,62 8,2%
Prima 1,74 1,05
Mercado Banda Superior 8,470 7,780 10,7%
Mercado Banda Inferior 6,77 6,08 6,9%




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Minihidraulica. Informe al RD 661/2007

FICHA TIPO ENERGIA HIDRAULICA - CNE P<10 MW
15 Instalaciones
(3 instalaciones correspondientes a modificaciones de la planta no han sido consideradas)

Inversion Total Planta €/kW 1.425
Costes de Explotacion cent€/kWh 1,369

Horas de funcionamiento Equivalente

Se han calculado a partir de las horas de funcionamiento de las instalaciones con potencia superior a 10MW y menor a 25 MW. Se han descartado las instalaciones puestas en marcha
antes de 1998 por tratarse de instalaciones disefiadas con un tamarfio de potencia muy ajustado al caudal existente, criterio que actualmente no se sigue en las instalaciones de gran 3.200
tamafio (ver cuadro Informe Mensual de las ventas del régimen especial- CNE).

25
Afios de vida del proyecto arios

Complemento de Energia Reactiva

Se ha considerado el complemento que actualmente esté recibiendo las instalaciones hidraulicas, es decir un 3% de la actual TMR (Ver cuadro Informe Mensual de las ventas del régimen
especial- CNE-. 0,234

(3%TMR 2006*(1+2%)) (centE/kWh)
Pago por desvios (cent€/kwh)

Opcion tarifa/mercado: Desvios agrupados: 20% 0,334
Coste del desvio: 30% Mercado Diario (5,57 cent€/kWh)
Fiscalidad 35%
Desgravacion fiscal y subvenciones 0%
Coste de Inversién
Hidraulicas con potencia inferior a 25MW
3.000
2.500 e
2.000 L3 *
£ 1500 ® ®
* * o *
1.000 *
500 N ¢
.
0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
N° Instalacion




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Minihidraulica. Informe al RD 661/2007

RENTABILIDAD ENERGIA HIDRAULICA Proyecto Tipo — CNE P <10 MW
. Retribucion 1-15  Retribucién resto
ANO 2007 anos cent€/kWh anos cent€/kWh TIR
REGULACION VIGENTE RD 436/04
Tarifa Regulada 7,03 6,25 9,7%
Mercado 9,96 9,96 14,8%
Prima 3,12 3,12
Incentivo = 10% TMR equiv. 0,78 0,78
PROPUESTA DE RD
Tarifa Regulada = Mercado 6,89 6,13 9,5%
Prima 1,32 0,56
Mercado Banda Superior 8,520 8,520 12,4%
Mercado Banda Inferior 5,75 5,75 7,2%




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Fotovoltaica fija. Informe al RD 1578/2008

FICHA TIPO FOTOVOLTAICA — CNE P<100 kW — INSTALACION FIJA

41 Instalaciones

Inversién Total Planta €/ kW 6.667

Costes de Explotacion cent€/kWh 4,14514

Horas de funcionamiento Equivalente

Se han calculado a partir de las horas de funcionamiento de las instalaciones sin 1.358
seguimiento desde 2001

Afos de vida del proyecto 25 afios

Complemento de Energia Reactiva 0

La mayoria de las plantas fotovoltaicas no cobran complemento por energia reactiva

Pago por desvios (cent€/kWh) 0
No tienen obligacion de enviar programa por ser su potencia inferior a 5 MW Coste de Inversion
; _ Instalaciones Fotovoltaicas Fijas P<=100 kW
Fiscalidad 0%
o : 9.000

Desgravacion fiscal y subvenciones 0% -

8.000 | o -

o o . . - b
7.000 - :“ * - - > o
Pe ®, &
6.000 - s 3. s S > . o
*
g 5.000 - * .

4.000 -

3.000 -

2.000 -

1.000 -

0 : : : : :
0 20 40 60 80 100 120
kWw,|




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Fotovoltaica fija. Informe al RD 1578/2008

RENTABILIDAD ENERGIA FOTOVOLTAICA Proyecto Tipo — CNE P <=100 kW
Fija
Retribucién 1-25 afios
ANO 2008 cent€/kWh TIR
REGULACION VIGENTE RD 661/2007
Tarifa Regulada 44,04 8%
PROPUESTA DE RD FV
Tarifa Regulada = 31 4,5%
PROPUESTA CNE
Tarifa Regulada = 39,9413 7%




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Fotovoltaica seguimiento. Informe al RD 1578/2008

FICHA TIPO FOTOVOLTAICA — CNE P<100 kW — INSTALACION CON SEGUIMIENTO

34 Instalaciones

Inversion Total Planta €/kW 7.851
Costes de Explotacion cent€/kWh 5,0013
Horas de funcionamiento Equivalente 1.974

Se han calculado a partir de las horas de funcionamiento de las instalaciones sin

seguimiento desde 2001

Afios de vida del proyecto 25 afios

Complemento de Energia Reactiva 0

La mayoria de las plantas fotovoltaicas no cobran complemento por energia reactiva

Pago por desvios (cent€/kWh) 0
No tienen obligacion de enviar programa por ser su potencia inferior a 5 MW Coste de Inversion
Ingtalaciones Foloveltaicas con sequimiento P<= 100 kv
Fiscalidad 0%
Desgravacion fiscal y subvenciones 0% 12,000
10.000 e *
-t . -
2.000 * :
+ ¥ & . *
§ soe t " "
-
4,000 -
2,000
0 !
1] mn 40 &l EO 100 120
(5




Ejemplos de rentabilidad de las renovables
Fotovoltaica seguimiento. Informe al RD 1578/2008

RENTABILIDAD ENERGIA FOTOVOLTAICA Proyecto Tipo — CNE P <=100 kW

con seguimiento

Retribucion 1-25
ANO 2008 afos cent€/kWh TIR

REGULACION VIGENTE RD 661/2007
Tarifa Regulada 44,04 10,2%

PROPUESTA DE RD FV
Tarifa Regulada = 31 6%

PROPUESTA CNE
Tarifa Regulada = 33,93 7%




CNE

Fin de la presentacion
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