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Esquema Basico
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P - 9 X n X QTU X HL Martinez, 2008
P = Poténcia [kw] ;

- 9=9,81, aceleragdo da gravidade [m/s?];

n = Rendimento do conjunto Turbina e Gerador [%];

Qtu = Vazdo Turbinada [m3/s];

ph = Perda de Carga [m];

(Hb - ph) = HL = Altura de Queda Liquida . ﬁgg



Arranjos Tipicos
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Arranjos Tipicos

Usina de Desvio por Canal

Reservatorio Canal Aberto

Casa de Forca

dSe
7

|
=M
LI
! ‘.7:55‘5‘;“ I 7 Q/\/\ VA

LN //s’s/f

Martinez, 2008

€I

ANEEL



Principals Estruturas
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Turbinas

Classificacdo das Turbinas Hidrdulicas:

- Turbina de acdo: Ndo hd queda de pressdo no rotor durante o
processo de conversdo. Exemplos: tipo Pelton, tipo Turgo.

- Turbina de reacdo: Ha queda de pressdo no rotor durante o processo
de conversdo. Nas turbinas de reagdo o rotor é completamente
submergido na dgua. Com o escoamento da dgua, ocorre uma variagdo
de pressdo e de velocidade no escoamento, entre a entrada e a saida
do rotor. Exemplos: tipo Francis, tipo Kaplan, tipo bulbo.
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Turbinas

Principais tipos de Turbina Hidraulica
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Turbinas

Tipo Pelton

Roda Tipo Pelton
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Turbinas

Nivel max normal Comporta

\“<T/ =T
ey —— = _ ~___Tomada D"agua
[ Ii!.

——
p ¢ Lﬁ*f(L

Tipo Francis

Distribuidor

Entl‘gtda Entrada Entrada

Rotor Lento Rotor Normal

Rotor Rapido

Saida de Agua

iy Flumie
5 Francis Turbine
=
i | | | |
. : d
| 1 T ]:1:] 190
Flhpas (RRES

Tipicamente, uso para quedas
entre 15 e 600 m
€
ANEEL



Turbinas

Tipo Kaplan
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Turbinas

Tipo Bulbo
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Fonte: Verbund - Austrian Hydro Power, 2006, apud EPE 2008

A turbina bulbo se caracteriza pelo arranjo compacto, denotado
pelo uso de um rotor Kaplan acoplado ao gerador, que por sua vez é
instalado no interior de um casulo inserido na dgua, dai 0 nome
"bulbo”. Parece ser a mais adequada aos aproveitamentos
existentes na Amazonia, regido onde a tendéncia é a construgdo de

usinas a fio d'dgua. Tipicamente uso em quedas de 5 a 20 m. fus:ﬁ



Microcentrals

Esquema Bdsico
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Microcentrals

ios Tipicos

Desvio com conduto forcado

De baixa queda com represamento
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Todos: Nogueria e Tiago Filho (CERPCH), 20Q€;5;:
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