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Los choques del petrdleo en los anos 70
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Los choques del petroleo en los ainos 70




Calentamiento Global

Cuestion en la orden del dia

Al 18, 200
' Ohama's | Why More Women Can Richard

Wbricmg Class | Are Choosing Branson Save the
C-Bections { Adrling Industry?

T[ME

How o Win ' Warmmgls

On Global , A Hoaxi

Warmmg

Y EHPAN WALSH

SPECIAL REPORT GLOBAL WARMING

BE
WORRIED.
BE
WORRIED.

Climate change isn't some vague
future problem—it's already
damaging the planetatm alarming
pace. Here's how it affects you, your
kids and their kids as well

EARTH AT THE TIPPING POINT
HOW IT THREATENS YOUR HEALTH

HOW CHINA & INDIA CAN HELP
SAVE THE WORLD—OR DESTROY IT

THE GLIMATE CRUSADERS

s €

ANEEL




Calentamiento Global
Cuestion en la orden del dia

(<™ |RAQ'S INVISIBLE EXODUS |

;. Warers el Leaers ; I- 8 = i
The new boss
E C 0 no ml St An honest in-flight announcement
Catastrophe looms in Darfur

SEPTEMBER STH-15TH 2006 ist.com Fancy a Swedish model?

‘Aspedial report on climate change




Calentamiento Global - Efectos




Desarrollo Sustentable

Concepto

Procesos Yy actitudes que contestan las necesidades
presentes sin comprometer la posibilidad de que las
generaciones futuras satisfacian sus propias necesidades.




Concepto de la Eficiencia Energética

Obtencion de un mismo servicio o producto
con el menor dispendio de Energia Eléctrica

Un edificio. es.mas eficiente energéeticamente que otro
cuandg)porciona las mismas‘eondiciones de

CGIEBFt con menor consumo @rgl’a
--..._,_.--"’

.
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Consumo de energia Eléctrica en Brasu:x

4,19%
22,05%
46,74%

@ SETOR ENERGETICO 14.20%

B RESIDENCIAL

O COMERCIAL

0O PUBLICO

B AGROPECUARIO 0,38% 225 8,18%

@ TRANSPORTES » :

Fonte: MME, Balango Energético Nacional, 2007

L B INDUSTRIAL




Fonte: MME, Balancgo Energético Nacional, 2007
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Utilizacion Final de Energia Electrica

Sector Residencial

SINPHA: 1998 Ldmpadas
| incandescentes
IBGE: 2000

13% consumo
93% saturacdo

Ar condicionado
4% consumo

. / 7o saturagdo

Chuveiro
25% consumo
70% saturagdo

L

—
- ' Televisdo
—y 6

Ge;ludalr‘u Srui= % consumo
g:;’;;ﬂ;- i - _ i # 87% saturagdo
11% con. -

83% sat.
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Utilizacion Final de Energia Electrica

Sector Comercial

Shoppings Centers

Escritdrios Restaurante
1990 IL =50 % Bancos IL=20% IL=49 %
AC=34% IL=52% AC=7% AC=34 %
Lojas do varejo AC =34 % W
IL=76 %
AC=12 % R || dia do setor:
by, = IL=44 %
Tk | oy AC=20%
Oficinas ssill o, N ~ Eq = 36%
IL=56 % —

AC=4%

Ul PN NG L ——— Servigos pessoais
Posto de r_ﬁ R N \ \ IL=9 %
gasolina 7 N N Mercearias AC=3%
IL=43 % ™~ A IL = 25 %
AC=2 %
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2. Eficiencia Energética en Edificaciones
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Edificaciones - Evolucion
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Basilica del Santa Sofia (1537) Edificio Seagram (1957)
Constantinopla (Actual Istambul) Nova York - EUA
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Aya_sofya.jpg

Edificaciones - Evolucion

lglesia Santa Sofia (1537)
Constantinopla (Actual Istambul)

Reproduccion de los edificios con &
estilos inadecuados a el local de la
construccion

De el Egipto Antiguo hasta Sec. XIX — Construcciones en Albafileria de Piedra.

Con la Revolucion Industrial paso a utilizar nuevos materiales como acero y
concreto armado.

Aumenta también la demanda por energia para el confort ambiental.
7 €F
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Los proyectos

WHYN  arquitectdnicos deben ser
adecuados a el local

donde seran edificadas
las construcciones.

s €F

Fonte: Lamberts et. alli, 1997.
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Potencial de Economia de Energia en el
Proyecto de la edificacion

Un bueno proyecto debe tener un aprovechamiento adecuado de las
variables climaticas locales.

10 €
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Como proyectar una edificacion eficiente R

CORRETA ORIENTACION SOLAR Y VIENTOS

Fonte: LABCON/UFMG

e Dividir la cubierta en dos aguas y hacer la agua que esta al lado sur
mas grande que la agua que esta al lado norte, evitando la incidencia

solar mas grande.

 Instalar los colectores solares en la agua que esta del lado norte. ., €J
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Potencial de la Economia de Energia en

el Proyecto de la Edificacion

= Utilizacion de Materiales Adecuados al
Clima

= Utilizacion de la Ventilacion Natural
= Utilizacion del calentamiento Solar
= Qrientacion Correcta de la Edificacion

= Alumbramiento Natural Integrado al
alumbramiento Artificial

n €F
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Incidencia Solar en las Edificaciones

Mecanismos de cambio térmico

Utilizacion de materiales adecuados al clima

Tres mecanismos de cambio térmico acontecen en los edificios:

Conveccion
Radiacion

Conduccion

ANEEL



Incidencia Solar en las Edificaciones

Mecanismos de cambio térmico

Radiacion: transferencia
del calor por medio de
ondas electromagnéticas o
particulas (no solicita la
intervencion de un medio
material).

Cunuectmn

(J &'_ / 11 O ¢

P Conducmqn:
S transferencia del calor por
Radiation colisiones atdbmicas o
moleculares

.-'Jr'lr. : : E . o
/ = T C (transferencia de energia

cinética).

Conveccion: transferencia del calor por medio del movimiento de un
fluido causado por la diferencia de presion/densidad entre las zonas
calientes y frias (transferencia del calor en fluidos — liquidos o gases).

2z €F
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Incidencia Solar en las Edificaciones

Caracteristicas de los materiales

I £3 TRANSTARNTE
QJ QL - Parcela Absorbida
ﬁ s

p - Parcela Reflectida

T - Parcela Transmitida
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Incidencia Solar en las Edificaciones

Caracteristicas de los materiales

La importancia de las colores en las superficies
- Externas: Reflejar la radiacion solar

- Internas: Mejorar el rendimiento luminotécnico

COLORES p
Blanca 0,70 -0,80
Amarilla, naranja, rojo claro 0,50 -0,70
Negro, marron oscuro 0,00 -0,10

s €F
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Incidencia Solar en las Edificaciones

Materiales de cierres opacos

Los materiales tienen caracteristicas distintas de transmitancia térmica
(inverso de resistividad térmica)

Material U - Transmitancia
(W/m?K)
Ladillo 6 agujeros espesura 12,5 cm 2,39
Ladillo macizo visible 9 cm 4,04
Ladillo macizo revocado 12 cm 3,57
Vidrio comin 3 mm 5,79

e B Cuanto mayor el U del material, mayor el flujo
+. — 71+ de calor para el interior de la edificacion

o= “ = L]
AT L 1 I
1 : 3
s bl
L

At 20 ﬁgﬁ




Incidencia Solar en las Edificaciones

Materiales de cierres transparentes

Cierres transparentes: vidrios de las ventanas y otros
materiales translucidos son la principal fuente de cambios
térmicos en una edificacion.

En el proyecto, puede actuar en las siguientes variables:

1. Orientacion y taje.
2. Tipo del vidrio o material transltcido
3. Utilizacion del protecciones solares

27 €F
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Eficiencia Energética en Edificaciones

Uso de protectores solares

Protectores solares

ANEEL



Eficiencia Energética en Edificaciones

Uso de protectores solares

Uso del brise soleil o protector solar

Ex. Palacio Capanema (antiguo Ministério da Educacao e Cultura), Rio de Janeiro/RJ -
Brasil

Fachada Norte y su brises protegendo la
incidéncia del radiacion solar

Fachada Sul

2 €F
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Eficiencia Energética en Edificaciones

Orientacion del edificio

La orientacion de la edificacion debe observar la forma como incidira la radiacion solar
al longo de todas las épocas del aiio y dependera de la latitud del local.

AL MW,

Santa Vitéria do Palmar - RS Fortaleza - CE

Latitud 33,5° Sul ' °
Latitud 3,75° Sul 20 ﬁ‘g



Eficiencia Energética en Edificaciones
Proyecto de la edificacion
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Eficiencia Energética en Edificaciones
Proyecto de la edificacion




Eficiencia Energética en Edificaciones
Proyecto de la edificacion

La ventilacion es responsable por las
. condiciones higiénicas del aire interior y pela
~ == retirada del calor.

i £ 1 " I Elaire caliente sale por las aperturas superiores.

.........
......
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

EFECTO CHIMENEA —
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3. Calentamiento Solar del Agua
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Calentamiento Solar de Agua

Incidencia solar en Brasil
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14 - 16 MJim¥/dia
16 - 18 MJ/m?/dia .
& Fonte: Atlas de Energia Elétrica
B 18- 20 MUim¥dia : €1y
ANEEL, 32 edicéo, 2008
B 20 - 22 MJ/im¥/dia
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Calentamiento Solar de Agua
Ducha eléctrica

B Microondas

450 A H Lava Roupa
400 + 0 Ferro
350 -
wWhih 300 1
290 -
200 Hl Ar Condicionado
150 .
0O Chuveiro
100
50 4 O Lampadas
0 | Freezer

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 g Geladeira
Horas €)
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Calentamiento Solar de Agua

Sistema

ponto de
consumo
coletor solar —
reservatorio
/ térmico
— Y fi e
lI,|' -' |
entrada de v 1_
agua fria 4 1
sub-sistema de sub-sistema de sub-sistema de
captacao armazenamento consumo
-, €D
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Calentamiento Solar de Agua

Colector solar

cobertura

coletor solar /" aleta
4

flauta

isolamento

caixa
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Calentamiento Solar de Agua

Deposito termico

tampa lateral corpo externo  isolamento

termostato

resisténcia
elétrica

corpo externo

suporte



Calentamiento Solar de Agua

Instalacion del colector

Inclinacion de los colectores = latitud local + 10°

Norte

Orientacion: Dependera de la facilidad de instalacion
y dos estudios de la radiacion solar disponible. Usual:
Alineado para el Norte Geografico.



Calentamiento Solar de Agua
Proyecto de ingenieria

Para que sea realmente eficiente, un sistema
de calentamiento solar solicita, mas alla de
equipamientos de calidad, profesionales
especializados.




Calentamiento Solar de Agua
Simulacion del sombras

22 de marzo — Equinoccio de otofio

22 de septiembre — Equinoccio de 22 de diciembre — Solsticio de verano

primavera . €I
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Calentamiento Solar de Agua
Ejemplos

-y ~ €
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Calentamiento Solar de Agua
Ejemplo




Calentamiento Solar de Agua

Ejemplo

Betim - MG
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Calentamiento Solar de Agua
Ejemplos




Calentamiento Solar de Agua
Ejemplo

Belo Horizonte — MG
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4. lluminacién Artificial
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Eficiencia Energética en Edificaciones

lluminacion natural

Aprovechamiento de la iluminacion natural

Ladrillo de vidrio

Tejas de vidrio

Teja de polipropileno

v €F

ANEEL



Eficiencia Energética en Edificaciones
lluminacion artificial

Utilizar iluminacidén natural en pasillos de edificios

« BASE EMPRESARIAL :
] 24% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO;

« SUAREZ TRADE:
9.5% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO:

t « AURELIO LEIRO:
\ 39% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO:

A el
T W

. “ i
"_' | 4 —
- |3 { , €9
- MIYCLCL




Eficiencia Energética en Edificaciones
lluminacion artificial

ESCALERAS DE EDIFICIOS

*BASE EMPRESARIAL :
12% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO;
806,40 kWh/més, INCANDESCENTES 40 W

*SUAREZ TRADE :
5% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO:
1044 kWh/més, FLUORESCENTES COMP. 9W

*AURELIO LEIRO :
8% DO CONSUMO TOTAL DO CONDOMINIO;
626,40 kWh/més, INCANDESCENTES DE 40W



Eficiencia Energética en lluminacion
Eficiencia luminosa

s
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1020 Im / 100W = 10 Im/W

g

10% luz, 72% calor y 18% base

1040 Im / 20W =52 Im/W

g

Mas Eficiente !l

52 €F
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Eficiencia Energética en lluminacion

Por el tipo de bombilla

170
160
150
140
130
120
110
100
30
80
70 °
60 1
o0 1
40 *
30 I
20 °
10 1

Eficiencia (Im/W)

Incandes- HE’:'I:IQE- Mlsta MEFL.LI“CI DU LLLX@ DUL UX@‘ METﬂ”CH LUM'LUX® LUM|LU‘(® Sodo Hm@
cente  nas HWL®  HoL® Integradas n&o Integr HCI® T8 T5 NA PAR 38
10a15 15a25 20435 45455 50265 5048/ 65890 66493 704125 804140 143

Fonte: Osram s G _-.



Eficiencia Energética en lluminacion

lluminancia minima de los ambientes (NBR 5411&,

Classe lluminancia Tipo de atividade
(lux)
A 20-30-50 Areas publicas com arredores escuros
lluminac&o geral para areas 50-75-100 Orientacdo simples para permanéncia curta
usadas interruptamente ou 100 - 150 - 200 Recmtps ndo usados para trabalho continuo;
depositos
com tarefas visuais simples
200 - 300 - 500 Tarefas com requisitos visuais limitados,

trabalho bruto de maquinaria, auditarios

B

lluminacao geral

para area de trabalho

500 - 750 - 1000

Tarefas com requisitos visuais normais, trabalho
medio de maguinaria, escritorios

1000 - 1500 - 2000

Tarefas com requisitos especiais, gravacao
manual, inspecao, industria de roupas.

C
lluminacdoadicional
para tarefas visuais

dificeis

2000 - 3000 - 5000

Tarefas visuais exatas e prolongadas, eletrénica
de tamanho pequeno

5000 - 7500 - 10000

Tarefas visuais muito exatas, montagem de
microeletranica

10000 - 15000 - 20000

Tarefas visuais muito especiais, cirurgia

Fonte: Norma NBR 5413
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Eficiencia Energética en lluminacion

. SEM REFLETOR

REFLETOR EM

REFLETOREM | |
T . i , 9 T | | '.-‘ o ALUMiNIO F '3__
| - | ANODIZADO

- V- ’G L. ) V. 3




Eficiencia Energética en lluminacion

Sistemas de control

El usuario define el nivel optimo de iluminacion

la intensidad de la luz emitida por la bombilla varia en
funcion del uso del ambiente.




Eficiencia Energética en lluminacion

Control de la intensidad luminosa

Implementado con dimmer manual de pared o dimmer remoto

]

xxxxxxxxxx
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Eficiencia Energética en lluminacion
Sensor de presencia
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Eficiencia Energética en lluminacion

Programador horario

50 €D
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Eficiencia Energética en lluminacion

lluminacion con LED

 Componentes semiconductores
e Alta Eficiencia
e Larga durabilidad: 50.000 horas ¢

 Encendimiento inmediato

o €F
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Eficiencia Energética en lluminacion
lluminacién con LED

Teatro Castro Alves. Salvador, BA. lluminaciéon de la fachada con LED. Proyecto en
fase de implantacion. Recursos del Programa de Eficiencia Energética de ANEEL

Inversion

Economia Anual EE (MWh)

RDP (KW)

RCB

RBC

R$ 365.623,53

114,41

44,92

0,758

1,32

61
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Eficiencia Energética en lluminacion
lluminacion con LED




Eficiencia Energética en lluminacion
lluminacidn con LED

Ponte Estaiada Octavio Frias. Sdo Paulo - SP



5. Condicionamiento Ambiental
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Condicionamiento Ambiental

Ciclo de refrigeracion

El ciclo de refrigeracion por
compresion consiste en retirar calor
— de una fuente fria (ambiente frio) y
=T pasarlo a wuna fuente caliente
— Trabalhe (ambiente externo).

llll.JrPor la segunda ley de |la
- termodinamica, esto solo es posible
ejerciéndose trabajo sobre el sistema.

Coeficiente de eficacia — COP

Taxa de calor retirado do ambiente resfriado

COP = rmmm e
Poténcia dissipada no compressor

s €D
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Condicionamiento Ambiental

Ciclo de refrigeracion

__ condenser Al pasar por la valvula de
UL expansion B el fluido refrigerante
pasa afa forma gaseosa. Al

' por la serpentina_C, elle

N\ Al pasar en el
condensador, el fluido libera calor
para el mejo externo, volviendo al
estado liquido.

ANEEL



Condicionamiento Ambiental
Aire condicionado de ventana

Disponible en las potencias de 2.200 a 8.000 W, o 7.500 BTU/h a 30.000 BTU/h.
Aplicables a los pequeios ambientes, con pared para el medio externo.

Bajo costo de adquisicion y manutencion

v €F
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Condicionamiento Ambiental
Aire condicionado central

Usase una central de agua helada + fan-coil para insuflar el aire refrigerado.

Permite retirar toda la demanda en horario de punta, generando hielo (o agua
helada) en horarios alternativos.

Sistema de larga capacidad y de proyecto y manutencion mas complejos.

Utilizado en largas instalaciones comerciales, como shopping centers,

aeropuertos y largos edificios comerciales. €I
68
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