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La produccion de etanol

Emisiones de CO2 per capita

CO, emissions/population (tornes COW/capita)
=
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La produccion de etanol
La reduccion de GEI por biocombustibles

Reduccion de emisiones GEI

Frente al diesel
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Fuente: USDA y E4 Tech, 2005
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La produccion de etanol

Balance de emisiones de CO2 por 1000 | de etanol de cana

Etapa de la cadena de produccion Emisiones de CO2
kg/1000 |
Preparo agricola y defensivos + 173
Crecimiento de la cana - 7464
Cosecha y transporte + 2940
Produccion del etanol + 3140
Combustion de etanol en vehiculos +1520
Balance + 309
Energia equivalente de gasolina + 3368

Elaboracion propia con datos de Horta Nogueira, 2008



La produccion de etanol
La armonizacion de las especificaciones del etanol:
Brasil / USA /7 Union Europea

Desarrollo del “White Paper” para biocombustibles (etanol y
biodiesel) con la identificacion de las propiedades relevantes y
sus limites a ser armonizados en el corto, mediano y largo plazo.

Enero del 2008: Publicacion del “White Paper”.

Marzo del 2008: Sumision del “White Paper” para China, Africa del
Sur y India.

Proximos pasos: Discusiones de las propuestas.




La produccion de etanol

Produccion de etanol en 2007
Mayores productores mundiales

Pais Millones de litros Millones de galones
USA 24600 6500
Brasil 19000 5020
Union Europea 2253 595
China 1840 486
Canada 1000 264
India 400 106
Colombia 270 71
Otros 1017 636
Total 49595 13101

Fuente: USDA, UFOP 2008



La produccion de etanol

Produccion mundial de etanol - 2007

3,7%
’ \1,6|% 2,4%
4,4% 49,6%

m USA

® Brasil
EU
China
Canada

m Otros

Volumen total producido: 49.595 millones de litros
o 13.101,7 millones de galones

Fuente: Renewable Fuels Organization, 2008



La produccion de etanol

Produccion de etanol - USA

Millones galones/afo
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2007: 6498,6 millones de galones
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La produccion de etanol

Produccidon de etanol en 2006
Ameérica del Sur

Pais Millones de litros Millones de galones

Brasil 18100 4782
Colombia 270 71
Argentina 230 61

Peru 78 21

Ecuador 47 12
Paraguay 45 12

Bolivia 34 9

Uruguay 0,7 0,2

Fuente: 1I1CA, 2007



La produccion de etanol

Produccion de etanol en Brasil

I

Fuente: Global Biofuels Center, June 2007, datos de UNICA
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La produccion de etanol
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La produccion de etanol

Capacidad instalada, produccion, consumo y
Importaciones de etanol en la Union Europea

(En millones de litros/ano)

ANo
Capacidad instalada
Produccion
Consumo

Importacion

Fuente: Global Biofuels Center,

2005 2006
-=- 2876
913 1593

1150 1700
237 107

2008

2007

3344

1770

2700

930



Bilhoes de litros

La produccion de etanol

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Fuente: proyecciones de lowa State University, UNICA y F.O. Licht
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Costos y precios del etanol

Etanol: curva de aprendizaje

100 7
Market
Conditions
¢
a T 2t
=
10 1
E == = = i‘:q?
§_ 1960
Gasoline
{Rottardam)
1 ' ' ' ' '
0 50000 100000 150000 200000 250000

Ethanol total production { 1000 m7)
Fuente: J. Goldemberg, 2003



Costos y precios del etanol

Costos relativos de produccion de etanol

LTI, I, O . VI,

Remolacha Trigo Maiz Cana
(UE) (UE) (USA) (Brasil)

Fuente: UNICA, 2005



Costos y precios del etanol

¢, Por que etanol de cana?

4]

0,47
0,32
0.29
02
Brasil Tailandia Australia us EU
cafna cana cana maiz cereales

Comparacion de costos de produccion de etanol

(US$ por litro)

Fuente: Salomao, 2005




Costos y precios del etanol

800

3 Precios de mercado
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Fuente: Agronet, 2008



Indicadores semanales de etanol

- 80/AOU
- 80/AOU
- 80/1N0
- 80/1n0
- 80/1n0
- 80/19s

- 80/18S
- 80/0be

- gp/obe
- 80/In[
- 80/In[
- go/unl
- go/unl
- 80/rew
- 80/rew
- 80/few
- 80/1qe
- 80/1qe
- 80/lew
- 80/lew
- 80/N8}
- 80/N8)
- go/uel
- go/uel
- /0/Z3p
- /0/Z3p
- /0/AOU
- /0/AOU

Costos y precios del etanol

onll /$4

/0/AOU

0,4

Precios sin flete, sin impuestos

ValorVistaHComb

ValorVistaAnidro

Fuente: CEPEA/ESALQ, diciembre de 2008




Costos y precios del etanol

Estructura de precios al consumidor — Brasil

3,0
®m Margenes comerciales
Impuestos estaduales
2,5 1 Impuestos federales
® Precio del etanol - usina
20 B Precio derivado - refineria
o
|
=
- 1,5 1
o~ 0,41
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o
1,0 4
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0,23
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Costos y precios del etanol

AFI’s Ethanol Index
Ejemplo de precios

Location E100 GGE UNL 87 E85 E10 de etanol en USA.

Aberdeen, SD $2.7141 $4.0712 $3.1154 $2.7743 $3.0753
Alexandria, MN $2.6748 $4.0122 $3.1021 $2.7389 $3.0594
Bettendorf, IA $2.8805 $4.3208 $3.1342 $2.9186 $3.1088
Chicago, IL $2.6150 $3.9225 $3.1565 $2.6150 $2.6150
Coffeyville, KS $2.8500 $4.2750 $3.0772 $2.8841 $3.0545
Columbus, OH $3.0529 $4.5794 $3.0529 $3.0529 $3.0529
Denver. CO $2.9540 94.4310 $3.2084 $2.9922 $3.1830

Precios por galén, sin
tasas o susidios

Rapid City, SO $2.9500 $4.4250 $33487 $3.0355 $3.4628 _
Sheridan, WY $28500 $4.2750 $35198 $2.8856 $3.0636 | £l Precio del etanol es
SiouxFalls, SD  $26208 $39312 $3.0873 $27366 $33155 |Superioraldela
Spokane, WA $31100 $4.6650 $33927 $3.1073 $30035 | 9asolina (en energia
Springfield, IL $27840 $4.1760 $30017 $28342 $30s51 | Sduivalente )

St Louis, MO $2.0870 $4.4805 $3.1186 $2.5390 $0.2087
Topeka, KS $2.8474 $42711 $3.0026 $2.8775 $3.0281

Wichita, KS $2.8643 $4.2965 $3.0482
Prices do not include taxes, rebates, or subsidies. GGE = Gasoline Gallon

@ Alternative Fuels Index

July 24, 2008 Volume 6 Issue 29

Equivalent price. Splash blended prices may be higher. Prices derived from

sm
I

$2899T 530?64 e a weekly benchmark for alternative luels



Costos y precios del etanol

Factores que afectan la produccion y precios del

etanol:
e Costos de produccion
» Costos de materias primas (cana, maiz, remolacha)
» Costos de energia (residuos combustibles, derivados
de petroleo, carbon, gas natural y electricidad
empleados)

* Precios del petrdleo y de la gasolina — como actuan
* El menor rendimiento (en km/l) del etanol debe se reflejar
en precios menores que los de la gasolina
e Para flota de vehiculos “flex”, esto es esencial

* Precios del azucar como actuan:
» El productor de azucar y alcohol puede variar la cantidad
relativa entre los dos productos.
* Precio de indiferencia para el productor en Brasil:

Petang (USS/litro)= 1,67 P_.... (US$/KQ)



Costos y precios del etanol

Factores que afectan la penetracion del etanol en el
mercado de gasolina:

 Politica energética:
» la adopcion del etanol es de obligo o no

* Exenciones fiscales:
* S| existen o0 no
e Cual es su valor
* Por cuanto tiempo se aplica

* Incentivos y susidios:
* A quienes se aplican — productores (inversiones, impuestos)
o0 consumidores (precios)
e Cual es su valor
* Por cuanto tiempo se aplican



Costos y precios del etanol

Etanol — exenciones fiscales

US$/Liter

: > @ : % @
N z&(oé o@’\‘\ \’0}\\’& &é’@ &@4’ %Q(&(\ $®é®° \\,0«\6 c}@\
< YL N S §e N
X

. . f)
Fuente: Global Biofuels Center, April 2007 C'Y Brasil"




Costos y precios del etanol

Incentivos, susidios y exenciones fiscales al etanol en
Brasil — “Proalcool”, 1975

m Obligacion de mezclar etanol anhidro en la gasolina
m Reduccion de impuestos para vehiculos a etanol (o “flex™)

Hoy, no existe empleo de dinero publico para el
etanol



Costos y precios del etanol

Estimaciones de costes para el etanol de celulosis

Rendimiento

Fuente litros/ton
—~ 300
Hamelink
2005 — 340
—~ 400
Aden
2002 374
283
Wooley
1999
413

Fuente: Horta Nogueira, 2008

3 €/GJ

2,5 €/GJ

2 €/GJ

33 US$/t

44 US$/t

28 US$/t

diversos procesos

Costo da
biomasa

Costo del
etanol

0,98 €/litro

0,58 €/litro

0,39 €/litro

0,28 US%/litro

0,38 US%/litro

0,20 US%/litro

Cuando

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

Corto plazo

Corto plazo

Largo plazo



La produccion de oleaginosas y aceites




La produccion de oleaginosas y aceites

PRODUCCION MUNDIAL DE OLEAGINOSAS
Perennes: palma, copra v olivera. Anuales: s0ja, colza, girasol v algodon

Prod. Total (1000 ton.) Prod. / capita Area de cosecha (1000 ha) Productividad

Afio (ton_/ha)

Perenne Annal Perenne Anual Perenne Anunal Perenne  Amnual
1963 47015 83930 14 23 12116 72833 3.88 1.15
1970 48594 05888 13 26 13344 80634 3.67 1.1%
1975 61603 118918 13 20 14951 90418 412 1.32
1980 73309 146667 16 33 18175 108394 4.03 1.35
1983 88978 189910 18 30 21469 116090 414 1.64
1940 112238 209838 21 40 23528 124933 4.77 1.68
1995 147424 244002 26 43 26321 142775 5.60 1.71
2000 188123 280414 31 46 28835 133249 6,32 1.83
2005 242811 352201 38 53 30881 177071 7.86 1.9%

Fuente: Faostat, 2005,



La produccion de oleaginosas y aceites

Los meses de cosechas en Brasil

Region y Periodo de cosechas
Cultura h
(/ha) E F MAMJ J ASOND
Soja S (2400) mml =

SE (2700) HEEm
co@1200 —HHEMN—
NE (2500) mEBEw_
Higuerillo NE(770) N —— — —
Palma N (14500) N N HE BN BN B . I
Fuentes:

Algodon NE (1800) —HHE B
embrans Mani SE (3500) == =




La produccion de oleaginosas y aceites

Produccion mundial de aceites vegetales

Aceites 2001 2003 2005 2007
Palma 24061 28589 34298 39280
Soja 27273 30288 33655 35581
Colza 12504 12425 16609 16827
Girasol 8227 9322 10397 10802
Algoddn 4031 4062 4850 6333
Mani 5472 5785 5302 5578
Almendras de palma 3183 3677 4280 4509
Copra 3711 3339 3441 3162
Oliva 2666 3150 2626 3107
Maiz 1968 1987 2150 2190

Fuente: Faostat




La produccion de oleaginosas y aceites

Produccion mundial de aceites vegetales
y grasas: 2007

mPalma
A 2;,01 Soja
’ Colza
Girasol

Sebos y grasas

® Grasa de cerdo
Algodon

m Mani

® Almendras de palma
Copra

® Oliva

10,9

Maiz

Fuente: Faostat



La produccion de oleaginosas y aceites

Precios de soja (granos) - Brasil Max: — 500 US$/t
Min.: — 260 US$/t

Evolucéo do Indicador da SOJA CEPEA/ESALQ

54
52 |
50 |
48 -
46 -
44
42
40 -
38 -
36 -
34
30
28 |
26 |
24
22

R$/sc 60 kg

j f m a m j ] a S o] n d
Valores nominais a vista, média PR.

Fonte: Cepea/ Esalq — 2005 — 2006 2007 — )08




La produccion de oleaginosas y aceites

Precios de aceite de soja — Brasil

Max:
Min.:

~ 1400 US$/t
~ 480 US$/t

Evoluc&o do preco do OLEO DE SOJA CEPEA/ESALQ

3.050

2.800 A

2550 +--

2.300

2.050 A

1.800 -

R$/tonelada

1.550 -

1.300 -

1.050 -

800

f

m a m ] ] a S

A vista, posto em SP, com 12% de ICMS. — 2005 — 2006

Fonte: Cepea/ Esalq
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La produccion de oleaginosas y aceites

Precios de harina de soja — Brasil Max: — 380 US$/t
Min.: — 200 US$/t

Evolucédo do preco do FARELO DE SOJA CEPEA/ESALQ
Campinas

800

750 A

700 A

650 A

600 A

550 A

R$/tonelada

500 SN

450

400

350

Fonte: Cepea/ Esalq
— 2005 — 2006 2007 2008
Valores a vista, semimpostos




La produccion de oleaginosas y aceites

EVOLUCION DE PRECIOS - ACEITES DE VALOR INTERMEDIARIO EVOLUCION DE PRECIOS —- ACEITES USADOS Y GRASA ANIMAL
Aceites vegetales Aceites reciclados
700 700
650

# 600

500 ;,7%3 — i - /_,- \\ - N R /\‘
wl ] SY N\ /[ N NEN [
o ] - Zase i IR IR S 4

{ N / 300 —

400 \
350 \K %/ 200 -
300

LSS/ton

USston

v 100
250 i
200 T T T T T T T T T T T 0 . : . . . . . T
15984 1995 1996 1957 1995 1595 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 1906 1997 1998 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
——50YE =i palma Maiz —a— Graza cerdo  —m— Grasza Ganado Uvoil
Fuente: Eabobank Reca, A 2005; Booth v otros, 2005; USDA, 20086; Fuente: Rabobank Reca, A 2003; Booth y otros, 2003; USDA, 2006; Phillipine
Phillipine Coconut Authority, 2006; Austrian Biofuels Institute, 2006 Coconut Authority. 2006; Austrian Biofuels Institute, 2006

Caracteristicas del mercado: volatilidad, competencia
por precios, posibilidad de sustitucion entre ellos



La produccion de oleaginosas y aceites
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Fuentes: ABOISSA, UniAmerica y CBOT — in ANP, 2009




La produccion de oleaginosas y aceites

2500
2008
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Fuentes: ABOISSA, UniAmerica y CBOT — in ANP, 2009



La produccion de oleaginosas y aceites

160

Brent (US$/bbl) —— WTI(US$/bbl) Crisis economica
S 2. " R
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Fonte: Platt"s/2008.



La produccion de oleaginosas y aceites

US$ /ton 2500
a La crisis, el petroleo y los aceites
XlOZDGO
US$/barril
1500
1000
500 - |
0
jul ago sep oct nov
—~=Palma -®-Soja ——Colza ==Mani Girasol =—e=Petroleo X 10

Fuente: Indexmundi, 2008
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La produccion de biodiesel

COMPETENCIA ENTRE US0S5 ALIMENTICIOS O NO ALIMENTICIOS

Etapa agricola

No comestibles Dleazinosas Comestibles .
Al mercado
Feciclo de aceites usados o
asas animales . : >
Sras > Extraccion de aceites .
Subproductos
No comestibles Aceites Comestibles .
¥ Al mercado
. . . -
Produccion de biodiesel Subproductos

‘ Biodiesel

Fuente: Elaboracion propia




La produccion de biodiesel

Uso mundial de petrdleo crudo, aceites

y grasas, y biocombustibles en 2006

4252 NIn T
146 Mn T

17 Oils/Fats

Crude Mineral Qil

Biofuels




La produccion de biodiesel

Produccion de biodiesel en 2007
Mayores productores mundiales

Pais Millones de litros Millones de galones
Unidn Europea 6555,9 1731,9
USA 1682,6 444.5
Indonesia 407,7 107,7
Malasia 328,6 86,8
Tailandia 260,4 68,8
Brasil 242,6 64,1
China 113,2 29,9
Canada 96,1 25,4
India 45,4 12,0

Fuente: USDA, UFOP 2008



La produccion de biodiesel

Millones de Produccién de biodiesel en USA
gallones

800

700 2.650 millones de litros Estimado 700

600

31 productores certificados por el NBB en 2009

20 450

400

300 550

200

100 75

05 2 5 15 20 =
D [

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Fuente: National Biodiesel Board, 2009



La produccion de biodiesel

Produccidn de biodiesel
8% Unidn Europea - 2005

% 55%

mAlemanha @OFranca [Oltdlia [JReino Unido mAustria [Polénia @ Replblica Tcheca QO Espanha @ Outros

Fuente: UFOP, 2006




La produccion de biodiesel
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3000 Produccion de biodiesel
0 Union Europea - 2007
£ 2500
Q0 2000
o
]
v 1500
5 991
= 1000
=
413
it . 3037 199 191 189 170
0 B m m m =
SHURSTEEAE A S s L L S
& & FF &L S
&

Fuente: European Biodiesel Board, 2009
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La produccion de biodiesel

Millones de
litros 2000
6025
6000
5000 Capat_:lda_ud de produccion
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Fuente: European Biodiesel Board, 2009



La produccion de biodiesel

Utilizacion de la capacidad
instalada - UE - 2007
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Fuente: European Biodiesel Board, 2009



La produccion de biodiesel
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La produccion de biodiesel

Total mensual Brasil - 2008

Numero de plantas de produccion autorizadas: 63
Utilizacion promedia en el ano: 33%b

1000 m*

@ﬁﬁﬁ@@ ﬁ@*’ﬁ“g@ﬁ

lF'ru:l-I:Iul,::n-:-daEHﬂ'E Mas

B apaciklads instalada

Fuente: ANP



La produccion de biodiesel

- Total Brasil 26leo de
il Soja
0.41% jﬁ,-ﬁl >3 54%

oQleo de
- Algodac

3.90%,~ N Dbleode
£ \  Girassol

| | gseho

OQutros
M' 1
Graxos

Fuente: ANP

Materias primas
usadas Noviembre
2008 - Brasil



Viabilidad econdmica del biodiesel
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Viabilidad econdmica del biodiesel

COSTO DE INVERSION: PLANTAS DE GRAN CAPACIDAD

Instalacion Pais Capacidad Inversion [nversion'ton/ano
Ton / ano US$ mul US% / ton'afio
AleSat Brasil 100 000 &1 000 610"
Ecodiessl Brasil 105 000 13 000 3l4
Granel Brasil 100 000 30 300 303
USDA estimacion EUA 100 000 32 000 320
NEEL estimacion EUA 100 000 34 000 340
Lurz Alemania 60 000D 10 000 167
Lurz Alsmania 120 000 15 Q00 125
Fortenbery, 2003 UsSA 33 000 5 500 167
S&T", 2004 Canada 56 700 13 300 238
Saville, 2004 Canada 18 000 12 900 366
Indian Ol India 20 000 & 600 a & 8300 330 a 440

2/ No meluven costos da provecto, construccion, de suelo, ete.
b/ Imcluye la planta de produccion de aceite.

Fuente: citado en Gallo, CEPAL - 2007



Viabilidad econdmica del biodiesel

COSTOS DE PRODUCCION DE BIODIESEL

Costos de produccion

USE [ zalén

MMatanol
Catalizador WaDH
Utilidades (agua. vapor, electnicidad)
Mano de obra (16 personas)
Manutencion, seguros, ete.
Depreciacion del capatal
Tramsporte de materias primas
Costos sin materias primas
Materias primas
Costo total
Materias primas / total

0,1176
0.0320
0,0552
0.0600
0,0730
0,06335
00480
0.4493
1,3600
1,3093

L]
[ ]
"

Fuente: Fortenbery, 2003

Fuente: citado en Gallo, CEPAL - 2007



Viabilidad econdmica del biodiesel

Estimaciones de costos de biodiesel — hipotesis

Hipotesis

Costo de granos — US$ /ton granos
Precio de granos — US$ /ton granos
Precio del aceite — US$ /ton aceite
Eficiencia de extraccion de aceite %
Eficiencia de transesterificacion %
Costo de extraccion de aceite — US$/ton
Costo del proceso p/ biodiesel — US$/ton
Venta de torta — US$/ton torta

Venta de glicerina — US$/ton glicerina

Soja

220
330
630
95
97
40
170
320
400

Elaboracion propia — precios y costos: diciembre de 2008

Palma

100
500
95
97
35
180
50
400

Higuerilla
320
360

1350
95
97
50

190
50
400
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Industria parcialmente

integrada — Tipo B

Oleaginosas

Otros costos

— Extraccion

Industria aislada

Otros costos

Tipo C

Aceites

Costo o precio

Industria totalmente

integrada — Tipo A

Torta

>

Costo o precio

Biodiesel

Transesterificacion i EEEN

Glicerina
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Estimaciones de costos de operacion — resultados
US$ 7/ ton de biodiesel

Soja — Costos Tipo A Tipo B Tipo C
Materias primas 1446,92 1705,29 649,48
Extraccion de aceite 206,70 206,70 0,00
Costo del proceso 170,00 170,00 170,00
Total de costos 1823,62 2082,00 819,48
Ventas — Torta 1257,54 1257,54 0,00
Glicerina 40,00 40,00 40,00
Total de ventas 1297,54 1297,54 40,00
Costo final total 526,08 784,46 779,48

Elaboracidén propia — precios y costos:

diciembre de 2008
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Estimaciones de costos de operacion — resultados
US$ 7/ ton de biodiesel

Palma — Costos Tipo A Tipo B Tipo C
Materias primas 493,27 515,46
Extraccion de aceite 172,64 0,00
Costo del proceso 180,00 180,00
Total de costos 845,91 695,46
Ventas — Torta 175,58 0,00
Glicerina 40,00 40,00
Total de ventas 215,58 40,00
Costo final total 630,33 655,46

Elaboracion propia — precios y costos: diciembre de 2008
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Estimaciones de costos de operacion — resultados
US$ 7/ ton de biodiesel

Higuerilla — Costos Tipo A Tipo B Tipo C
Materias primas 771,69 868,15 1391,75
Extraccion de aceite 120,58 120,58 0,00
Costo del proceso 180,00 180,00 180
Total de costos 1072,27 1168,73 1571,75
Ventas — Torta 65,58 65,58 0,00
Glicerina 40,00 40,00 40
Total de ventas 105,58 105,58 40
Costo final total 966,69 1063,15 1531,75

Elaboracidén propia — precios y costos:

diciembre de 2008
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Comparacion de costos de produccion
US$ / ton de biodiesel

Tipo A Tipo B Tipo C
Soja 526,08 784,46 779,48
Palma 630,33 655,46
Higuerilla 966,69 1063,15 1531,75

Soja: los costos de produccion de semillas constituyen la forma
mas barata de produccion (Tipo A). Para precios de mercado,
el mejor es adquirir como materia prima el aceite (Tipo C)

Palma: No existe mercado de frutos de palma; no es relevante la

forma de produccién Tipo B. Para las hipotesis adoptadas,
el biodiesel de palma es el de menor costo.

Higuerilla: Los costos de produccion son muy elevados, aunque la
la industria sea completamente integrada. El precio del aceite

de higuerilla es prohibitivo para produccion de biodiesel.
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Estimaciones de precios para el biodiesel - hipotesis:

e Materia prima agricola: frutos (palma), semillas (soja, higuerilla)
O aceite a precios de mercado (soja, palma, higuerilla)

e Costos de materia prima: variable independiente

» Aparte de los costos de materias primas, se aplican todas las
demas hipodtesis anteriores

e Formacion de precios de biodiesel: costo de produccidon + margenes
comerciales (mayoristas y estaciones de servicio) + margen de la
industria + tasa y impuestos

e Margenes del productor de biodiesel: 15% por arriba de sus costos

e Margenes de comercializacion: similares a del diesel, por litro

e Tasas y impuestos: similares a del diesel, por litro

e Precio del diesel al consumidor: funcion del precio del barril de
petréleo.
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Costo y precio minimo - biodiesel de soja

1100,00
/ /
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g 800,00
g 200.00 —Costo prod
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400,00 T I p O C
300.00 . ; . . . .
300 400 500 600 Tao 200 aoo0 1000

Costo del aceite - US$ / ton
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Costo y precios minimo del biodiesel de soja

1000

800

US$ /ton

Tipo A

400

200

100 150 200 250 300 350 400

Costo agricola US$ /ton grano
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Costo y precio minimo - biodiesel de palma
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1000

&
600
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—C+M+1
200 . ]
—Diesel
D | ] | ]
25 50 75 100 125 150
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Costo y precio minimo - biodiesel de palma
1400 / /
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Costo del aceite (US$ / ton)




Viabilidad econdmica del biodiesel

Costo y precio minimo - biodiesel de higuerillo
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Pais Prec_io Tasa_ls Tasas
US$/litro USS$/litro %0
Alemania 1,431 0,629 44,0
Francia 1,357 0,570 42,0
Italia 1,400 0,566 40,4
Espaia 1,214 0,404 33,3
Reino Unido 1,377 0,752 54,6
Japon 1,458 0,426 29,2
Canada 0,903 0,207 22,9
USA 0,880 0,123 14,0
Brasil 0,890 0,223 25,1

Fuente: OECD/EIA, precios de enero del 2008

Paises con mayores porcentajes de tasas poseen mayor
capacidad para implementar exenciones fiscales.
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Exenciones fiscales para biodiesel — 2007

US$/Liter

Fuente: Global Biofuels Center, April 2007
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IMPUESTOS SOBREE EL DIESEL Y EXENCIONES VIGENTES PARA EL BIODIESEL

Impuestos o tasas para Impuestos o tasas para

Bais -~ Fxenciones para biodiasel iy
diezel biodiasel

USS§ / hiro USS / hiro USS / Itro
Femo Umdo 0825 0,330 0475
Alemama 0,567 045 e— 0,115
Itaha 0,458 0,458 0,000
Francia 0.503 0.426 0.077
Brasil 0,104 0,104 0,000
USA 0,121 0,121 0,000

Fuente: Elaboracion propia. 2006

a' Maxima exencion.
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El caso de Alemania: exenciones fiscales

LAS NUEVAS TASAS PARA EL BIODIESEL Y ACEITES VEGETALES COMBUSTIBLES

Afio Tasas para biodiesal Tazas para aceites vegetales
Euros por lifre Euros por hifre

2006 v 2007 0,09 0

2008 0,15 0,10
2009 0,21 0,18
2010 0,27 0,26
2011 0,33 0,33
2012 an adelante 0,45 0,43

Fuente: UFQOP_ 2006,
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El caso de Alemania: precios al consumidor

. LIFOP 2 00%
Kraftstoffpreise nochmals gesunken vroRecos

Cent/Liter Preise an der Zapfsdule inkl. Steuern

160

150 = &

Diesal A
140 &
130 o #‘-/
’_ Biodiesel
120

110 L

2008 2009

Jan Mz  Mai Jul Sep HMWov Jan Mz Mai  Jul Sep  Mov Jan



Viabilidad econdmica del biodiesel

El caso de Alemania: evolucion del consumo

U*R}Jli“:‘?“’”
'.;L";l_'._“?_'.;ﬁ Change in the German Biodiesel Market
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Introduccion de los biocombustibles

EnBrasil:

s PROALCOOL (Utilizacion del etanol de cana como
combustible para vehiculos leves)
e Politica de largo plazo — desde los anos 70

e Adicion de 20%—~25% de etanol a toda gasolina es
obligatoria

e Vehiculos Flex Fuel permiten uso de gasolina o etanol

m Programa Nacional de Produccion y Empleo de Biodiesel
e Politica iniciada en diciembre de 2003

e Primera especificacion de biodiesel (ANP): Resolucion
42/2004 — noviembre de 2004

e Ley aprobada en 2005 — obligacion de mezclar el 2% en el
diesel a partir de 2008
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Biodiesel en Brasil

m Creado por el Decreto Presidencial de 23/12/2003

m Legislacion:
m Ley 11.097/2005 — Regla de adicion y mezcla obligatoria
m Ley 11.116/2005 — Modelo de impuestos y calidad

m Decreto 5.297/2004 — Valores de PIS/COFINS diferenciados y
Selo Social

m Decreto 5.448/2005 — Mezcla de 2%, implementacion

m Resoluciones ANP — Produccion, especificacion e reglas de
comercializacion

m Resolucion CNPE n.3/2005 — Plazo para 2%
m Resolucion CNPE n.2/2008 — Plazo para 3%



Introduccion de los biocombustibles

ﬁ005 2008 hasta 2013
asta 2012 (Ley) adelante
2007

290 290 hasta junio de 2008 590

320 a partir de julio de 2008

opcional obligatorio obligatorio

Mercado Potencial Estimado

840 millones I/ano 1260 millones I/ano 2400 billones I/ano
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Subastas ANP para abastecimiento de biodiesel
m  Quiéen puede participar:
m Productores de biodiesel con sello Combustible Social

m Detentores de proyectos de produccion de biodiesel que
obedezcan a los requisitos del sello de Combustible Social —
Ministerio del Desenvolvimento (Desarrollo) Agrario (MDA)

m Importadores e productores de diesel de petroleo, en la
proporcion de su participacion en el mercado

m Los productores de biodiesel venden y los productores de diesel
de petrdoleo compran.

m ANP determina las cantidades maximas de biodiesel a ser
adquiridas en las subastas

m Las cantidades ofertadas por los productores son limitadas a su
capacidad anual de produccion

(continua)
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(continuacion)

m La efectuacion de los negocios de compra y venda queda
condicionada a la obtencion, hasta el inicio de la entrega del
biodiesel, de autorizacion de ANP, de registro especial da SRF
(autoridad fiscal) y del sello de Combustible Social

m  ANP determina el precio de referencia para cada subasta

m Las subastas son hechas con recursos de tecnologia de
informacion del Banco do Brasil, licitacoes-e (licitaciones
electronicas)

m Cambio de reglas en Marzo del 2008: solo participan productores
ya establecidos y autorizados

m Los mayoristas compran de los productores de biodiesel (opcional)
o de los productores de diesel de petroleo y realizan la mezcla al
diesel de petroleo



Country
Australia
Argentina
Bolivia

Brazil
Canada
China
Colombia
Dominican Republic
Germany
India

Italy
Malaysia
MNew Zealand
Paraguay
Peru
Philippines
South Africa
Thailand
United Kingdom
United States

Uruguay

Fuente: REN2007
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Mandate

E2 in New South Wales, increasing to E10 by 2011; E5 in Queensland by 2010

E5 and B5 by 2010

B2.5 by 2007 and B20 by 2015

E22 to E25 existing (slight variation over time); B2 by 2008 and B5 by 2013

E5 by 2010 and B2 by 2012; E7.5 in Saskatchewan and Manitoba; E5 by 2007 in Ontario
E10 in 9 provinces

E10 existing; B> by 2008

E15 and B2 by 2015

E2 and B4.4 by 2007; B5.75 by 2010

E10 in 13 states/territories

E1 and B1

B5 by 2008

3.4 percent total bicfuels by 2012 (ethanol or biodiesel or combination)

B1 by 2007, B3 by 2008, and B5 by 2009

B5 and E7.8 by 2010 nationally; starting regionally by 2006 (ethanol) and 2008 (biodiesel)
B1 and E5 by 2008; B2 and E10 by 2011

E8-E10 and B2-B5 (proposed)

E10 by 2007; 3 percent biodiesel share by 2011

E2.5/B2.5 by 2008; E5/B5 by 2010

Nationally, 130 billion liters/year by 2022 (36 billion gallons); E10 in lowa, Hawaii, Missouri, and
Montana; E20 in Minnesota; B5 in New Mexico; E2 and B2 in Louisiana and \Vashington State;

Pennsylvania 3.4 billion liters/year biofuels by 2017 (0.9 billion gallons)
E5 by 2014; B2 from 2008-2011 and B5 by 2012
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El Etanol y el mercado internacional

B a tendencia mundial es de busca de fuentes alternativas a derivados de
petrdleo usados como combustibles;

"E|l etanol muestra gran potencial para su consolidacion como una
“commodity energética e ambiental” internacional, pues tiene aumentado su
consumo y produccion mundial; entrada en vigor del Protocolo de Kyoto;

®E| alcance de estas metas depende de tres ordenes de providencias:

°* Empeno para que el estimulo al uso y produccion de etanol para fines
combustibles no tenga obstaculos de barrieras internas e externas a la
creacion de un mercado mundial;

* Institucion de mecanismos eficaces de regulacion para evitar o
desabastecimiento interno, cuando en condiciones de aumento de
demanda interna, y sustentar excedentes exportables en volumen y con
precios competitivos en el mercado internacional;

ecrear las condiciones de confiabilidad con respecto a la garantia de
abastecimiento internacional, con calidad, de ese combustible.
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Biodiesel — Criterios para el suceso:

Uso de aceites en motores alterados: solucion local

Todos los paises que ya tienen biodiesel introdujeron algun tipo de
incentivo, beneficio o subsidio

Reglas claras y estables

Proteccion al consumidor: proporcion de biodiesel y garantia de los
motores

Tributacidn con definicion explicita
Asistencia técnica al productor y politica agricola

Extension de los beneficios fiscales o subsidios econémicos, su
duracion y reparticion entre productores agricolas, de aceite y de
biodiesel

Politica para el biodiesel con mecanismos de acompafiamiento y
evaluacion constante.
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Programas de introduccion de biocombustibles

Fuerzas motivadoras:

m Estratégicas: dependencia externa, matriz energeética,
desarrollo tecnoldgico

m Econdmicas: reducir importacion de hidrocarburos, desarrollo
agricola, impactos en precios internos, impuestos y tasas,
créditos de carbon, exportaciones.

m Ambientales: reduccidn de contaminantes, reduccion de CO2,
uso de energias renovables, preservacion de bosques, uso
sostenible del suelo y agua

m Sociales: fijacion de poblaciones en el campo, generacion de
empleos, seguridad alimentar

Resultados diversos en diferentes paises: buscar sinergias y
puntos de equilibrio entre fuerzas antagonicas
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Cuestiones a responder:
m ¢Pequefa o gran escala de produccion?
m ¢, Como producir de forma incluyente?
m ¢ Alimentos o energia?
m ¢ Uso obligatorio o no?
m ¢ Cual el nivel de apoyo necesario y adecuado socialmente?

Obstaculos a superar:
m Viabilidad econdmica — incentivos al productor o al uso final
Materias primas locales y de bajo costo
Valoracion de todos los subproductos
Cadena eficiente y sostenible
Inversiones necesarias
Mantener la calidad del producto
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¢, Alimentos o energia?

m El alza de los precios del crudo y sus derivados impacto el
mercado de alimentos, especialmente los granos y aceites

m El mismo ocurrioé con los precios de insumos agricolas
m Demanda de China y India por proteinas
m La especulacion

Ahora:

m La crisis econdmica hizo caer con vigor los precios del crudo, sus
derivados y otras commodities

m Las politicas de introduccion de biocombustibles no deben
cambiar “al ritmo del mercado”, deben ser estratégicas

m La produccion de biocombustibles debe ser eficiente, sostenible y
incluyente

m  Su promocion, estimulos y incentivos deben ser selectivos



. Agéncia Nacional

do Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis

Gracias

Waldyr L. R. Gallo

wgallo@anp.qgov.br

Direccion:
ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Av. Rio Branco 65, 22°. Andar, Centro
Rio de Janeiro, RJ, Brasil
CEP 20090-004

Sitio de ANP en la internet:

www.anp.gov.br
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