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Introduccion

+ La demanda energética mundial, representada por los combustibles fésiles se
incremento entre los anos 1955 y 2005 en un 450%, trayendo como consecuencia
crisis energéticas, la mas reciente no sbélo fue debido a la escasez de los
hidrocarburos sino que estuvo relacionada con conflictos bélicos y con el
calentamiento global que esta produciendo un cambio climatico.

« Ante tal problematica, la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon juegan un papel
sumamente importante, para mejorar el nivel de vida de las sociedades del
mundo asi como la proteccion del medio ambiente y por consiguiente minimizar el
cambio climatico mediante la disminuciéon de la emision de gases de efecto
invernadero; seran de vital importancia la eficiencia y ahorro energético mediante
el uso de equipos y fuentes de energia mas eficientes y amigables con el ambiente.




Recursos Naturales

+ El subsistema natural alberga las formas
primarias de energia, las cuales son
producto de complejos procesos naturales
fisicos, quimicos y bioldgicos que pueden
tomar desde unas cuantas horas hasta
millones de anos para su formacion:

— Depositos de petroleo y gas natural,

— DBiomasa de todos tipos (lena,
residuos vegetales, etc.),

— Mareas, saltos y flujos de agua,
— Corrientes de viento,

— Depositos subterraneos de vapor de
agua,

— Flujos de magma,

Radiacion solar,




Desarrollo Sostenible

« Aquel desarrollo que permite “satisfacer las necesidades de presentes
generaciones sin comprometer las posibilidades de satisfacer las necesidades de
futuras generaciones”

(Brundtland Commission, 1997)

+ Kl desarrollo que no compromete el desarrollo futuro (I. Goldin, L.A. Winters,
1995)

+  Concepto elusivo contempla objetivos econémicos, ecologicos y sociales:
Coevolucion




Economia de Recursos (naturales) y del
Medio Ambiente

*  Medio ambiente es el entorno
donde se realizan las actividades
econdmicas — recurso natural

*  Manejo ‘6ptimo’ de los recursos
naturales y del ambiente en el
tiempo

— extraccion eficiente de recursos
no renovables y explotacion
eficiente de recursos
renovables

— gestion adecuada de las
descargas generadas por la
actividad econémica

— mitigacion de los efectos
globales como el cambio
climatico y destrucciéon capa de
0Z0no




“Proveer energia adecuada, asequible es esencial
para erradicar la pobreza, mejorar el bienestar
humano y elevar los estandares de vida en el
mundo entero”

* (Evaluacion Energética Mundial, 2000, pag.31)




Pobreza Energética

+ Incapacidad de obtener un ingreso suficiente
para satisfacer las necesidades vitales mas
basicas, para lo cual el acceso a la energia
constituye un elemento indispensable.

« Al usar los gastos de consumo como medida
del bienestar, se define la pobreza general
como un hogar en que el ingreso familiar es
inferior al necesario para cubrir los costos de
vida basicos, tales como alimentacion,
vivienda, servicios de agua y energia, salud,
educacién, transporte y ropa.

« La falta de acceso a los servicios energéticos
aumenta los sentimientos de injusticia social
y exclusion. Refuerza el resentimiento entre
los pobres hacia aquellos que gozan del
acceso a los bienes y servicios, y esto puede
dar como resultado una sensaciéon de
asilamiento y desesperacion.



Pobreza en L.A.




Datos Estadisticos

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: TASA DE CRECIMIENTO, 2009

Bolivia (Est. Plur. de) i
Rapiblica Dominicana :
Halt |

Unuguay |

Panamd

Cuba |

Perd |

Argentina i
Cantroamérica
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Fuente: Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre 1a base de cifras oficiales.

Segun CEPAL, La caida del PIB
regional observada en 2009 ha sido
acompanada por un incremento del
desempleo del 7,5% en 2008 al 8,3%
a fines de 2009, revirtiéndose asi un
periodo de cinco anos en los que este
indicador experimenté mejoras
sostenidas.

Esto se traduciria en nueve millones
mas de personas en situacion de
pobreza en 2009, lo que incluye un
aumento de cinco millones de
personas en situaciéon de indigencia.




Gestion de Recursos

Fuente: Fundacion Solar Guatemala

La utilizacion de los recursos energéticos es muy importante para el desarrollo, 1
gestion eficiente de dichos recursos representa el reto mas importan
carrera por el bienestar de las personas.



Accilones para mitigar la Pobreza
Energética

Acciones para mitigar la pobreza energética en Guatemala:
1. Subsidio al costo de la energia

2. Soluciones integrales a largo plazo (mejora en la matriz
energética) — INTERVENCION DE CNEE.

1. Plan de Generacion Guatemala
2.  Plan de Expansion Guatemala

PARTE II

3. Otras acciones para mitigar la pobreza energética (reducir el
costo en la factura eléctrica del usuario):

* Alumbrado Publico, Caso Guatemala

- Analisis de estructuras tarifarias

- Eficiencia Energética

* Tecnologias Prepago y Limitacién de Consumo



1. Subsidio al Costo de la Energia




Que es un subsidio?




1. Subsidio al Costo de la Energia

+ La introduccién de tarifas basadas
realmente en los costos requiere
de medidas que mitiguen el
1mpacto social negativo de tales
tarifas sobre los grupos de
poblacién mas pobres.

« Las politicas publicas que tengan
por objetivo la mitigacion de la
pobreza -subsidios- deberian
diseniarse con el consentimiento,
la participacion y la comprension
del sector que brindara los
recursos necesarios para el
subsidio.

+ La legislacion Guatemalteca no
permite los Subsidios Cruzados, lo
cual es una restriccion en la
definicién de politicas.




(eneracion Eléctrica 2009

COMPOSICION DE LA GENERACION ELECTRICA

ANO 2009

TURBINAS DE VAPOR - 8.72%
GEOTERMICAS - 3.51%
COGENERADORES (T.VAPOR) - 13.40%
MOTORES RECIPROCANTES - 37.68%

EEO0OEE

- TURBINAS DE GAS - 0.42%
GENERACION DISTRIBUIDA - 0.06%
HIDRAULICAS - 36.21%




(eneracion Invierno 2010

COMPOSICION DE LA GENERACION ELECTRICA

INVIERNO 2010

TURBINAS DE VAPOR - 13.21%
GEOTERMICAS - 2.93%
COGENERADORES (T.VAPOR) - 3.83%
MOTORES RECIPROCANTES - 22.29%
TURBINAS DE GAS - 0.03%
GENERACION DISTRIBUIDA - 0.18%
HIDRAULICAS - 57.53%

EEO00EN




Correlacién Costos Energia - IPC
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Indice de Desacople

En cuanto a la totalidad de la economia guatemalteca, el indicador de desacople
permite apreciar el comportamiento econémico en contraste con el consumo de
energia en el pais.

En la grafica, puede observarse que la economia guatemalteca (PIB) crece a

mayor ritmo que el consumo de energéticos (Demanda Energia), lo cual significa

que, en su conjunto, Guatemala necesita cada vez menos energia para producir
cada unidad de su riqueza; un indicador positivo
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Consumo de Usuarios

* En la Grafica puede observarse el perfil de consumo de los usuarios de la
categoria de 0 a 100 kWh/mes, de 101 a 300 kWh/mes y la combinacién de
ambas categorias de usuarios.

*  Por definicion, la designacion de tarifas se efectia segtin la participacion de
consumo en la punta, por ende la asignaciéon de costos para usuarios de 0 a 100
deberia dar como resultado un mayor costo.

+ Actualmente, se unifican ambas categorias, debido a que se prevé realizar
licitaciones a corto y largo plazo que unifiquen dicho requerimiento de energia,
lo cual deja sin objeto dicha separacion.
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Tipos de Usuario — Consumo Mensual

Un bombillo de 60W, con 4 horas de uso diarios consume 7.2 kWh/mes

El consumo minimo de una Refrigeradora es de 50 kWh/mes




Tipos de Usuario — Estimacion Mensual




Perdidas No Técnicas

[
% sobre
total
Conformacion de la pérdida no técnica
1.- Anormalidades en acometidas, medidores y alumbrado
1.1.- Medidor roto o trabado 18.0%
1.2.- Hurto, Fraude y otros
1.2.1.- Medidor volcado 0.0%
1.2.2.- Irregularidades sobre acometida 7.0%
1.2.3.- Irregularidades sobre el medidor 13.5%
1.2.4.- Conexion directa y otros 1.5%
1.2.5.- Fraude en Medianos y Grandes Clientes 5.0%
1.2.6.- Conexiones no autorizadas - Usuarios 16.0%
1.2.7.- Conexiones no autorizadas - AP 13.0%
1.3.- Fotoceldas averiadas o lamparas directas 10.0%
2.- Anormalidades de lectura
2.1.- Problemas de campo para acceder al medidor o a la leg 6.0%
2.2.- Diferencia entre datos de campo y los del sistema 3.0%
2.3.- Error en el nimero del multiplicador y otros 1.0%
3.- Anormalidades de facturacion
3.1.- Medidor no corresponde a tarifa 1.0%
3.2.- Otros: Ej: Medidor no localizado, Lectura ilegible 5.0%

100.0%

Las Pérdidas no técnicas, se refieren
a la no recuperacion de los costos de
energia por parte de las
distribuidoras.

Dicha situacién es provocada en la
mayoria de casos, por la falta de
disponibilidad de cubrir los costos
reales del consumo de energia.

En los Estudios Tarifarios no se
reconocen pérdidas no técnicas en
las Redes de Media Tension.

En la tabla, se puede observar un
analisis realizado por una
distribuidora, acerca de las causas
historicas encontradas en su analisis
de pérdidas no técnicas.




Situacion Pérdidas No Técnicas

En los estudios tarifarios se
reconocen porcentajes por pérdidas
No Técnicas (aceptacion de la
existencia de las mismas)

Legalmente, las alteraciones a las
condiciones del suministro estan
tipificadas dentro del delito de Robo
de Fluidos, y deben ser dictaminadas
por tribunal competente.




Detalle de Usuarios

Usuarios de Energia Eléectrica en Guatemala

La Capital de la
Republica posee el

1,468,485
67%

33% de los
usuarios

m Departamentos
719,558

339 = Capital

Uide Usiaris




Detalle de Usuarios

TO.00%%

6C.00%%

50.00%%
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65.57%%

I
F3.12% 37.72%

23.57%% 23.16%

18.99%%

17.58%%

15.449%
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m Clientes m Consumo Energia W Demanda Distribuidora

El 39% de Clientes son atendidos por Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A., los

mismos consumen el 65.57 de la Energia que circula en las Redes de Distribucion.

Los usuarios de las Distribuidoras del Interior del pais 61% consumen el porcentaje
restante de la energia.

Existe una correlacion entre la Demanda y la Energia en cada tipo de usuarios




Aplicacion del Subsidio

+ Actualmente, en Guatemala, se aplica un subsidio a las tarifas de la
siguiente manera:

« La Tarifa Social de los primeros 100 kWh es de 1.609176 Q/’kWh (aprox 0.199
US$/kWh)

— El usuario paga inicamente 0.50 cvs/kWh si consume dentro menos de

50 kWh/mes

— El usuario paga 0.75 cvs/’kWh s1 esta dentro del rango entre 51 y 100
kWh/mes

— A partir de 100 kWh/mes y hasta 300 kWh/mes, el usuario paga la Tarifa
Social con un descuento de 15.91 centavos para los primeros 100

kWh/mes y con el mismo descuento para el cargo de Q 1.74 Q/kWh por
cada kWh

« A partir de 300 kWh/mes, no existe subsidio




_Aplicacic’)n del Subsidio

Subsidio por Consumo de Energia en Guatemala

w Subsidio m Pago Usuario m KWh mes

$0.25 - - 350
- 300
5 0.20 - s 0.03
- 250
(]
0.15 ]
@ 50.15 S $0.12 oo
w =
$0.10 - S 0.18 - 150 =
- 100
- 0
51-100 101-300

125 MM US$ al ano, subsidiados por el INDE




Analisis Porcentual

% Costos Pagados
120.00%

100.00%
80.00% r
60.00%

INRER

40.00% [
20.00%
u-uu% \\/4 N/ I I | I I [ 1
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% Costos Pagados

* En la grafica se observa el % de los costos que paga el usuario
los subsidios actuales




Detalle de beneficiados

Cantidad de Usuarios por Subsidio recibido en Guatemala

12% de los usuarios
o 132,874 | 127,999 @ no tienen subsidio
Subsidia 15% del

pago por energia

Subsidia 70% del
279,185 o pago por energia

26%
790,354

36%

m 0 kWh
m 0-50 kWh
557,631 m 51-100 kWh

Subsidia 55% del g 26%
pago por energia ® 101-300 kWh




Ubicacién Geografica

% Usuarios Subsidiados

100.0%
98.0%

96.0% —

94.0% + — —— — —

92.0% + — — — — — —

90.0% +— — — — — ——

88.0% +— — — — — ——

86.0% +— — — — — ——

84.0% +— — — — — ——

82.0% — — T

+ En la grafica se muestra el porcentaje de usuarios beneficiados segtin su
ubicacion

SOLOLA

SANTAROSA
SUCHITEPEQUEZ
QUICHE

ZACAPA
QUETZALTENANGO

EL PROGRESO
JUTIAPA

BAJAVERAPAZ
RETALHULEU
CHIQUIMULA

ALTA VERAPAZ

SACATEPEQUEZ
CHIMALTENANGO
ESCUINTLA

SAN MARCOS
HUEHUETENANGO
GUATEMALA

TOTONICAPAN

« Kl promedio en oriente es de 95.64% de los usuarios
« Kl promedio en occidente es de 96.84% de los usuarios
En la Capital, se subsidia al 88.5% de los usuarios




2. Soluciones integrales a largo plazo




Meta = Transformar la matriz
energética guatemalteca para tener
un abastecimiento confiable de
energia eléctrica a precios mas
competitivos

Para cumplir esta meta existen una serie
de retos por delante...

El Aprovechamiento de los Recursos
Renovables es fundamental...




Reto = Cumplir con el Plan de
Expansion de Generacién

Mantener una vision de Largo Plazo es vital

(Planificacion, Licitaciones)

No caer en la trampa de los precios del petroleo
nuevamente...

Cuidar el medio ambiente sin comprometer el

desarrollo de Guatemala...




Potencial de Energia Renovable en Guatemala
I

6%

‘ 10,000 MW (Potencial) Utilizado

Hidro | 5,000 MW (Técnico)

2.65%
Utilizado

- 7,840 MW Clase 24
Eolico 17,200 MW Clase i _ 0.0%

r L] |
Geotermico ‘ 1,000 MW (Potencial)

‘ 5-6.5 Kwh/m2/dia

Solar | 0.0%

187.8 MW
Utilizado

Biomasa ! NIA




Matriz Energética al 2022
Plan de Expansion de la Generacion (2008-2022)

I
Ge4o;tle6r(;n|a Mexico
Biomasa 070 0,95%

22 ags.s% v Ya esté dando

resultados: (300MW
= Mayo 2,008)



Coémo lograr los objetivos del PEG???

1. Centro Es necesario incrementar la

2 Pacifco capacidad de transporte.

4. Atlantico

5. Occidente Las Redes actuales no estan

6. El Salvador .

o ubicadas cerca de los recursos
g. Honduras I'enovables.

Plan de Expansion de la

o Transmision
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Identificacion de Anillos del PET

Anillo Metro- Anillo Anillo Atlantico (2 lotes)
Pacifico Hidraulico

g ancd = —0 '  lezses

Apﬂlo Anillo
Oriental Occidental




Sistema Principal de Transporte al 2009
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Sistema Principal de Transporte al 2015
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Retos para el futuro

- Adoptar politicas de precios que permitan la recuperacion de los
costos totales, incluyendo en ellos una tasa de retorno razonable
sobre el capital invertido.

« Cuantificar las tarifas para cada categoria de usuarios segtn los
costos a los que cada tipo de ellos induce a incurrir al sistema de
abastecimiento.

« Considerar los costos totales para cada fuente de energia,
incluyendo los de mitigacion de gases de efecto invernadero u
otros danos al medio ambiente.

- Evitar los subsidios cruzados entre categorias de usuarios.

- Disenar estrategias adecuadas para la eliminacion de las
pérdidas no técnicas.




Graclas por su atencion
Antonio Roberto Garcia
agarcia@cnee.gob.gt
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