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Matriz de electricidad

Brasil x Mundo
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Mundo - 2009
Outras Der. Petrodleo
3,3%
Hidraulica
16,2%

5,1%
Gas natural
21,4%

Carvao e der.
40,6%

Nuclear
13,4%

20.055 TWh

Renovables
Brasil (2011): 88,9 %
Mundo (2009): 19,5%

Fuente : BEN 2012.

Brasil - 2011
Der. Petrodleo
2,7%
Edlica Gas natural
0, 0,
0,5% 4,4% Carvao e der.
Biomassa
6,6%

1,4%
Nuclear
2,8%

567,6 TWh

Hidraulica
81,8%

Notas Brasil:

1. Carbén y sus derivados incluye el gas de hornos de coque.

2. Hidraulica incluye las importaciones de electricidad.

3. Biomasa incluye madera, bagazo, lixivia y otras recuperaciones

4. Derivados del petréleo incluye otras fuentes no renovables.



Aprovechamiento de renovables

Sistema Interconectado de electricidag AnFEl
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Sistema Interconectado de electricidag AnFEl
Aprovechamiento de renovables

MWmédio

MWmeédio
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Sistema Interconectado de eIectrmda@_-, ANEEL
Aprovechamiento de renovables
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Energia Natural Afluente (ENA) - Energia que puede ser producida con la caudal de
agua de un determinado rio asta un reservatorio de una usina hidroeléctrica.




Energia generada mensual € ANEEL
(MW promedio - 2011)

) 52.194 3.835 99 56.128 o
Abril (92,99%)  (6,83%) (0,18%) (100%) 94,38%
Octubre 29775  6.268 475  56.519 91,51%

(88,07%) (11,09%) (0,84%) (100%)

Fuente: CCEE
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Flexibilizacion de las Reglas
Incentivos de gobierno y regulatorios
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* Proceso simplificado de otorgamiento (autorizacion);

* Fuentes exentos de la aplicacion de los recursos en investigacion y desarrollo
(Edlica, Biomasa, Solar, Pequeiias Centrales Hidraulicas - PCH, Cogeneracion
Calificada):

* Las generadoras de electricidad estan obligadas a aplicar, anualmente, la
suma minima de 1% (un por ciento) de sus ingresos operacionales netos
en investigacion y desarrollo del sector de electricidad.

* Generacion Distribuida (GD):

e Distribuidoras pueden contratar a 10% de su consumo por GD;

* Forma del contrato: convocatoria publica;

* Fuentes: Edlica, Biomasa, Solar, PCH;
* Precio de transferencia (2013): VR* = 80,69 USS/MWh (1 USS = RS 2,02).




Flexibilizacion de las Reglas
Incentivos de gobierno y regulatorios
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* Descuento en las Tasas de Uso del Sistema de Transmision y Distribucion

* Porcentaje de reduccion de al menos un 50%, sobre la produccion hasta el
consumo de la energia comercializada

Hidrica, Edlica e Biomasa
50 % Potencia inyectada en los sistemas menor o igual a 30 MW.

Al menos 50% de biomasa de residuos sélidos urbanos y(o de biogas de
100 % vertedero o biodigestores de residuos animales y vegetales, como lodos
de plantas de tratamiento de aguas residuales.

o Solar: si entrar en operacion comercial hasta 31 de diciembre 2017
80 % aplicable en los 10 (diez) primeros aiios de operacion. Después el
descuento es solo 50%.




Flexibilizacion de las Reglas
Incentivos de gobierno y regulatorios

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Comercializacidon de energia con consumidores especiales

Consumidor con potencia mayor o igual a 0,5 MW.
Puede contratar de hidrica, solar, edlica, biomasa con potencia inyectada de hasta 50 MW.

1600

1460

B Consumo (MW medio)

sl umMero de consumidores

1400

~

2,5% del
consumo de 2013

1200

1000
0,9% del

consumo de 2009
A S




Flexibilizacion de las Reglas
Incentivos de gobierno y regulatorios

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA EL

PROINFA (2002) — prevision inicial hasta 2006 — prorrogado hasta 2011.
Contratacion de 3.300 MW de potencia instalada:
Ampliacion de la participacion de PCH, Biomasa y Edlica;

Todos los consumidores pagan tarifa para costear el PROINFA.

ICG’s - Instalaciones de transmision de interés exclusivo de Centrales de
Generacion para conexion compartida para el acceso al Sistema
Interconectado de centrales de generacion de fuente eodlica, biomasa o
pequenas centrales hidraulicas.

Net metering - edlica, biomasa, solar, PCH, cogeneracion calificada < 1 MW

Sistema de compensacion:
hasta 36 meses;

observado la relacion entre puestos de las tarifas;

libre afiliacion;

otras unidades del mismo consumidor.



lexibilizacion de las Reglas €D ANEEL
Incentivos de gobierno y regulatorios

Inverter DC/AC

PV Panel, Wind Turbine or other
| Renewable Energy Generator
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4 AC or DC Disconnect Switch

Net Metering Meter
Prepared by M. Pung, MPSC Renewable Energy Section
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Resultados de las subastas € ANEEL

Insercion de renovables

Montantes resultantes dos leildes - por fonte (LEN, FAe LER)

GNL; 968 ; 4%

Gas de Processo; 200: 1%
Diesel; 485 ; 2%

Carvéo;
1498 : 6%

PCH; 282;1%

Eol; 2.957 ; 11% Bio; 1.217 ;5%

Fonte: CCEE



esultados de las subastas € ANEEL
De 2009 a 2012 y Obras Estructurantes oo

Edlica Hldro.
268 usinas 20 usinas y
3,109 MWmed 1.599 MWm

27%

53%
UHE Santo Antonio 10/12/2007 3.150,40 39,04
UHE Jirau 09/05/2008 3.300,00 35,33
Ampliacionde laUHE 200 5011 450,00 50,50
Jirau
Gos Natural UHE Belo Monte 20/04/2010 11.233,10 38,60
2 usinas
866 MWmed
15%
Biomassa
26 usinas Precio de Venta (USS/MWh) - 2009 a 2012
318 MWmed
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Precio de venta en subastas E’ANEEL

De 2009 a 2012 y PROINFA
LEILOES — PRECIO PROMEDIO DE VENTA (US$/MWHh)
Leilao Edlica Biomassa PCH UHE Gas Natural

82 LEN (27/08/2009) 71,58 71,29

29 LER (14/12/2009) 73,46

102 LEN (30/07/2010) 76,34 45,58

32 LER (25/08/2010) 60,74 71,92 64,72

22 LFA (26/08/2010) 66,39 68,28 72,77

112 LEN (17/12/2010) 33,32

129 LEN (17/08/2011) 49,30 50,70 50,50 51,12

42 LER (18/08/2011) 49,28 49,70

132 LEN (20/12/2011) 52,04 51,02 45,15

142 LEN (14/12/2012) 43,53 46,27

Fuente: CCEE

PROINFA - COSTO PROMEDIO POR FUENTE (US$/MWHh)

Fuente:

Ano Eolica Biomassa peh INota Técnica n2 29/2009-SRE/ANEEL
20091 A2 22 64,36 78,20 2\/oto do Director Relator. Proceso: 48500.006261/2009-75
20102 128,03 63,71 79,81 3Nota Técnica n2 371/2010-SRE/ANEEL

20113 140,42 68,49 85,32 “Plano Anual Proinfa 2013

1 USS = RS 2,02

2012 154,39 73,83 92,23
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Desafios €D ANEEL

Insercion de renovables NB st Ch B

Incertidumbre acerca de la generacidn de las plantas

Asimetria de la informacion en la definiciéon de la garantia fisica de las pequeias plantas (hidrica,
edlica y biomasa) en base a sus respectivos parametros desde su implantacion.

2500

W Garantia Fisica ®Geracao

2000

1500 -

79%

MWmédio

1000 -

500 -

54% 76%

PCH Biomassa Edlica

Fonte: CCEE - adaptado



Desafios €D ANEEL

Insercion de renovables SR

Compatibilizacion de obras de transmision e generacion

Obras de transmisidn que atrasan por motivos diversos (licencia ambiental, gestion del
emprendedor y otros) que acaban por atrasar el suministro de la planta de generaciéon ya
pronta.

ICGs — conexao eolica ao SIN
aprox. 1000 MW




Desafios

Insercion de renovables
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Operacion del sistema

Falta de reservorios (depende mas de la naturaleza — caudales, vientos y
cultivo de biomasa).
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Fonte: PDE 2020 - EPE
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iMuchas gracias!

SGAN — Cuadra 603 — Moédulos “1” e “J”
Brasilia — DF — 70830-030

TEL. 55 (61) 2192 8600
Ombudsman: 167

www.aneel.gov.br

institucional@aneel.gov.br



mailto:institucional@aneel.gov.br

