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¢Qué es el shale gas?

El shale gas es un tipo de
gas natural no convencional
que se genera y almacena
en formaciones continuas
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Aunque se conoce de la existencia de estas formaciones desde
hace mucho tiempo, no fue sino hasta que se desarrollaron las
técnicas de fracturacion hidraulica (fracking) y perforacion
horizontal, que su produccion se ha vuelto econdmicamente viable.
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¢Que es la fracturaci

BBl hidraulica?

Roughly 200 tanker A pumper truck injects a Natural gas flows out of well.
trucks deliver water for mix of sand, water and = = e
the fracturing process. chemicals into the well. Recovered water is stored in open 2‘[?'::93 ::’a::;g?s iSpiped

pits, then taken to a treatment
plant.
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Hydraulic Fracturing

Hydraulic fracturing, or
“fracing,” involves the injection
of more than a million gallons
of water, sand and chemicals
3,000 at high pressure down and
across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
4,000 below the surface. The
pressurized mixture causes
the rock layer, in this case the
Marcellus Shale, to crack.

=000 These fissures are held open

by the sand particles so that
- natural gas from the shale can
6 flow up the well.
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Produccion nacional de gas

B (histdrica y proyectada) [mcfd]

m Prospectiva 2008-2017 = Prospectiva 2009-2024
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m Prospectiva 2008-2017
Prospectiva 2010-2025

= Prospectiva 2009-2024

Bl Produccion nacional de gas
B (historica y proyectada) [mcfd]
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m Prospectiva 2008-2017

Importacion nacional de GNL
PBl (historica y proyectada) [mcfd]
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Importacion nacional de GNL

PRl (historica y proyectada) [mcfd]
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Bl Importacion nacional de GNL

PRl (historica y proyectada) [mcfd]
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Bl Importacion nacional de GNL

PRl (historica y proyectada) [mcfd]
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Importacion por ducto de gas

BB (histdrica y proyectada) [mcfd]
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Importacion por ducto de gas

B (histdrica y proyectada) [mcfd]

m Prospectiva 2008-2017 = Prospectiva 2009-2024
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m Prospectiva 2008-2017
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Bl Importacion por ducto de gas
B (histdrica y proyectada) [mcfd]
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Bl Importacion por ducto de gas
B (histdrica y proyectada) [mcfd]
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ji Evolucion de precios relativos:
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BBl México vs otros mercados
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Desvinculacion del precio del gas

20

15

10

s BBl del combustéleo [USD/mBTU]

La explotacion comercial del shale gas lo ha desvinculado del
precio del petrdleo y sus derivados.

Es probable que esta tendencia se mantenga en el mediano plazo,
lo que tiene consecuencias positivas en el desarrollo industrial de
México.

—(Gas natural México (Mty)

—Combustoleo México (Cadereyta)

Fuente: CRE con base en informacion de la EIA 18
USD/mBTU: dodlar por millén de BTU
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Los cambios tecnologicos para
su extraccion han revertido
drasticamente la tendencia
decreciente en la produccion
de EE. UU.

La EIA estima que de los 2214
tcf de reservas técnicamente
recuperables, 542
corresponden al shale gas.

Al ritmo actual de consumo,
estas reservas alcanzan para
mas de 90 anos.

Impacto en la produccion y
@Bl reservas de gas en EE. UU.

Produccién anual de gas puesto en el 24036
mercado [Bcf, millardos de pies cubicos]
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Fuente: Energy Information Administration 19
bcfd: millardos de pies clbicos diarios



& B industrial en EE.

Las crisis econdmicas de
principios y finales de la década
pasada afectaron severamente
la demanda industrial.

Sin embargo, el efecto que tuvo
el shale gas en el precio
permitid su recuperacion y
crecimiento recientemente.

En el sector eléctrico y de
transporte, la demanda también
ha aumentado mas alla de su
tendencia de crecimiento
inercial (p. siguiente).
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Bl mexicana

Impacto en la demanda
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Impacto en el consumo eléctrico

B v vehicuar en EE. UU.

8000  consumo anual de gas para generacion 35000 consumo anual de gas industrial
_ electrica [mcf, millones de pies clbicos] 32247
[Bcf, millardos de pies cubicos] 7574
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22 Bl Desarrollo de la infraestructura

B de transporte de gas: 1995

Extension de la red:
8704 km

Demanda total:
3.335 bcfd
Sector petrolero:
0.695+0.495 bcfd
Sector eléctrico:
0.589 bcfd

"'""'::-3:2::?;;3::3 ‘ R E Fuente: CRE, Secretaria de Energia
bcfd: millardos de pies clbicos diarios
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Desarrollo de la infraestructura

B de transporte de gas: 2013

Extension de la red:
11 142 km en operacion

Demanda total:
7.747 bcfd
Sector petrolero:
2.212+1.530 bcfd
Sector eléctrico:
2.973 bcfd

"'""'::-3:2::?;;3::3 ‘ R E Fuente: CRE, Secretaria de Energia
bcfd: millardos de pies clbicos diarios
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g Desarrollo de la infraestructura

Extension de la red:
15916 km

Inversidon estimada:
7.9 millardos de USD

Licitados/
Asignados

Demanda total:
10.186 bcfd
Sector petrolero:
2.336+2.051 bcfd
Sector eléctrico:
4.341 bcfd Concluido

"'"':'::-3:5::?5%::3 ‘ R E Fuente: CRE, Secretaria de Energia
bcfd: millardos de pies clbicos diarios
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Desarrollo de infraestructura de

B distribucion de gas

Red inicial (2011):

45 392 km

No. de usuarios:

2 029 443

18 zonas de distribucion

Red final (2020):
101 960 km

No. de usuarios:
4 829 888

>25 zonas de distribucion
Inversion: 2.5 millardos de USD

‘ R E Fuente: CRE, Secretaria de Energia 26



Potencial de shale gas en

BBl México [tcf]

México PMX bajo

PEMEX estima los recursos Erjncfa
potenciales entre 150 y 459 tcf. OBZ;:

Argelia
La EIA en aproximadamente de Libia
681 tcf. Canada

México PMX alto

Sudafrica

En un escenario de 250 tcf, al
ritmo de produccion actual, se
podrian agregar reservas por el
equivalente de 36 anos (hoy se
tienen reservas 3P por 24 anos).

EE. UU. nuevo
México EIA
Argentina

China
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Ubicacion de las reservas de
B shale gas en México
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La mayor parte de las reservas de shale gas se

encuentran ubicadas en la region norte del paisy a lo

largo de la costa del Golfo de México.

« PEMEX perforé el primer pozo exploratorio en febrero
de 2011 en Coahuila y 4 mas estan en perforacion y

terminacion.

« Hay 12 pozos exploratorios en el programa 2013-2014

NCRE

Fuente: Energy Information Administration
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La Estrategia Nacional de
Energia (ENE) 2012-2026
plantea dos escenarios de
produccion el shale gas:

« El escenario conservador o
inercial considera el
desarrollo de un solo play de
shale gas (Eagle Ford), y

« El escenario ambicioso o
“ENE", agrega la aportacion
del play “La casita”.
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Escenarios de produccion de
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‘ ( R E Fuente: Secretaria de Energia
mcfd: millones de pies clbicos diarios



Elementos de analisis sobre el

B desarrollo del shale gas en México

Organizacion industrial vigente en México:

— Exclusividad de Pemex

— Contratos incentivados
Condiciones para el cambio

— Impulso gubernamental

— Modificacidn constitucional

— Inclusion de liquidos y shafle oil
Arreglo regulatorio

— Papel de la CNH y de la Sener

— Otros: CRE, CNA, Semarnat
Otras consideraciones

— Tiempo

— Condiciones politicas locales

— Infraestructura

»
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Ei Conclusiones / reflexiones

 El shale gas ha cambiado radicalmente el panorama energético
de América del Norte.

« Su disponibilidad y precio han detonado inversiones importantes
en infraestructura gasista y eléctrica, lo que a su vez implica un
impulso a la actividad industrial y manufacturera.

« Independientemente de la disponibilidad de shale gas en
EE. UU., México tiene importantes reservas que podria
desarrollar por cuenta propia.

 Este desarrollo dependera de la disponibilidad de recursos por
parte de Pemex, el uso de nuevos esquemas de contratacion vy,
eventualmente, una posible organizacion industrial liberalizada.

"'"-1':-:?::5:5!3%!5 CRE .
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