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Intervencion del Estado en los Servicios Publicos
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Aumento de Eficiencia en costos
cobertura Continuidad del servicio
Constitucion Ley Servicios Publicos Ley Eléctrica
1991 142 de 1994 143 de 1994
1991 1994
ARTICULO 365. Los SSPP son Intervencion del Estado en SSPP
Estado inherentes a la finalidad social Garantizar calidad y
del Estado -
prestador del disponibilidad de los servicios.
servicio e
« Asegurar la prestacion eficiente a o
todos los habitantes. = Ampliacion de cobertura.
- Prestados por Estado, * Prestacion continua e
comunidades o particulares. ininterrumpida.
. El Estado mantiene regulacién, = Prestacion eficiente.

control y vigilancia. o, )
= Participacion de usuarios en la

gestion y fiscalizacion de la
prestacion del servicio



Intervencion del Estado en los Servicios Publicos
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Calidad en la prestacion del servicio
Ampliacion de cobertura
Eficiencia — reduccion de pérdidas

Ley Servicios Publicos Ley Eléctrica
142 de 1994 143 de 1994
19|94 2010
I

- Separacion de actividades para la prestacion del servicio
- Participacion de agentes privados en la prestacion del servicio

- Entidades: Regulacion — CREG, Planeacion — UPME, Vigilancia y control -
SSPD

- Participacion ciudadana (audiencias publicas, vocales de control)
« Régimen tarifario quinquenal

- Regulacion para cada actividad de la cadena de prestacion del servicio



Esquema Institucional Sector Eléctrico en Colombia

Politica Sectorial y Administracion Empresas Estatales
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PRESIDENCIA |€

Ministerio de Dpto. Nacional Ministerio de
Minas y Energia de Planeacion Hacienda y C.P

Pertenecen

Nombra

Control y Vigilancia

REGULACION - CREG

Asesora

Planeacion

UPME CAPT

‘1, Regula

Agentes

SIC

Asiste

Asesora

Operacion

CNO CND

Despacho

T
A

Administra

Vigila

Elabora
planes de GENERACION [€
expansion *
Inversionistas Invierten TRANSMISION _[€ <
publicos y privados Y -
DISTRIBUCION
A
<
v

COMERCIALIZACION

Suministran EE

Usuarios finales
regulados y no regulados

Relacion comercial




Generadores 49
Transportadores 9
Distribuidores 29
Comercializadores 73
___Demanda de EnergiaSIN2011 |
Energia generada 58,7 TWh
Crecimiento Energia 1,8 %
Demanda maxima Potencia 93 TW
Crecimiento Potencia 2,1 %
Ventas 49,7 TWh

Usuarios SIN 11,4 10°
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Esquemas de regulacion T

de Energia y Gas

- Generacion
Competencia en precios - Mercado de Energia Mayorista

« Transmision
Ingreso Regulado
Expansion mediante convocatorias a partir de 1999

- Distribucion
STR : Ingreso regulado
SDL : Precio maximo

- Comercializacion
Competencia




Analisis del
problema




Indices de pérdidas reconocidos en el nivel 1

Peérdidas

Comercializador
incumbente
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{Fuente: base de datos Banco Mundial)

INDICE DE PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA 2007
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Analisis del problema
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Decreto Ministerio de Minas y Energia
MME 387 de 2007

* Incentivos para que los OR implementen planes de reduccion

de pérdidas No Técnicas, (OR ejecuta, usuarios SDL, STR y STN pagan
costo eficiente).

e Al usuario final sélo se le debe trasladar el nivel de pérdidas de
eficiencia

e Distribucion de pérdidas totales entre todos los
comercializadores de un mercado a prorrata de las ventas




Analisis del problema
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Perdidas

OR

Comercializador
incumbente

Lo S ) B =T
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2001
2002
2003
2005
20086
2007
2005
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
—~+




Analisis del problema
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+ Informacion de todos los OR

« Modelos de optimizacion de planes

« Definicién funciones de costos (regresiones L,
NL, redes neuronales, comparacion costos)

Costo eficiente

« Balances de energia
« Incentivos para revelar informacion

Pérdidas iniciales ‘ * Balances de energia
+ Determinacion de indices

Pérdidas finales

Seleccion Adversa Ejecucién del Plan

[ =
Solicitud aprobacion del Plan 3 & t
8 a .
2% Riesgo Moral
2_'5

« Esquema de medicidn
« Esquema de seguimiento
« Incentivos para revelar informacion

Seguimiento nivel de
pérdidas

Control de recursos
entregados

« Devolucién recursos por incumplimiento

» Informacion contable '




Plan de reduccion
de pérdidas




Plan de reduccion de pérdidas

Financiacion del Plan

Usuarios
SDL y STR

Paga l

Comercializador
usuarios
SDLy STR

!

Recaudan y
trasladan al OR

Usuarios

STN

l Paga

Comercializador
usuarios

STN

Recaudan y
trasladan al OR

Costo del Plan de reduccién de pérdidas
del mercado de comercializacién

|

Propone y ejecuta
el Plan

Operador de Red

Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Pago de pérdidas del mercado
de comercializacion

Comercializador
usuarios
SDLy STR

Comercializador

usuarios
STN

Responde a
prorrata de sus
ventas

|

Responde a
Prorrata de sus
ventas

|

Compra Y transporte (G+T) de pérdidas no
reconocidas en el mercado de
comercializacion

Responsable
pérdidas por
encima de la senda

Operador de Red




Evaluacion del plan de pérdidas

CARACTERISTICAS SENDA DE REDUCCION

Nivel de pérdidas final mayor o igual a técnicas (estudios UTP, IEB)
Limite a la reduccion maxima de pérdidas en un periodo

COSTO DEL PLAN

Comparacion del costo total del plan:
CREG Aplica modelo de costos eficientes de reduccion de pérdidas.

Costo plan OR  ys, Costo plan eficiente
CPOR \ CPCE ]

|
Modelo de costos eficientes

CAP = min(CPOR,CPCE)
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Modelo de costos eficientes
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CONSIDERACIONES

 Para reducir pérdidas se pueden implementar diferentes estrategias
« Resultados en funcion del esfuerzo (inversiones) y condiciones iniciales

PROBLEMAS RESUELTOS

1) Estimacion de las reducciones de pérdidas en funcion de las inversiones a
realizar, considerando experiencias de otras empresas. Red neuronal

2) Definicidon de costo eficiente (minimo) para llegar de un nivel de pérdidas
inicial a un nivel de pérdidas final en un periodo determinado,
considerando diferentes estrategias (rutas).




Responsabilidad usuarios y agentes

Comercializadores

Recaudan y trasladan al OR

Usuarios

bk
Ak

eficientedel |
plan -

Ejecuta el plan




Cobro de costo de planes £=6

de Energia y Gas

Resolucion CREG 119 de 2007

CU = G+T+D+Cv+{PRYR

Costo de Transporte a
I ) R === | Costo de produccion de I ) )
= | pérdidas reconocidas nivel nacional de +

pérdidas reconocidas

Programa de Reduccion de Pérdidas No Técnicas
aprobado Costo anual ($)




Resolucién planes de pérdidas R

de Energia y Gas

Resolucion CREG 172 de 2011

Presentacion
de los planes
OR g
- s iA
Evaluacion y 7\
aprobacion (U
CR=G
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/~-

Seguimiento
Administrador mercado -
OR - SSPD




Etapas de aplicacion de los planes (incentivos) Comision de Reguiacin

de Energia y Gas

- m

Presenta S|

Plan

Evaluacion
- Cumple

Ejecuta
Plan

no

Suspension

Presenta CPROG=0
Estudio P..=P
N1 i1 = " jEF

B Si
Evaluacion
- Cumple

Si

Aprobacion
no

Cancelacion




Presentacion del plan de pérdidas
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INFORMACION DEL OR

% pérdidas

IPT,, = Perdidas iniciales
IPTS; ;, = Pérdidas finales

/4 , . P~ i : :
IPTS; ;..o = Perdidas durante la _\le:m ; /

ejecucion del plan *—
S S ; .
i Pi "F“F_ S i P
CPOR = Costo del plan del OR i R o i ___Pi__p;___P___i?_fo_sr’.<i0___:::___
[$/kwh] e
Costos desagregados por: : _ _ _
« Inversiones: (usoy No uso) 5 5 5 5 5
. Gastos Se S S4 Se Ss Sio




Modelo de costos eficientes

) P15

Inv:

e P25

o P35
Pr1,1 Inv:

Pri0,5

; 4: Pr30,5

N

Inv:
Inv. /. ;nvz
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Estimador de pérdidas RED NEURONAL

Entrgs Capa Salida
oculta

max( I,

Inv.

Nivel de pérdidas en funcion de la inversion

nv:

Pror 5 v
Po
Simulacién de pérdidas a través de Modelo de redes

neuronales alimentado con experiencias de OR que
han adelantado planes exitosos

Modelo no lineal resultante de la investigacion y el
analisis en modelos lineales que, aunque arrojaron
resultados matematicamente correctos, no reflejaban
el comportamiento del fendmeno de pérdidas.

Se escoge la ruta de minimo costo
para asignar el CAP



Presentacion
de los planes
OR

3 meses

Nivel inicial y final de pérdidas

Metas semestrales de reduccion
de pérdidas

Actividades del Plan

Costo del Plan

Contabilidad independiente




Propuesta Resolucion planes de pérdidas s

de Energia y Gas

Evaluacion y
aprobacion ° Revision de requisitos

CR=EG

 Solicitud de informacion adicional
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« Determinacion costo eficiente del Plan

m . .7 1 1A
> meses Determinacion margen de desviacion de

las metas

 Aprobacion del plan de cada empresa



Propuesta Resolucion planes de pérdidas s

de Energia y Gas

Seguimiento
Administrador
mercado - OR - SSPD

Calculo semestral del indice de pérdidas

p. L - Verificacion cumplimiento de metas
\ A " Suspension del Plan — Fiducia
- — / \
/ Continuacion Cancelacion
5 anos

 Devolucion de ingresos




Evaluacion — cumplimiento del plan

=% Evaluacion cumplimiento

Banda de tolerancia

Pérdidas

Pago

tn

Fin del plan

| € Senda de pérdidas

t Primer pago al inicio de
la ejecucion del plan

Pago por cumplimiento
del plan

tn

Relacion CPOR - CPCE Tolerancia
0,9*CPCE < CPOR 0,2
0,8*CPCE < CPOR < 0,9*CPCE 0,4
0,6*CPCE < CPOR < 0,8*CPCE 0,6

t CPOR < 0,6*CPCE

0,8
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Evaluacion — incumplimiento parcial

— T 5 _— I Evaluacion cumplimiento
i | ' Banda de tolerancia
' Senda de pérdidas

Perdidas
R‘p
|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
d
|
|
|
A

to - - = =
N & v b v LI Primer pago al inicio de la

ejecucion del plan

Recursos a fiducia
| € | - | IJICIII

Fin del plan

Pago
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Evaluacion — incumplimiento del plan

- T 5 i == | Evaluacion cumplimiento
- . Banda de tolerancia

wn
18]
% Pec ————— —— 0 — — — S — _l____:___
- | € Senda de pérdidas
Primer pago al inicio de la

t tu t ts ta ts t,

t ejecucion del plan

ucI piail
Fin del Plan
Devolucion ingresos OR

Devolucion Ingresos Fiducia

tO . Vé .
b t & b & by 2*=CPROG negativo (Recursos mas intereses)




Beneficios de reducir pérdidas

de Energia y Gas

Aplaza la
, inversion en
' nuevas plantas

Sostenibilidad

= de generacién en la
y redes prestacion del
servicio

Reduccién del
costo del
servicio al final
del plan

Redes mas
confiables,
mejor servicio
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