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Objetivos del Proyecto SIEPAC.

Apoyar la formacion y consolidacion progresiva
de un Mercado Eléctrico Regional, mediante la
creacion y establecimiento de mecanismos
legales, institucionales y técnicos apropiados,
que facilite la participacion del sector privado,
particularmente en el desarrollo de las
adiciones de generacion.

Construccion de la infraestructura de
interconexion eléctrica que facilite los
intercambios de energia eléctrica entre los
participantes en el mercado eléctrico regional.



Componentes de SIEPAC

e« Mercado Eléctrico Regional (MER)

Reglamentacion

e Entes Regionales para Regular y

Operar el Mercado

CRIE (Sede en Guatemala)
EOR (Sede en El Salvador)

e Desarrollador de la Infraestructura de
Transmision Regional (Linea SIEPAC)

EPR (Con operacion en los seis paises) &ﬂ
o
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COMISION REGIONAL DE INTERCONEXION ELECTRICA




El Mercado Eléctrico Regional (MER)
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LINEA SIEPAC: PRIMER SISTEMA DE
TRANSMISION REGIONAL

Paa|uya san Blienaventura Pais km
Guate Norte . Guatemala 282.8
Aguacapa @ ™~ <  El Salvador 287.3
e BN Honduras 270.1
Nicaragua 307,6
, Costa Rica 492.4
Panama 150,5
g f Toal 16587

300 MW de capacidad + 300 MW
28 bahias en 15 subestaciones
Cable OPGW de 36 fibras

INCLUYE PREVISTA
PARA SEGUNDO CIRCUITO

Veladero
O

m=== Ruta de Linea a 230 KV
o Subestacion de interconexion

o Subestacion nacional



Infraestructura del sistema de comunicaciones

Mapa Proyecto

Panaluya
Guate Norte ® Rio Lindo .,
C
C. de Guatemala ./ :\ ) ajon SIEPAC
e ® rGuate Este
Los Brillantes ’. La Vega San Buenayentura
d +
Agyacapa O _
Ahuachapan “Tegucigalpa
3~ — redes
San Salvador 15 de sep. _J Aguacaliente )
complementarias
Sandino
Managua
..‘j
Ticuantepe
M Cafas
—— SIEPAC . ‘
San José
- Complementos red
. .y 4 Parrita
Empresas de transmision
@ \
m—— CFE Yy Grupo ISA Palmar Norte RIO Claro &
— ARCOS Veladero
—— Maya
—— Emergia

. Grupo ISA
—— Global Crossing



<
o) O —_ =
N il Q L < %) L
| .
Q © =) c 9 @ %) @ .S o w >
— = a) 2 S c S c c S 3 5w 9 o
S - = 0 3] 0 Ne) = o v Lo CU o
g T O €~ cC g © EN © Q x c c c O < 3 -
@© S ©o 8 V) 5 < © 9O S © w O Ne) Yo} S £ @
= ©c O % 2] bt ZI o v o g o o 2 ‘O ‘O < 'O c 9 < \g c
© 4 2w = 2 O o oo — S o = ® C O o 6@ 9 .= ©
@ £T 2=z <c2 ¢9nm o S T O 5 539 & o< &
> = w u mn = S S w 85 o oa Z
T T c 2cg 2 ouw g
v f¢ \ A A A A b & AL 18 5 — 8 O N
/ ) £
I~ € CEL Supervision GCO$
INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION "
Y

VJ'

Linea de Transm

Licencias Ambientales

Bahlias de Acc

Adquisicion de Servidumbres

Eﬂ

endega

1995 1997 2001 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

BANCOIVEXT

4 Bancd Nacional
de cntnercio Exterior, S.N.C.
B: esarrolio
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http://www.eib.org/
http://www.cfe.gob.mx/

uacion del Proyecto

INFRAESTRUCTURA

e Disefio, Estudios e Ingenieria: finalizados

e Permisos y concesiones: obtenidas.

e EIA y Licencias Ambientales: obtenidos.

e Contratos de Linea y Subestaciones: adjudicados.
e Servidumbre de paso: al 99%.

e Permisos forestales y municipales: al 97%

e Cimentaciones de torres: al 90,8%

e Instalacion de Torres: al 89,9%

e Construccion de Bahias de Acceso: 85%

e Tendido de Cables: al 73,6%

e Tramos en operacion: 10%

e Metas de tramos en operacion en 2011: 96%



http://www.cfe.gob.mx/

El Costo del proyecto y la Estructura del Financiamiento

Fuentes de Total
Financiamiento Miles USS

Aportacion Capital
Social

I . European 2. | Préstamos del BID 253.500
| Investment [ \ 1
7l | Bank 3 ,

Préstamos del BCIE 109.000

58.500

A7), BANCONEXT 4. | Préstamo CAF 15.000
e | o Camerdia Extetion SN.C.
. | Prestamos de 13.500
Accionistas
Préstamos de
°. BANCOMEXT 44.500
TOTAL COSTO
494.000

o PROYECTO



http://www.eib.org/

Avance en la Ejecucion de la Linea de Transmision

e El 3 de diciembre de
2010 entro en operacion
el primer tramo de la
linea SIEPAC, entre las
subestaciones de Rio
Claro (Costa Rica) y
Veladero (Panama).
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Situacion de servidumbres de paso en la region.

e Al 31 de enero del 2011 se tiene un avance de 99,5% de servidumbres
disponibles para la construccion de la linea en toda la region, la cual se
resume a continuacion:

Pais Longiud A1 €0 metros dsponivles  KIGTIEEE | % Longtt o
Guatemala 282,8 282,0 0,8 0,3
El Salvador 287,3 287,0 0,3 0,1
Honduras 270,1 268,7 1,4 0,5
Nicaragua 307,6 304,9 2,7 0,9
Costa Rica 492,4 489,0 3,4 0,7
Panama 150,5 150,5 0,0 0,0
Total 1.790,7 1.782,1 8,6 0,5




Avance en la Ejecucion de la Linea de Transmision

g”atema 664 630 949% 664 605 911% 2828 2061 72.9%
Elalva dor 736 736 %, 736 732 995% 2860 2793 97.6%
Is-londura 727 7271 Y00 727 727 1000% 2753 2706 983%
glcaragu 755 744 985% 755 744 985% 3075 3029 98,5%
gi(::sata 132 987 73,0% 132 965 71,4% 4930 2483 504% |
4 100,0 . k“.,w
Panama 398 398 % | 398 398 100,0% 150,0 150,0 100,0% 14

Torre 262
NIC...




Avance en Bahias de Acceso a S/E

e Se avanza en las obras civiles y electromecanicas para las Bahias de
Linea ubicadas en las Subestaciones, en todos los paises de la Regidn.

e El contratista ha entregado el 100% de la Ingenieria Fundamental y el
90% de la Ingenieria de Detalle.

e Se ha acordado un cronograma dando prioridad a las subestaciones que
permitan incrementar los intercambios de energia entre paises en el corto
plazo.

Subestacion Veladero, Panan:é



Avance en Compensacion Reactiva

e Contratista: * Firma contrato 29 de abril
@ NN de 2010
* Avanza segun el programa.
Pas [ ST mwo  [w [war | e Entregada Ingenieria
GTM PANALUYA REACTOR 13.8 1x20 p re I i m i n a r-.
NIC TICUANTEPE REACTOR 230 1X20 . . .
* Inspecciones en Diciembre.
NIC SANDINO REACTOR 230 1x20
* Finalizacion Abril 2011.
__-:BARRA I _-J gzﬁglsNTéCION V% BARRA II
| e
&7 _ = &
COMPENSACIDN{ == : :: . -




Ejecucion de la linea de transmision en la region.

PROGRAMA DE INICIO DE OPERACION COMERCIAL
31/12/11

Rio Claro - Veladero
Ticuantepe - Canas

15 Sept - Agua Caliente
Aguacapa - Ahuachapan
Nejapa - 15 Sept.
Ahuachapan - Nejapa
San Buenav. - T43
Guate Norte - Panaluya
Canas - Parrita

Agua Caliente - Sandino
Sandino - Ticuantepe
Panaluya - San Buenav.
Palmar Nte. - Rio Claro

Parrita - Palmar Nte

Mayo/10

Octubre/10

Abril/11

Septiembre/lll

Marzo/12

Agosto/12




Interconexion Guatemala-Meéxico

La interconexion
Guatemala — México nace
con la suscripcion en el
2003, de un documento
llamado “Memorandum
de entendimiento” entre
un Agente Guatemalteco,
el INDE, y la Comision
Federal de Electricidad de
Meéxico, CFE.

e Ese mismo ano, los

operadores de ambos paises,
CENACE de México y AMM de
Guatemala, firman el
“Convenio Maestro para la
Coordinacion de la Operacion
de la interconexion y la
administraciéon de las
transacciones
internacionales”.



Interconexion Guatemala-México

GUATEMALA

Sistema de Transmision
Electrico (GU-0171)

SIMBOLOGIA

Planta

Subestacion existente

Subestacion Proyectada

Subestacion a Modificar
= | inea de 138 kW
= Linea de 230 kY
=== Linea de 230 kW

Doble Circuito

Linea de

Transmisiéon Proyectada
W INDE Proyecto (BID)
= CFE Proyecto
=== Proyecto SIEPAC (230 kV)
===: |inea de 230 kW

mam Linea de 138 kv




BENEFICIOS

W O\ » Se ha mantenido la estabilidad y continuidad
en lared de América Central y México.

3. -, »Se han atenuado oscilaciones de baja
\ " magnitud adecuadamente.

o\ i e » Se ha mejorado la calidad de frecuencia al
r formarse una masa inercial de mayor tamafo.
y . 34 000 MW

» Se han realizado transacciones econdmicas
" SISTEMA A aprovechando la diversidad de costos.

INTERCONECTADO .
NACIONAL MEXICANO |,

aaaaaaaa

aaaaaaaa

AMERICA <
CENTRAL

El 25 de Abril de 2010 se declarod la operacion comercial transitoria
de la interconexidn con una exportacion desde México de 120 MW.



Interconexion Guatemala-México

Linea de
transmision
400 kV

: -
(gg'snfn;n Estructuras
México y Un circuito | Preparadas
71.6 km en para doble
Guatemala) circuito
" )

N




Interconexion Guatemala-Meéxico

e Entrega en el punto frontera.
e Con garantia de suministro y disponibilidad.

e Interrumpible solamente por restricciones técnicas o
criterios de calidad y niveles minimos de servicio.

e Vigente por todo el ano estacional.

e Con metodologia de costos variables conforme costos de
produccion de generacion, fijando el costo en el Nodo
de la Interconexion.

e Responde a despacho economico del AMM.



Interconexion Guatemala-México

« EXPORTACION E IMPORTACION DE ENERGIA (MWh) Semana

del 13 al 19 de marzo, 2011. Fuente Monitor Semanal —CNEE- l

GENERACION PROPIA E IMPORTACIONES

DEMANDASNI Y EXPORTACIONES

M MFR

BiRAE
2% MEXICO

U%

B MEXICO
7%

i DEMANDA SNI
98%

i GENERACION
PROPIA
93%



Interconexion Eléctrica Colombia -Panama

Antecedentes

Interconexidon Colombia - Panama: desarrollador del
proyecto, ISA (50%) y ETESA (50%).

Interconexion DC desde Cerro Matoso (Colombia) hasta
Panama II (Panama). 614 km y 450 kV DC.

Capacidad inicial de 300 MW y una fase final de 600 MW
En desarrollo estudios finales de ingenieria y ambientales

Marco General

Es el enlace fundamental para la integracion eléctrica de
Ameérica

El proyecto integrara el mercado Andino con el mercado
de Ameérica Central, con los consecuentes beneficios para
agentes y usuarios.



Interconexion Eléctrica Colombia - Panama

Element que soportan la viabilizacion y desarrollo del

proyecto

Los recursos de los paises son diferentes (composicion y margen), vy
por tanto es posible aprovechar complementariedades (hidrologia,
curva de demanda, etc.).

La viabilizacién de la interconexion esta acompafiada de un proceso
de armonizacion de los marcos normativos y reqgulatorios.

Existen compromisos de Gobiernos, respaldados en acuerdos de
Presidentes y Ministerios; ambos paises consideran la interconexion
como parte de su Politica Energética.

El proyecto sera la base para extender y profundizar los procesos de
cooperacion e integracion energética en la region, asegurando el
intercambio internacional de energia




Interconexion Colombia - Panama

Se realizard un DAA con el fin de tomar
una decision sobre el corredor en el cual
se ejecutaria el EIAS.

J " / ',
.Colon/ Vo NN ‘\ .Smcelejo(

A SANBLAS
"1 \ﬂ
JPLQN 7 San__ gPARA ~y
o :MiQUelito
Cuidad de
Panama

Lorica
L

Chorrera
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Monterla
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CORDOBA |

Inicio de
operaciones
para 2014.
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Linea de transmision
eléctrica de 614km, en
corriente directa
(HVDC), entre las
subestaciones Cerro
Matoso en Colombia y
Panama Il en Panama,
con capacidad de
transporte de 600 MW.
Se realizan los procesos
de contrataciéon del
disefio de linea para
construcciéon y el estudio
de Medio Ambiente.

Se ha tomado la
decision de hacer la ruta
terrestre

Los intercambios esperados (en funcién de las diferencias de costos) ayudaran a dinamizar el MER, y

optimizar el valor de los cargos regionales de transmision (linea SIEPAC).

La integracién representa una excelente oportunidad para todos los agentes del mercado en las dos

regiones (Andina y América Central).




Interconexion Eléctrica Colombia - Panama

Avances del plan de trabajo

Tema

Fecha

Estado

Modelo financiero (Plan de Negocios)

Semestre 1 — 2010

Finalizada [Fase 1]

Armonizacion regulatoria
- Analisis comentarios propuesta regulatoria
- Resolucion definitiva

Trimestre 4 — 2010
Trimestre 1 — 2011

En ejecucion

acceso a la capacidad de la interconexion

Estudios ambientales de detalle 2010-2011 Por iniciar ejecucion
Disefio linea (ingenieria detallada) 2011 En contratacion
Subasta para asignacion de derechos de 2011 Por ejecutar

Hito Fundamental

Subasta Exitosa = ingresos que aseguren

viabilidad financiera del proyecto

Modelo financiero (Estructuracion)

2011

Por ejecutar [Fase 2]

Construccion y montaje

2012-2013-2014




Aspectos fundamentales de las Interconexiones
Extra-regionales

Las interconexiones extra-regionales: México - Guatemala y Colombia -
Panama posibilitaran las transferencias de energia y las transacciones
en el MER, interconectando la RTR con los paises no miembros del MER:
México y Colombia, integrando eléctricamente a toda América.

De conformidad a la reglamentacion regional vigente, los tramos de las
interconexiones extra-regionales, especificamente el nodo de
interconexion extra-regional, deben formar parte de la Red de
Transmision Regional (RTR), debido a que las transacciones extra-
regionales afectan directamente el despacho en el MER.

Si los nodos extra-regionales forman parte de la RTR, el EOR podria
ejercer accion efectiva en el control operativo, calidad del servicio y el
manejo del despacho en forma integral.

Para lograr la mejor coordinacion técnica y comercial de los enlaces
extra-regionales con el MER es necesario una armonizacion efectiva de
las regulaciones del MER y las regulaciones de los paises no miembros
del MER.



Proximos desafios

e Consolidar la regulacion regional que garantice las
transacciones de energia entre los paises.

e Continuar fortaleciendo la red de transmision
regional (RTR).

e Habilitar doble circuito en el SIEPAC de acuerdo a
necesidades.

e Consolidar la interconexion con México.
e Ejecutar la interconexion con Colombia.

e Incentivar las interconexiones con plantas de
generacion regional.



Reflexiones finales

e La linea SIEPAC esta en su fase de finalizacion y el
primer tramo esta en servicio desde finales del ano
2010, lo que actua como estimulo para grandes
proyectos de generacion regional que ahora si pueden
concretarse.

e SIEPAC es un proyecto singular que junta voluntades
de los paises y ademas de los beneficios propios de una
integracion eléctrica, suma los de telecomunicaciones y
los ambientales.

e La integracion trae beneficios tangibles que trascienden
los intereses nacionales, y van en beneficio directo de
todos los ciudadanos de la region centroamericana, por
lo que se justifica realizar el esfuerzo y vencer las
dificultades.



