Avances en Energia Renovable y
Eficiencia Energética del Subsector
Eléctrico de Honduras

\\

Miguel Angel Figueroa Rivera
Unidad de Fiscalizacion y Calidad del Sector

mfigueroa@cne.gob.hn

Comision Nacional
— de Energia
\ g




Contenido

{(

Contenido







1- El Subsector Eléctrico

Balance Energético Nacional

Consumo final de Energia

FUELOIL 200  O01% 42,8%

DIESEL OIL 4,6%
17.8%

KEROSENE
2% GASOLINAS
12 6% LPG COMB.
’ 2 0% VEGETALES
ELECTRICIDAD 0.0%

11,0%

Fuente: Balance Energético 2009, DGE/SERNA
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1- El Subsector Eléctrico
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Sistema Interconectado Nacional (SIN)
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1- El Subsector Eléctrico

La demanda maxima (MW) anual de potencia (2000 — 2011)
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1- El Subsector Eléctrico

El consumo interno de energia (GWh) para el periodo 2000 - 2011
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1- El Subsector Eléctrico

Participacion por Potencia instalada
Sector [IMW]
Energia Renovable
Gobierno 462.7 27.2%
Energia Renovable
Sector Privado 323.6 19.0%
Centrales Térmicas
Gobierno 64.6 3.8%
Centrales Térmicas
Sector Privado 849.0 49.9%
Total instalado 1699.9
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1- El Subsector Eléctrico

Matriz de Generacion SIN (Capacidad Instalada), Marzo 2012
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1- El Subsector Eléctrico

Estructura del Sector — boorided
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1- El Subsector Eléctrico
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Fuente: Direccion de Planificacion, ENEE/ www.enee.hn
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1- El Subsector Eléctrico

Estimacion de sistemas PV instalados (en total se estima ~ 1000 kW)

Sistemas PV instalados

Implementador Fuente de Recursos
Empresas comercializadoras de sistemas PV Beneficiarios por compra 7.000
directa
Programa ProSol del Ministerio del Fondo Beneficiarios. Gobierno de 3.300
Hondurefio de Inversion Social (FHIS) Honduras, Banco Mundial,
GEF
Programa EnDev-HO de la Cooperacion Gobierno de Holanda y 3.700
Alemana GIZ beneficiarios
14,000

Toral

En promedio, el potencial solar calculado es de unos 5.2 kWh/m? dia
o 6 horas sol. (fuente: Estudio SWERA, 2008)

Proyectos de electrificacion rural con pico, micro y mini centrales
hidroeléctricas en Honduras ~ 558 kW (~ 7,000 hogares beneficiados)

Fuente: Resumen Plan de Inversiones “Programa de Aumento del Aprovechamiento
de Fuentes Renovables de Energia (SREP)”, 2011
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2- Costos de Generacion y Tarifas

COSTO MARGINAL DE CORTO PLAZO PROMEDIO DE LA ENERGIA [USD $/MWh]
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2- Costos de Generacion y Tarifas

Precios Fijos, (USD $/kW-mes),
Mayo-2011
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NAISA DIESEL ACTUAL 20
MW

LUFUSA | MW DIESEL

ENERSA - 200 MW

PARKDALE 10 MW

LUFUSAIII - 210 MW

ENERSA - 30 MW

LUFUSA | EXCEDENTE
MW BUNKER

ELCOSA-PRORROGA
CONTRATO-80 MW

LUFUSSA-II- 77 MW

EMCE-II - 55 MW

Fuente: Administracion de Contratos, ENEE
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2- Costos de Generacion y Tarifas

Cargos Variables, en (Centavos de Dolar, cUSD $/kWh),
Bunker 104.4875 $/bbl, abril-2011
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2- Costos de Generacion y Tarifas

Precios Unitarios, en (Centavos de Dolar, cUSD $/kwh),
Bunker 104.4875 US$/bbl, abril 2011
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2- Costos de Generacion y Tarifas

Costos de Generacion de Energia Eléctrica y
Tarifas™ por Sectores de Consumo

Precio de compra de energia eléctrica

Costos de la electricidad por sectores de consumo

COSTO

TECNOLOGIA | PROMEDIO TARIFA | SECTOR ESSSIE&EEHARIO ﬁ‘;fﬁlg%?giw)
¢USD/kWh

Térmico 27.28 A Residencial 16.35 N/A

Hidroeléctrico 7.65 B Comercial 19.61 N/A

Biomasa 8.07 C Industrial Pequetio 12.36 5.86

Eolico 12.43 D Altos Consumidores 11.57 7.72
E Gobierno 19.66 N/A
F Municipal < 2500 18.03 N/A
G Municipal > 2500 19.30 N/A
H Zona de Inversion 9.62 6.43
I Interrumpibles 9.62 6.43

*. Subsidio directo del Gobierno a usuarios residenciales
(focalizados) con consumos menores a 150 kWh-mes

N

I
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Potencial Estimado de Energia Renovable

Potenciales ER

m Hidroeléctrico

\\\ii\\\.

. ® Biomasa
© .
S 2.500 Eodlico
c 1.334 , .
[ 2.000 ® Geotérmico
& 1.500
363
1.000 / 120
y
A/
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Tipo de Potencial

 Hidroeléctrico explotado (10 5%) ~627 MW;
« Energia Edélica ~ 102 MW en operacion
» Geotérmico 35 MW proyecto en desarrollo; Biomasa instalada 155 MW
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| Factor | POTENCIA
Planta MAXIMA
Ao [ wmes | wwh | % | wmw |
—sep | oe2o51] | =4 |
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Marco Legal de la ER (Incentivos)

O Decreto 85-98, de abril de 1998. Ley de Incentivos con Fuentes Renovables.
O Decreto 267-98 de diciembre de 1998.Reforma a Ley de Incentivos.

O Decreto 45-2000, de mayo del 2000. Reforma Art. 12 Decreto 267-98.

1 Decreto 70-2007. “Ley de Promocion a la Generacion de
Energia Eléctrica con Recursos Renovables”, de octubre
de 2007.
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Proceso de Licitacion
Publica Internacional No.
100-1293/2009 “Compra de
Potencia y su Energia
Asociada Generada Con
Recursos Renovables”
(Meta: 250 MW)

RESULTADOS:

Precios Ofertados:

** Maximo: 0.112801 USD S/kWh
** Minimo: 0.098551 USD $/kWh

**Promedio: 0.107892 USD S/kWh

dUn total de ~ 708 MW de Energia Renovable.
(1 48 Proyectos de Energia Renovable.
(] Ofertado a la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)

alrededor de 225 MW

1 Venta a Terceros (Clientes Desregulados) alrededor 484 MW

23
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Proyectos de Gran y Mediana
Capacidad (>=20 MW):

Proyecto Ao Min. | Tipode | Capacidad | NUmero Energia Anual Costo Total Costo
de Entrada | Central en MW Unidades Prom GWh miles US$ 2012 USS/kW
Piedras Amarillas 2015 Embalse 100 2 340 374,989.5 3,749.89
Valencia 2022 Embalse 210 3 1,337 637,716.7 2,361.91
La Tarrosa 2022 Embalse 150 3 entre 691 y 800 564,318.0 3,762.12
Los Llanitos 2016 Embalse 98.2 2 370.4 467,696.2 4,763.37
Jicatuyo 2017 Embalse 172.9 4 667.2 482,234.0 2,789.09
El Tablon 2017 Filo de agua 20.0 2 99.1 135,226.3 6,761.32
Total Esperado ~ 815 MW

=

Fuente: ENEE/Direccidon de Planificacion
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Adicionalmente existen proyectos de ER con contratos firmados o por
firmar que no participaron en la licitacion, también se han incluido
estos proyectos en el plan de expansion.

La Empresa Centroamericana de Energia esta desarrollando los
proyectos Mangungo y Matarras, ambos ingresaran al sistema en dos
etapas. La primera etapa de Mangungo (Mangungo |, con 1.2 MW),
entro en operacion en enero de 2011. La primera etapa de Matarras
(Matarras I, con 1 MW), ya esta completa y entrara en operacion en el
presente ano. Las segundas etapas, Mangungo Il con 1.3 MW 'y
Matarras Il con 2.3 podrian ingresar al sistema en el 2013.

Por parte de la ENEE, se espera que entre los meses de mayo vy junio
del ano 2012 se finalice la construccion Quilio Il, proyecto hidro
desarrollado por la ENEE, el cual tiene una capacidad de 0.9 MW.
% Fuente: ENEE/Direccidon de Planificacion
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

PROYECTO GAUREE Il

=D

Hidroeléctrico conectado ared:
— Un proyecto de 900 kW conexion ared y
extension de red hasta viviendas
Hidroeléctrico aislado:
— Tres proyectos de 100 kW, 100 kW y 85 kW, con
extensiones de red hasta viviendas
Nanohidroeléctrico:
— Electrificacion bdsica de 12 vivendas (C. Los
Lirios)
Fotovoltdicos:
— lluminacién de 30 viviendas y 1 escualea (C.
Guajiniquil)
— Electrificacion bdsica de escuela (C. Los Lirios)

Fuente: Presentacion Ing. Francisco Paradinas

26

{(



3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Quilio 2 - Concepcion Ocoiepeque
Fecha: 2012

Ppotencia: 900 kW, conectado a red
Financiacion GAUREE — ENEE
Generacién: 5 GWh/ano (3 municipios)

Fuente: Presentacion Ing. Francisco Paradinas,

\\=. Proyecto GAURE Il




3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

%ﬁ' o PROYECTO GAUREE I

Los Lirios, San Antonio de Oriente, Francisco Morazan
Fecha: 2010

Financiacion 100% GAUREE
Beneficiarios: 110 habitantes - 1 escuela

28



3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Metas

» El Plan de Nacion y Vision de Pais (2010 — 2038) espera elevar al 80 %
la tasa de participacion de energia renovable en la matriz de generacion
eléctrica del pais.

» Para el aino 2022 se habran concretado inversiones publico-privadas para
el desarrollo de proyectos de generacion de energia renovable de tal forma
gue su participacion dentro de la matriz energética sera de un 60%.

» Para el ano 2038, las inversiones en energia transformaran la matriz de
generacion haciéndola mayoritariamente de participacion de energia
renovable en un 80%.

» La Estrategia de la Reduccion de la Pobreza (ERP) establece alcanzar
una meta de 85% de cobertura eléctrica para el afno 2015 y 90% para el afio
2020.

N
\= Fuente: ENEE/Direccidn de Planificacidn
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Cambio en la Matriz Energética de Generacion

{(

Componentes de Matriz Energética Aho 2022

W ER TOTAL

B TERMICO TOTAL

Capacidad Instalada Pronosticada 2022:
Aprox. 3,870 MW

Demanda Pronosticada Ano 2022 :
Aprox. 2,804 MW

30



Fuente: Ing. Mario Colindres, Profesional
Técnico CNE
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s = NOMBRE DE LA OBRA:
COPRECA PROYECTO HIDROELECTRICO
2 o R voprecalicopesect, <o CHAMELECON 280 GENERA?ISPT 5: ENERGIA
v, LICENCIA AMBIENTAL: 126-2009 EEIASEs R
i ,:-,'.: 10: Generacion de Energia Renovable S.A. de C.V. CONSTRUYE: COPRECA, S.A.
CICH: 1766-EN

S

/ .- ()
ARACTERISTICAS DE LA OBRA: RESPONSABLE: Ing. Rodemel Pacheco

» Capacidad de Generacion: 11 Mw | CICH: 3677
+ Altura de la presa sobre el lecho del rio: 5 m -
. éncho%eldvgntedor; gﬂ m ie y TELEFONO AL QUE SE PUEDE
« Capacidad de toma de aguas: 16 m /S -
. Carda neta a caudal de disedo: 76:8 m ) DI3H:G|R LA COMUNIDAD:
« Longitud del tinel de Conduccion: 3,135 m 3 Ave, 11y 12 Calle, N.0.

|« Altura tanque de oscilacion: 28.85 m Edificio EI Nuevo Dia, Barrio Las Acacias
« 2 turbinas tipo Francis de eje Horizontal San Pedro Sula, Honduras, C.A.

TEL: 550-2630

KV de 2.2 Km de longitud

« Linea de Transmision de 34.
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UNAH, Fac. de Ingenieria
Capacidad de paneles 2,28
kWp, Inversor 600 Vc.d./220
Vc.a., 2000 W




3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Anteproyecto de Ley “Ley de Promocion de Uso
Racional de la Energia”

Esta Ley tiene por objeto promover, en el ambito nacional, la

adopcion de medidas que den como resultado el uso racional

de la energia en los hogares; en las actividades economicas,
Incluyendo la industria y el comercio; el gobierno y el transporte.

También se tiene un estudio de
Estrategia para el Manejo de la
Demanda, financiado por la Union
Europea.

» Propuesta de un Pliego
Tarifario Multihorario

{(
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Deutschen Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GmbH

GIZ —Programa 4E

PLAN UREH 2012-2013

PLAN DE USO RACIONAL DE LA ENERGIA

Fuente: HONDURAS 2012-2013

Consultor:

Ing. Francisco INFORME FINAL

Paradinas, REV 00

GIlZ —Programa
4E

{(
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética

Los objetivos generales del plan son:

e Establecer un marco de cooperacion entre los diferentes
organismos y entidades publicas y privadas sobre el Uso
Racional e la Energia, incorporando mecanismos de
coordinacion y supervision.

* Promover una cultura del uso racional de la energia.

e Facilitar la puesta en marcha de acciones concretas
especificando las metas a conseguir.

{(
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

Los objetivos especificos:

* Formalizacion de un Convenio de Entendimiento entre todos los
participantes del Plan.

* Establecimiento de los mecanismos de coordinacion y seguimiento
de los resultados del plan..

Inicio de las siguientes acciones de forma coordinada y que seran:
o Uso eficiente de la energia dirigido al sector comercial y edificios
publicos incluyendo una campana de concienciacion ciudadanay los
programas "Programa Comercio Eficiente" y “Programa Institucion
Eficiente”

o Uso eficiente de la energia en el sector industrial, incluyendo el
programa “Programa Industria Eficiente”

40
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energeética

o Acciones para la reduccion del consumo de energia en el sector
residencial.

o Programa de capacitacion para la formacion auditores acreditados.

olntroduccion dentro de la curricula de los ciclos de primaria 'y
secundaria el uso eficiente de la energia como un valor esencial.

o Implantacion de tarifas multihorarias de electricidad.

oFomento de la creacion de normas sobre equipos eficientes y
aplicacion a la legislacion para su obligado cumplimiento.

o Coordinacion de acciones en alumbrado publico.

N
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3- Energia Renovable y Eficiencia Energética
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\—l\ Comision Nacional

de Energia

Muchas Gracias por su
Atencion

Web Site: www.cne.gob.hn

{(




