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El escenario energético. El modelo actual no CNE
sostenible

»El modelo energético actual se caracteriza por un crecimiento constante de la demanda y
el dominio de los combustibles fésiles (Recursos finitos)

Evolucién del consumo mundial de energia primaria (Mtep)
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Fuente: World Energy Outlook. 2008 Agencia Internacional de Iz Energia

»La demanda de energia primaria mundial crecera a un ritmo anual del 1,5 %
Carbon, gas, y petréleo representaran el 80 % de la energia



El escenario energético. El modelo actual no CNE
sostenible

»Aunque existe una sensibilidad social creciente, las proyecciones nos indican
un fuerte crecimiento de las emisiones de CO, a nivel global

Miles millones toneladas CO, / Afo
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Fuente EPRI Joumal Verano 2008
»Ademas la utilizacion ineficiente de combustibles fésiles genera niveles de

CO, que nuestro planeta no absorbe, aumentando hasta limites que
comprometen el cambio climatico por un calentamiento global



El escenario energético. El modelo actual no
sostenible

> El principal problema actual es el incremento de emisiones de CO,

(ppm)
N
=

700-800
Reducir CO, is imprescindible de

R = Limit
cara a un crecimiento sostenible dmny

Densidad CO,

g 8 8 8

280 | 1 D ’
| --b..;.--'.-i‘occi /—/
oo T

J |
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2100 Ano

Fuente: Informe anual IPCCS5

o

» Los niveles de concentracion de CO, podrian alcanzar en el siglo actual
niveles que hicieran irreversible el cambio climatico



Identificacion del problema CNE

» El sector del transporte es responsable de la produccién de un tercio de
las emisiones de CO, (que es el GEl mas relevante)

DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES GEI POR GRUPOS SNAP
Transporte ANO 2009
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Hoy existe movilidad pero es insostenible

La excesiva
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Transporte privado vs transporte publico CNE

No hay aparcamiento o esta regulado

Es mas comodo

Tarda menos / problemas de congestidn

Ahorro de dinero

Aprovecha para hacer cosas durante el trayecto

Il

Es mas seguro que el coche

Para contaminar menos
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» Existen tépicos o excusas que priorizan la utilizacién del vehiculo
privado en detrimento del publico



El crecimiento economico dispara la movilidad CNE

EVOLUCION DEL PIB Y DE LA MOVILIDAD EN ESPANA 1990-2006
(EN iNDICE, 1990=100)
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Crecimiento anual movilidad mercancias  4,9%
Crecimiento anual movilidad pasajeros 4,3%
Crecimiento anual PIB 3%

»En el caso de Espafia, nuestra senda de crecimiento econdémico, acentua el
de la movilidad tanto en el transporte de mercancias como el de pasajeros



El consumo energético en Espaiia

CONSUMO ENERGETICO POR SECTORES
(ESPANA, ANO 2005)

HOGAR Y OTROS
25,9%
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»Nuestra dependencia energética es de las mas elevadas de Europa, y esta causada por
un alto consumo de productos petroliferos por el Sector Transporte



La movilidad sostenible

La movilidad sostenible requiere un triple compromiso:

» EFICACIA: Técnica, seguridad, comodidad.
»EFICIENCIA: Econdmica

> IMPACTO AMBIENTAL: Minimizar externalidades

MEDIO DE TRANSPORTE CONSUMO Eficiencia

(MJ/viajero-km) energética
Bicicleta 0,06 Muy eficiente
A pie 0,16 Muy eficiente
Algunas , =
L. Tren de cercanias 0,35 Eficiente
curiosidades : o
Autobus urbano 0,58 Eficiente
Tren expreés 0,66 Eficiente
Ciclomotor 1,00 Poco eficiente
Coche gasolina/gasoil < 1,4 1. 2,26 Poco eficiente
Coche gasolina/gasoil 1,4-2,01 I. 2,76 Poco eficiente
Avion Boeing 727 2,89 Poco eficiente

Coche gasolina/gasoil > 2,01 I. 3,66 Muy ineficiente



¢, Como reducir las emisiones en el transporte? CNE

En primer lugar es necesario combinar diversos tipos de medida

»Sobre la sensibilidad social:
v'Insistir en la educacidon y los cambios de habitos.

»Sobre la movilidad sostenible:
v'"Modificacion de los flujos circulatorios urbanos, redistribucion de espacios
publicos, nuevos enfoques en el disefio de infraestructuras, mejora de la
gestion de la movilidad.

»Sobre la transformacion tecnolégica:

v'Optimizacion tecnoldgica de los motores, carburantes mas limpios y
eficientes, redes inteligentes



La eficiencia energeética en los vehiculos

MOVILIDAD CON VEHICULOS CONVENCIONALES

POZO REFINERIA TRANSPORTE GASOLINERA VEHICULO
PETROLEO

DEL DEPOSITO A
DEL POZO AL DEPOSITO: 83 % EFICIENCIA LAS RUEDAS: 20 %
EFICIENCIA

EFICIENCIA TOTAL: 16 %
MODELO DE MOVILIDAD POCO EFICIENTE




La eficiencia energeética en los vehiculos

MOVILIDAD CON VEHICULOS ELECTRICOS Y ENERGIA A
PARTIR DE CENTRALES ELECTRICAS DE GAS (CICLO
COMBINADO)

U

Plant efficiency = 55% Transmission efficiency = 82% Motor efficiency = 75%

EFICIENCIA TOTAL CON C. CICLO COMBINADO DE GAS : 38 %

La incorporacion de los vehiculos eléctricos y la produccién de electricidad con
tecnologias limpias mejoraran la eficiencia y reduciran las emisiones




La eficiencia energeética en los vehiculos

MOVILIDAD CON VEHICULOS ELECTRICOS Y ENERGIAS RENOVABLES

Transmission efficiency = 82% Motor efficiency = 75%

EFICIENCIA TOTAL CON ENERGIAS RENOVABLES : 69 %

La incorporacion de los vehiculos eléctricos y la produccién de electricidad con
energias renovables incrementaran la eficiencia y eliminaran las emisiones




Contexto energeético espafiol

»El transporte tiene un peso especifico elevado en el consumo de energia final

/ Objetivos \

20% de
reducciéon de
emisiones de
GEI ® El transporte supone el 39,35% del consumo de

energia final

20% de * E198,8% de la energia consumida en el
energia final z
R T transporte procede del petréleo
de renovables
20% de ® El transporte supone el 29,4% del total de
HEEIEAE e emisiones de CO,
consumo de
energia
primaria

Fuente: MITyC + ONU
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Contexto energético espanol

» El contexto energético espanol presenta caracteristicas favorables a la
introduccion del vehiculo eléctrico

Objetivos . . .
Situacion espaiiola

\

20% de
reduccién de . . N
emisiones de * La dependencia energética espanola en 2008 fue
2l del 81%, superior a la media europea del 50%
S ® La producciéon de energias renovables representd
energia final en 2009 el 26% de la produccidn total de
procedente electricidad
de renovables
0, .« e a .
redﬁgf;;:del * Latasa de emisiones del sector eléctrico fue de
consumo de 279 g CO2 / kWh en 2009
energia
primaria

K Fuente: MITyC + REE /
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Hacia un nuevo modelo energético

» Los objetivos marcados hacen necesario un cambio hacia un nuevo modelo
energético

Gestion de la demanda

Uso masivo de las energias 4 ) r Vehiculo eléctrico
renovables S 7

o =7 :
h .
i
Jﬁjuwl_ll :
Storage

Generacion distribuida

cercana a la demanda W

Virtual power plant & Almacenamiento de energia

Construccion bioclimatica con Uso mas limpio de los

balance energético neutro combustibles fosiles

17



El equilibrio dinamico Generacion-Consumo CNE

Maximo diario 45455 MW a las 18:50 h 17/12/2007

nnnnn

m La energia eléctrica no se puede
almacenar (en la cuantia que requiere
un sistema eléctrico).

Y

En cada instante se debe generar la
energia demandada por los
consumidores.

m La programacion de los mercados diario
e intradiarios debe ser modificada por el
OS para adaptarla a la realidad fisica del

sistema.

Servicios de  Ajuste (generacion
gestionable).  |.




La curva de carga del sistema eléctrico

»Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

Elevado ratio punta
valle

En algunas ocasiones se producen
cortes de edlica, debido a la baja
demanday a la reducida capacidad

Bajo nivel de demanda

T ‘irul rf - o . .
: @ re de interconexién internacional
== f =
=

evado nivel de produccion
edlica

22:00 <4:00 10:00

Demanda (MW)alas 03:00 de 25/02/2010 Real = 23992. Prevista = 24252. Emisiones CO2 (t/h) = 2371 ‘

ST———
2010-02-24 | ‘
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Retos para la operacion del sistema eléctrico

/ 46.000 7 Mw \

2007.
45.000 -
— 2008
44.000 -
43.000 § 1:175 MW
42.000 -
2.900 MW
41.000 -
40.000 - 3.670 MW 4.100 MW
e
39.000 1 o —Q
38.000 - : ' '
o o o o o o horas
) = 2 S &

-l <
K 15 100 200 300 /

»En 2008 fueron necesarios 4.100 MW para las 300 horas de mayor demanda.
Esta cifra se elevd a casi 6.000 MW en 20009.




La oportunidad del vehiculo eléctrico para la
operacion del sistema

»Para que la integracidn sea eficiente es necesaria una gestion inteligente de la
recarga de los vehiculos eléctricos

Recarga en horas punta

50.000 9 M

o

40.000 A

35.000 -

30.000 -

25000 +—+r T+ T T rrrrr T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

® Sobredimensionamiento del
sistema de transporte y
generacion

® |neficiencia

® No favorece la integracion de

renovables

o /
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Mayor eficiencia del sistema

Mayor integracién de
renovables

Saltos bruscos en la demanda

gue dificultan la operacion

CNE

Recarga en valle CON gestion
inteligente
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Mayor eficiencia del sistema

Mayor Integracion de
renovables

Mayor operabilidad del
sistema




La oportunidad del vehiculo eléctrico para la CNE
operacion del sistema

»6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en el sistema eléctrico sin
ninguna inversion adicional en activos de generacion y transporte

Demanda {(MW) a las 03:00 de 25/02f/2010 Real = 23992 I Prevista = 24282 I Emisiones CO2 (t/h)= 2371




La oportunidad del vehiculo eléctrico para la CNE
operacion del sistema

»1.7 millones de vehiculos eléctricos (6% del parque) podrian reducir en un 25%
el vertido de renovables en 2020

4 N

1.800.000 | .

1.600.000 -
1.400.000 -
1.200.000 -

1.000.000 - 2.000 MW de Reduccioén de
800.000 - demanda en horas vertidos de hasta un
600.000 - valle 25%

400.000 -|
200.000
o0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

. /
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La oportunidad del vehiculo eléctrico para la
operacion del sistema

~La integracion eficiente del VE requerira de nuevas funcionalidades tanto en
los vehiculos como en las infraestructuras

Nuevas funcionalidades
- )

Integracién en los centros de control para los V2G

La inteligencia debe incorporarse tanto en los vehiculos como
en las infraestructuras

Lrrm
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La oportunidad del vehiculo eléctrico para la
operacion del sistema

»La nueva movilidad requiere de la coordinacion entre las redes eléctricas,
viarias y de telecomunicaciones

Subestacion Reddstramporte Red de telecomunicaciones

de distribucion ssumio induserial

cg
& “qmn 125KV
o, Y Red de distribu .
= WY Red viaria

T
My 280 ‘q
) '

i
de control eléctrico (Cecoel) y Centro de control de energias renovables (Cecre)
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LA MOVILIDAD SOSTENIBLE:
EL VEHICULO ELECTRICO

FIN DE LA PRESENTACION, GRACIAS POR SU ATENCION

FERNANDO MARTI

fms@cne.es



