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1. SEGURIDAD Y OFERTA

MAPAS ENERGETICOS DE ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL




Centrales
eléctricas de
generacion
mayores a
20 MW

Se presentan 45
centrales que suman
una capacidad de 6 294
MW.

Contandose con 21
centrales hidroeléctricas
(2927 MW) vy 24
centrales térmicas
(3367 MW). De las
cuales 9 operan con gas
natural (2 443 MW).

C.T. MALACAS (159 MW)

C.T. PIURA (36 MW)

C.H. CARHUAQUERO (106 MW.)\_

C.T. CHICLAYO (27 MW)..__

C.H. GALLITO CIEGO (38 MW]-
CT.TRUILLO (22MW)___

C.H. CANON DEL PATO (264 MW)

C.T. CHIMBOTE (44 MW)__

C.H.CAHUA (43MW).__
CTOQUENDO(OMW).__ -
C.T. VENTANILLA (524 MW).__

C.T. PARAMONGA (23 MW)..__

C.T. INDEPENDENCIA (23 MW)..._.. )

C.T. SANTA ROSA (474 MW)

_.C.T. TARAPOTO (24 MW)
.- C.T1QUITOS (48 Mw)
.C.T. AGUAYTIA (203 MW)

,C.T. DIESEL (25 MW)

‘____.C.H_YUN(‘.AN (137 Mw)
- CH.YAUPI (110 MW)

C.H. MALPASO (54 MW)

.. C.H. YANANGO (43 MW)

... G.H. CHIMAY (153 MW)
... CH.S.A MAYOLO (798 MW)

. CH. RESTITUCION (215 MW)

C.T. ATOCONGO (42 MW}
C.H. HUINCO (258 MW) .~

C.H. HUAMPANI (31 MW) "
C.H. MOYOPAMPA (69 MW)_.—
C.H. CALLAHUANCA (85 MW).~".
C.H. HUANCHOR (20 MW). <
C.H. MATUCANA (129 MW) i
C.T. CHILGA1 (562 wa .
C.T. KALLPA (383 MW)

CT PISCO (75 MW}

PLANTAS HIDROELECTRICAS C.T. SAN NICOLAS (7 M;.u]
PLANTAS TERMOELECTRICAS - GAS NATURAL !
PLANTAS TERMOELECTRICAS - CARBON C.T. MOLLENDO (32 MW)
PLANTAS TERMOELECTRICAS - DIESEL, RESIDUALES

PLANTAS TERMOELECTRICAS - BAGAZO

Rango Hidroeléctrica Termoeléctrica Total
Cant. MW Cant. I MW

[20 - 100] MW 10 498 653 1151
[100 - 500] MW 10 1631 1628 3259
[500 -1 000 MW] 1 798 1086 1884

Total general 21 2927 3 367 6 294

| ... CH.SAN GABAN Il (113 MW)
~eeree... C.H. MACHUPICCHU (90 MW)

_C.H. ARICOTA 1 (24 MW)

£ _CT.ILO1(267 MW)

4 C.T. CHILINA (55MW)

C.H. CHARGANI V (145 MW)




ECUADOR

COLCMBIA

G r an d e S CH NAPO MAZAN* (154 MW)

C.H. RENTEMA (1500 MW)... , _C.H.CHAGLLA" (180 MW)

P r O y e C t O S C.H. CUMBA 4™ (825 MW}& CH.BELO HORIZONTE" (180 MW)

- R LR L '.-" 2
. . A5 G H. SUMABENI (1074 MW)
I I d C.H. CHADIN 2** (600 MW)-.. e
I r O - A7/ CH.PAQUITZAPANGO™ (1379 MW)
C.H.VERACRUZ** (730 MW)____ s
I A t f / C.H. PUERTO PRADO (620 MW)
e e C r I C O S C.H. DEL NORTE* (600 MW}~ )/ /

/" CH.CURIBAMBA® (163 MW)
CH.LABALSA* (915 MW)——"" '

_C.H. OREJA DE PERRO ** (100 MW)
C.H. QUITARACSA 1* {112MW)......... ’

P r O y e C t O S d e C.H. SANTA RITA * (255 MW)-.rrrcerercorrmenie
g enerac | (,) N C.H. CHEVES * (168 MW).....

_CH.PUCARA * (130 MW)
" C.H.SANTA TERESA™ (150 MW)

© 7 CH.ILLAPANI (328 MW)

d ) T CH RETAMAL (189 MW))
m ay O r es e I ECHTALY CUUPAIPA(1 52 Mw} g CH URUB 320 (342 MW)
1 O O M W a n I V e I i MAN 270 e Mw] “ o, i .. _C.H. INAGS, INA6S, INAID™ (380 MW)

nacion al CH. CERRO DEL AGUILA™ (525 MW)...~~" e i ~C.H. INAMBARI (1500 WM)
CH. SANTA MARIA (750 MW~ ) R .5 "C.H. SANDIA, INA3D, INA40™ (315 W1
CCHH. en cascada: TARUCANI, . ‘\\ ~.CH. SAN GABAN I* (150 MW)
QUERQUE, LLUTA,LLUCLLA™ (484 MW}~ |
Fr ‘\ ~.CH. SAN GABAN I11** (188 MW)

CH.0CO2010™ (154 MW)-~" "
e “SCH.SAN GABAN IV (130 MW)

C.H. COTA 201" (200 MW}~

.

Concesidn Definitiva (En proyesta)
" Concesién Temporal (En estudic)

FLANTAS HIDROELECTRICAS (C.H.) I




Ministerio de Energia y Minas

PROYECTOS DE GENERA’CléN COLOMBIA
CON RECURSOS ENERGETICOS

ECUADOR

P r O y e C t O S d e Adjudicados 55 ﬁ?}z’?ﬂ:j‘:{:s:}zm0-02-121
Generacion -

(19)®

Eléctrica con B | e

LAMBAYEQUE

Recursos i

SR BRASIL
s 4" (15)
Energeticos .- °
1,.2)o
o, (1.2)
b I f_{;‘ Aneas HUANUCO ucaTALl
Renovables % (4.14) © -
s
% (9.21)@
I tl t = -
Q A @] (5 6)
o (7)ce ’
(22) MADRE DE DICS.
0(3) HUANCAVELICA
Tecnologia Proyecto Potencia| Energia cusco
Estos proyectos fueron W) |©w) | ) ad1en3)
. . . 1  OHidro CH Santa Cruz Il 6,50 33,0 HHUSHO ’ !
adJUd|CadOS en |a prlmel’a 2  OHidro CH Santa Cruz | 6,50 29,5 E
3  OHidro CH Nuevo Imperial 3,97 25,0 ®(18) . 3
4  OHidro CH Yanapampa 4,13 28,0 R
SUbaSta RER que Se 5 OHidro CH Huasahuasi Il 8,00 42,5 i
|_ , | , 6 OHidro CH Huasahuasi | 7,86 42,5 @ (:r
7 OHidro CH Chancay 19,20 143,0 10.24 .25)%4
realizo en el Pera (2010). T @Hidro | CHChancay 9,20 {1430 (10,24,25)D,...., g
o 9 OHidro CH Roncador 3,80 28 .1
En dicha subasta 10 OHidro  |CH La Joya 960 | 547 (23)© .58
11 OHidro CH Angel | 19,95 131,0
11 12 OHidro CH Angel Il 20,00 | 131,0
partICIparon |OS proyeCtOS 13 OHidro CH Angel llI 19,95 131,0 Grll-=
hd |, 't . d h t 14 OHidro CH Purmacana 1,80 9,0
15 OHidro CH Shima 5,00 32,9
I roe eC rICOS e aS a 16 OHidro CH Carhuaquero IV 10,00 66,5
17 OHidro CH Caria Brava 6,00 21,5
20 MW. 18 @Edlica CE Marcona 32,00 148,4
19 @Edlica CE Talara 30,00 119,7
20 @Edlica CE Cupisnique 80,00 303,0
21 O©Biomasa | CTC Paramonga | 23,00 115,0
22 OBiomasa | CTB Huaycoloro 4,40 28,3
23 OSolar Panamericana Solar 20T 20,00 50,7 §
24 OSolar Majes Solar 20T 20,00 37,6 ] .
25 OSolar Reparticion Solar 20T 20,00 37,4 ; PERU | Ministerio )
26 OSolar Tacna Solar 20TS 20,00 47,2 de Energia y Minas




ineas de
ransmision

|éctrica S -
mayores de
30 kV

T

v e
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* El SEIN cubre
practicamente la
totalidad de las regiones

del pais. .
 Presentando una 22X .y
configuracion S

principalmente radial.

o PUNO
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LINEA DE TRANSMISION EN 500 A
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SUBESTACION

CENTSAL HIDRAULICA
CENTRAL TERMICA

CENTRAL EOUCA

CENTRAL SOLAR

RESERVA FRIA DE GENERACION
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Areas de
Distribucion a
Eléctrica con

Concesién T o S

L. ., . e e
La distribucion eléctrica “
se desarrolla dentro de 9 ~ %
las zonas de concesion. % 2.
% &a\s&hu o
. . ‘%} “3
La frecuencia nominal es 2, W

de 60 Hertz y la tension
nominal opera en 220,

380 y 440 voltios, la

primera normalmente a

nivel residencial, y las IL:
otras en caso de coch

pequenos comercios e

industrias.

ELECTRO CENTRO
ELECTRO NOR OESTE
ELECTRQ NORTE
ELECTRO NORTE MEDIO - HIDRANDINA
ELECTRO CRIENTE
ELECTRO PUNO
ELECTRO SUR
ELECTRO SUR ESTE
ELECTRO SUR MEDIC
ELECTRO TOCACHE
ELECTRO UCAYALI
EMSEMSA
EMSEU
LUZ DEL SUR
PROYECTO ESPECIAL CHAVIMOCHIC
SERSA
B seaL

LORETD

.....

COLOMBIA

BRASIL

WADAE DE D08

Cusco
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Figure provided by Pluspetroi.
Fuente: MEM / NSAI
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Lote 88

Total
Yacimiento
Camisea

Mejor

Estimacion

Probadas
Probables
Posibles
Total
Probadas
Probables

Posibles

Probadas
Probables
Posibles
Total

Probadas +
Probables

RESERVAS DE GAS NATURAL EN CAMISEA

Gas Seco (BCF) NGL (MMBBL) Condensado (MMBBL)
2,448.5 106.1 66.4
1,219.8 57.5 34.5

320.8 15.3 9.0
3,989.1 178.9 109.9
8,728.4 240.1 199.1
3,532.6 117.3 97.0
2,349.6 74.9 68.1
14,610.6 432.3 364.2
11,176.9 346.2 265.5
4,752.4 174.8 131.5
2,670.4 90.2 77.1
18,599.7 611.2 474.1

15,929.3 521.0 397.0

* En adicidn se estiman aproximadamente 2 TCF en el Lote 57.

Fuente: MEM / NSAI




Proyectos de Gas Natural en Desarrollo

e Instalaciones Actuales

NOAS Ampliacion del Pr & -~
i HUANUCO de Perforacion Lote 56 1 oAVAL
PASCO ; .1 itk
e Explotacion [ -~ &
ey s en el Lote 57 [}«
z;;d'xoop de Costa NN it L =
. A
A LIMA o Chigenire Ampliac e
- W .
’!:,_'z/ 47 {; Loopde Costa ",u -,
j T ——— Il '#‘,' (1ra. etapa HUANCAVELICA ; ’
Pamps
Meichonits
Loops de Selva
@ HUMAY Central
i ' Qu
Ampleacl ICA T APURIRAC
Planta Pisco w? AYACUCHO
Distribucion de
Gas Natural en Ica
Petroquimica PUNO
de Pisco ',-'\
) Construccion
[ S
: Andino del Sur
Petroquimica Proyectos en Desarrcllo
de Marcona
— Gasoducts Anding dal Sur Kunibur AREQUIPA

Ampliscian del Sistema da Tranzporie
w= GN | pops da Costa v Selva

Distribucion de Gas Matural an lca

Cangas
wumm@

Froyecio de Consiruccidn de Flantas
Pefroguimicas

—
Proyvecios de Ampliacidn de Plantas
Malvinas y Pisco
-i-.

MOQUEGUA

Proyecio de Ampliacidn de Plants Chiguintirca
Proyecio de Ceniral Térmica Quillabamba

Instalaciones Actuales JACES

Gascducio Makinas - City Gaie: TgP
Poliducio Makinas - Pisco: TgP

Gasoducio Chiquinirea-Fanta Melchonita: Pand LMG

I
j] City Gate
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f 2. EVOLUCION DEL MERCADO
o) ENERGETICO EN EL PERU

SECTOR ELECTRICO Y GAS NATURAL
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‘D SECTOR ELECTRICO

L) 11 OFERTA, DEMANDA, RESERVA EFECTIVA
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Produccidon de Energia Eléctrica por Tipo de
Tecnologia (GWh) 2004 — 2010
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- Demanda de Energia Electrica 2004 — 2010

o 3100.0
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f

;'1[ ’1 El crecimiento del consumo de electricidad es del orden del 7% anual desde el 2004.




Margen de Reserva

Fuente de

Energia (MW) 2005 2006 2007 2008 2009 2010P 2011P 2012P 2013P
Potencia Efectiva Térmica 1,686 | 2,011 | 2,348 | 2,332 | 2,990 | 3,345 | 3345 | 3,625 | 4,446
Petroleo 814 797 650 648 690 562 962 262 062
Carbén 141 142 142 142 142 142 142 142 142
Gas Natural 731 | 1073 | 1556 | 1,542 | 2158 | 2641 | 2,641 | 2921 | 3,742
Potencia Efectiva Hidraulica | 2,785 | 2,789 | 2,804 | 2,816 | 2,858 | 3,098 | 3,100 | 3,242 | 3,339
Potencia Efectiva Renovable 0 0 0 0 0 20 24 246 246
Potencia Efectiva Total 4471 | 4,800 | 5,152 | 5,147 | 5,848 | 6,463 | 6,470 | 7,114 | 8,032
Demanda de Potencia 3,335 | 3,619 | 3,970 | 4,198 | 4294 | 4,596 | 5,107 | 5,584 | 6,085
: Reserva de potencia 1,136 | 1,181 | 1,182 | 949 | 1,554 | 1,868 | 1,363 | 1,530 | 1,947
" = Margen de Reserva 34% | 33% | 30% | 23% | 36% | 41% | 27% | 27% | 32%

Fuente: GART - OSINERGMIN

Nota: Renovable incluye Edlicas, Biomasa y Solar
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Margen de Reserva (2000 - 2013P)

9,000 70%
8,000 - 60%
<o
7,000 +—55%—12
s IO 70 e YA) - 50%
<> 48%
b
= 6,000 sloas
2 0 - 40%
© 38% 36 5584

5,000 sy S e 107 3295
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4596 o 27%
4,000 /.ZIQ8 4294 < 27% 0

3970
3,619 23% L 20%
3,000
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2,000
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0 - L -10%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009  2010P  2011P 2012P  2013P
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Margen de Reserva Efectlvo(MRefe—ctlvo) '

- Reserva de Potencia Efectiva: Diferencia de la Potencia Efectiva del SEIN y
la maxima demanda

* MRefectivo: Relacion entre la Reserva de Potencia Efectiva y la maxima
demanda

Actualmente el MRefectivo del SEIN es de 35.7%. Sin embargo, ante una salida
del suministro de gas de Camisea, dicho margen se encontraria en deficit. La
potencia efectiva necesaria en el sistema deberia ser actualmente de 6527.9
MW para soportar la salida del ducto de Camisea; es decir, se deberia contar
con un MRefectivo aproximado de 40% (38.5%).

Situacion Actual Capacidad Requerida para
Potencia Efectiva (MW) |Soportar la salida del Ducto
Balance Mar-2011 sin ducto PE sin ducto
Oferta 6398.7 4584.7 6527.9 4714.0
Demanda 4714.0 4714.0 4714.0 4714.0
Reserva 1684.7 -129.3 1813.9 0.0
M. Reserva % 35.7% -2.7% 38.5% 0.0%

_
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Aspectos que afectan al MRefectivo

El MRefectivo se determina para la condicion de potencia efectiva de
las unidades de generacion, este margen es afectado por:

+ Congestion de ducto de Gas Natural o salida del ducto de
Camisea.

+ Congestiones en el sistema de transmision.

+ Indisponibilidades programadas y no programadas de las
unidades de generacion.

+ Ciclo Hidrologico.

+ Aspectos ambientales .
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MRefectivo por Areas Operativas
Maxima Demanda| Reserva Fria Porcentaie %
2010 (MW) (MW) 1e 7
Norte 716 15 2.1%
Centro 3022 382 12.6%
Sur 841 230 27.3%
Total 4579 627 13.7%
Maxima Demanda| Reserva Fria Porcentaie %
2011 (MW) (MW) je
Norte 749 0 0.0%
Centro 3111 589 18.9%
Sur 855 156 18.2%
Total 4715 745 15.8%
(*) demanda instantanea registrada a la fecha.

_
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Reserva Fria del SEIN en Maxima Demanda

(Periodo del 23.02.2011 al 25.03.2011)
2250 40%
1800 32%
22.4%
19.79
2 1350 Lo ‘0___.\\ 17.1% S 18.7% 24%
= 900 4+10.8% i56/"133%14 o "‘15'8% sy 145% o e e 14.6% 16%
10.7% .- N e N e 1V 2.0 o 11.4% ’
7.6% L% ' d ‘ ' 9‘6%""' 107% ) Ozw 8.8%
‘. 0, . (s
450 | - 5.8% 06.4% .-° S a2 2 1 8%
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o m ® m ® n ® n oM
8 3 &8 £ R s 8 83 8¢ 5883 9 3393 38 35533 d8 83 27
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I Reserva Fria ---0---0 de MaxDemanda Dia

Cabe mencionar que las condiciones hidroldQiCas [ ResorvaFriadel SEIN on Maxima
afectan la reserva fria, dado que las centrales (AD?meinddZ |
. , . . Ctuallda
hidroeléctricas ven afectada su capacidad de — =
= s = . " . . 0

generacion; asimismo, se tiene que considerar el efecto Minima 4.2%
. Promedio 12.6%

del incremento de la demanda.
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2B. EVOLUCION DEL
SECTOR GAS NATURAL

CONSUMO INTERNO, GENERACION ELECTRICA Y
EXPORTACION
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EVOLUCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL DE CAMISEAPOR SECTORES

Agosto 2004 - Febrero 2011

CONSUMO DEL GAS NATURAL DE
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T CONSUMO DE GAS NATURAL EN LA RED DE DISTRIBUCION
3 LIMA'Y CALLAO - Ago 2004 a Feb 2011

250

La mayor parte del Gas Natural se |
= o 225

= destina a las centrales generadoras
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;T o PRODUCCION DE ELECTRICIDAD COMPARADA
:3‘:‘;7
}, e ANTES DE CAMISEA DESPUES DE CAMISEA
Produccion por tipo de combustible Produccion por tipo de combustible
Julio 2004 Julio 2010
e

v Diesel 2,
,.‘ 0.43%
1

» Residual,

2.68%
w g Carbn, 5.51% Carbon, 3.51%
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3. PROBLEMAS Y MEDIDAS
TOMADAS

GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION
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EN GENERACION ELECTRICA

1v) HIDROELECTRICAS, ENERGIAS RENOVABLES Y
LICITACIONES

& 3A. PROBLEMAS Y MEDIDAS
O
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T Existe un alto potencial en las Centrales
Hidroeléctricas en el Peru

_ : Solo se ha aprovechado alrededor de un 6% del potencial :
o | hidroeléectrico con el que se cuenta, por lo que a continuacion se |
Q ! proponen diversas medidas para incrementar dicho porcentaje. !
e o o oo oo o e e e e mn o mm mm o o o M M M Em M M M En e e o oJ

e + DESARROLLAR UN CATALOGO DE PROYECTOS que incluya los
respectivos estudios de pre-inversion (estudios de factibilidad), con
sus correspondientes requerimientos de compromisos ambientales.

/
' ;\ = Ponerlos a disposicion de los inversionistas interesados a través
de licitaciones para el otorgamiento de las concesiones. De esta
forma, se reduciria el riesgo pre constructivo.

A + DETERMINAR LUGARES DONDE CONSTRUIR
w HIDROELECTRICAS que tengan menor impacto ambiental.




Centrales Hidroeléctricas

+ CONTINUAR CON LOS MECANISMOS DE PROMOCION
DIRECTA como las subastas llevadas a cabo por Proinversion
(octubre de 2009) previa coordinacion con el regulador.

= Bajo este esquema se otorgo un contrato de concesion definitiva
y un contrato de suministro. Este ultimo sera transferido luego a
una empresa distribuidora (similar al esquema de Brasil).

+ REDUCIR LA DISCRECIONALIDAD en la regulacion ambiental.

= Sistematizar los mecanismos para la proteccion del medio
ambiente, asi como la determinacion de los beneficios y costos
de los proyectos para las comunidades vecinas.

+ MEJORAR LA COMUNICACION Y ELABORAR PLANES DE
COMPENSACION en el caso de las comunidades afectadas por
inversiones en hidroeléctricas.




Propuestas para la Promocion de
Centrales Hidroelectricas

ANALIZAR POSIBILIDADES DE COFINANCIAMIENTO vy facilitar el
financiamiento a largo plazo dada la naturaleza de estas inversiones.

DESARROLLO DEL MERCADO DE BONOS DE CARBONO como
fuente alternativa de ingresos para las centrales hidraulicas.

MEJORAR LA COORDINACION ENTRE ENTIDADES ESTATALES,
por ejemplo entre la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y el Ministerio
del Ambiente (MINAM).

EVALUAR EL OTORGAMIENTO DE GARANTIAS ADICIONALES por
parte del Estado. Este mecanismo fue utilizado en las concesiones de
reserva fria (600 MW) del 2010 para cubrir el problema de la reserva
local (norte y sur del Perud). Entre las garantias que se consideraron
estaba el cumplimiento de los plazos legales establecidos para la
obtencidon de permisos, licencias, entre otros que son necesarios para el
inicio de operaciones de la central.
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I El Nuevo Modelo Regulatorio

Licitaciones de contratos de largo plazo para el suministro
de energia (Ley N° 28832)

+ BAJO EL NUEVO MARCO (LEY DE GENERACION EFICIENTE)

- J se ha iniciado el proceso de subastas de energia de largo plazo,
concluyéndose a la fecha 6 subastas para contratos hasta el 2025.

_& Con ello, las necesidades estimadas se cubririan hasta el afo

e A [/ 2014; para el periodo 2014 a 2023 se habria cubierto la demanda
h ‘ﬁ base, faltando licitar los incrementos anuales desde el afio 2015,
gl € los cuales deberan ser cubiertos practicamente en su totalidad por

l nuevos proyectos de generacion.

'ﬁ;.'ﬂ' s + SE HAN DESARROLLADO PROPUESTAS PARA FACILITAR

w NUEVAS INVERSIONES EN HIDROELECTRICAS.




| Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

2009

2009

2009

2009

2010

2010

Licitaciones de Largo Plazo

Licitacion

ED-01-2009-LP : 2014-2021

ED-02-2009-LP : 2014-2023

ED-03-2009-LP : 2014-2025

DISTRILUZ: 2013-2022

LDS -01-2010-LP: 2014 -2023

ELD-01-2010: 2014 - 2018

Potencia Requerida (MW)

1.010,7

551,9

541,6

465,1

558

24,9

Variable

202,1

110,4

108,3

93

111,6

1.212,9

662,3

649,9

558,1

669,6

29,9

Potencia Adjudicada (MW)

1.010,7

551,9

541,6

387,6

558

24,9

Variable

202,1

110,4

108,3

77,5

111,6

‘3.782,6‘ 3.074,7 ‘ 614,9

1.212,9

662,3

649,9

465,1

669,6

29,9

Cubierto

de

Licitacion

(%)
100%

100%
100%

100%

100%

100%

2010

Electro Oriente Sistema
Aislado: 2013 - 2027

Suspendido temporalmente




T Energias Renovables: Marco normativo

i 4+ LEY DE PROMOCION DE LA INVERSION PARA LA GENERACION
= am DE ELECTRICIDAD CON EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES
Decreto Legislativo 1002 (mayo 2008)
“Son_energias renovables no convencionales: solar fotovoltaica, solar
\W) térmica, edlica, geotérmica, biomasa, hidroeléctrica (hasta 20 MW)
u + REGLAMENTO DE LA GENERACION DE ELECTRICIDAD CON
A ENERGIAS RENOVABLES

s ’{1 Decreto Supremo 050-2008-EM (Octubre 2008)
| P Decreto Supremo 050-2008-EM (Marzo 2008) — Nuevo Reglamento

‘ : Ambas normas corresponden a un Marco Normativo :
w I Especial, sus alcances son solo para las renovables no |
| |

| I

I |

convencionales bajo un esquema de precios que cubran
cada tecnologia.
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Resultados de la Primera Subasta d

e Energias

Renovables: Primera Convocatoria

I. Energia Requerida

Biomasa Edlica Solar Total
Energia Requerida (GWh/aiio) 813 320 181 1314
Energia Adjudicada (GWh/aiio) 143.3 571 172.94 887.24
% Adjudicado 18% 178% 96% 68%

Il. Potencia Requerida

Hidroeléctricas

Potencia Requerida (MW) 500
Potencia Adjudicada (MW) 161.71
% Adjudicado 32%

lll. Resultados en Precios

Precio Base fijado Precio Promedio

por OSINERGMIN

Ofrecido

Propuestos

N¢ de Proyectos

N¢ de Proyectos
Adjudicados

Biomasa (Ctv USS/kWh) 12.00 8.10 2 2
Edlica (Ctv US$/kWh) 11.00 7.92 6 3
Solar (Ctv USS/kWh) 26.90 22.14 6 4
Hidroeléctrica (Ctv US$/kWh) 7.40 5.99 17 17
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Resultados de la Primera Subasta d

Biomasa Solar Total
Energia Requerida (GWh/aio) 419 8 427
Energia Adjudicada (GWh/afio) 11.7 0 11.7
% Adjudicado 3% 0% 3%

Il. Potencia Requerida

Hidroeléctricas

Potencia Requerida (MW) 338.29
Potencia Adjudicada (MW) 19
% Adjudicado 6%

Ill. Resultados en Precios

Precio Base fijado Precio Promedio

por OSINERGMIN

Ofrecido

N¢ de Proyectos

Propuestos

e Energias
Renovables: Seqgunda Convocatoria

I. Energia Requerida

N2 de Proyectos

Adjudicados

Biomasa (Ctv US$/kWh) 5.50 0.12 5.00 1.00
Solar (Ctv US$/kWh) 21.10 0.00 3.00 0.00
Hidroeléctrica (Ctv USS/kWh) 6.40 5.92 17.00 2.00
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e
= 38. PROBLEMAS EN
T4 TRANSMISION ELECTRICA

..& PLAN DE TRANSMISION, LICITACIONES Y PROYECTOS




Regulacion de la Transmision

LA LEY DE CONCESIONES ELECTRICAS (1992) establece dos
Sistemas de Transmision: Sistema Principal y Sistema Secundario.

LA LEY PARA ASEGURAR EL DESARROLLO EFICIENTE DE LA
GENERACION ELECTRICA (2006) afiade dos Sistemas de
Transmision: Sistema Garantizado y Sistema Complementario.

EL NUEVO MARCO NORMATIVO ESTABLECE QUE EL COES y
temporalmente el MINEM en coordinacion con OSINERGMIN
determinaran las nuevas redes del Sistema Garantizado de
transmision.

BAJO ESTE MARCO, PROINVERSION esta licitando las nuevas
lineas de transmision, correspondiendo a OSINERGMIN analizar los
aspectos regulatorios de dichos procesos.
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' Planificacion de la Transmision — Ley N° 28832
' + Necesidades
del sistema -
+ Generadores | PLAN DE TRANSMISION
+ Distribuidores
F - - == === === ===
INSTALACIONES INSTALACIONES
| WSTALAGIONES | | oonsrrupas por | ! CONSTRUIDAS POR
I LICITACION AGENTES, SIN l AGENTES FUERA DEL
l LICITACION I PLAN DE TRANSMISION
SISTEMA GARANTIZADO SISTEMA CQ’MPLEMENTARIO
e T Contratos Calculo de Costo + Remuneracion por contrato
N BOOT (30 afios) Eficiente + Si terceros utilizan la linea, la
- - T T e = == = =, = = = tarifa se fija con los mismos
s | “benefi
h Io;eo?glaglrz;al|(:1r<‘a:!10 foporcion al “heneficlo economico™ que | principios del SST (por el uso)
;.-,4_ ol

Fuente: Ley N° 28832, Reglamento de Transmision y Ley de Concesiones Eléctricas
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L Licitaciones en Transmisién

-, Los proyectos mas relevantes licitados por PROINVERSION son
los siguientes:

permitira un mayor flujo de potencia activa hacia el norte,
actualmente (220 kV).

\:5‘ = NORTE: LT Zapallal — Chimbote — Trujillo 500 kV (2009):
Joet B * SUR MEDIO: LT Independencia — Ica 220 kV (2009):

_S solucionara problemas de congestion y tension en la zona
el / sur medio.

. d ‘ = SUR MEDIQO: LT. Machupicchu — Abancay — Cotaruse 220 kV:
o permitira la entrega de la produccion de la ampliacion de la

o central hidroeléctrica Machupicchu (100 MW).

s @l - SUR: LT Chilca — Marcona — Ocofia — Montalvo 500 kV (2010):

I_ soluciona el flujo de potencia hacia el Sur, actualmente

'1“7 limitado (220 V).
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3C. PROBLEMAS EN
DISTRIBUCION ELECTRICA

DISTRIBUIDORAS REGIONALESY PROYECTOS




Demanda de Energia Eléctrica ! El consumo de energia en el norte !

i . .. .
Departamentos del Norte del Pais | registra un crecimiento promedio
I anual mayor a 15%.
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T Problematica de las Distribuidoras Regionales

Modernizacion, Inversiones y Capacidad de Distribucion.

+ EL ALTO CRECIMIENTO QUE SE ESTIMA PARA EL PAIS PODRIA
LLEVAR A MAYORES PROBLEMAS DE CALIDAD DEL SERVICIO
ELECTRICO vy de falta de capacidad para el desarrollo de nuevas

empresas. Ello es mas importante fuera de Lima, donde las empresas

- de distribucion son mayormente estatales con escaza capacidad de

/W inversion.

+ OSINERGMIN VIENE DESARROLLANDO UN ESTUDIO QUE
CONTEMPLA ALTERNATIVAS DE REESTRUCTURACION DE LAS
EMPRESAS DEL ESTADO (para permitir financiamiento, mejorar
gobernabilidad, fomentar participacion publico—privada) con el objeto
de lograr inversiones que permitan ampliar la capacidad de las redes.




T Restricciones para atencion de nuevos suministros

| + LA CAPACIDAD DE ENDEUDAMIENTO que demanda el giro de
negocio (infraestructura) no puede ser alcanzada dentro de un
esquema de empresa publica con restricciones.

+ LAS EMPRESAS REGIONALES vienen financiando activos de largo
plazo (inversion en redes) con deudas de corto plazo (pasivo

corriente).
N Nivel de Endeudamiento Deuda Corriente /| Deuda
—-r(_ (Deuda / Activos) Total
" 4 70% 90%
_‘I S “_ F 60% 80% — ’I‘ —_— —ki
. . '{" 50% —¢—Electrocentro 70% // - \v*— —#=— Electrocentro
g 40% == Electronorte 60% ’ / == Electronorte

50% e
.aa . Hidrandina 40% Hidrandina

30% -
r § ,! Electronoroeste 30% Electronoroeste
by & k 20% y — .
- =¥=Luz del Sur 20% == Luz del Sur

10% 10%
=@—Edelnor ° == Edelnor
0% 0%
; \ 2008 2010 2010

2002 2004 2006 2002 2004 2006 2008




Desmejoramiento de la Calidad en la Distribucion

EL IMPORTANTE CRECIMIENTO ECONOMICO DE LOS ULTIMOS
ANOS HA GENERADO UNA PRESION sobre las instalaciones de
distribucion de media y baja tension.

LOS INDICADORES DE DURACION PROMEDIO Y NUMERO
PROMEDIO DE INTERRUPCIONES (SAIDI Y SAIFl) INDICAN
PROBLEMAS para mantener el ritmo de mejora mostrado luego de
las reformas al sistema de supervision.

A DIFERENCIA DE LAS DISTRIBUIDORAS PRIVADAS, LAS
ESTATALES HAN TENIDO PROBLEMAS para mantener la mejora
de sus indicadores de calidad del suministro.

EN ALGUNAS ZONAS COMO EL CENTRO Y EL NORTE SE
APRECIAN LOS MAYORES PROBLEMAS, donde el desempeiio
afo a ano es muy variable, lo que indica dificultades para mantener
un ritmo de inversiones que mantengan la calidad en los sistemas
eléctricos.




-
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Redes Inteligentes (Smart Grids)

4+ SE REFIERE A LA “MODERNIZACION” de una red o malla
eléctrica convencional. Comprende todo aspecto relacionado
desde cualquier punto de generacion eléctrica hasta
cualquier otro que se defina como punto de acceso o de
consumo.

+ ENTRE OTRAS MEDIDAS, SE ESTA EVALUANDO LA
PROMOCION DE REDES INTELIGENTES, debiéndose
hacer un diagndstico sobre gue tipo de Smart Grid se deberia
desarrollar en el Perd — los costos de dicha modernizacion
deberan incorporarse en las tarifas.
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N -

Caracteristicas de las Redes Inteligentes

Inteligente en el sentido que:

*

*

DETECTA LAS SOBRECARGAS Y LAS FLUCTUACIONES
de energia para prevenir o minimizar potenciales cortes;

REALIZA UN AJUSTE AUTOMATICO cuando las condiciones
requieren una solucion mas rapida que la que los hombres
pueden hacer.

CREA COMUNICACION EN TIEMPO REAL entre los
consumidores y las empresas, por lo cual los consumidores
pueden adaptar su consumo de energia.
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4. GAS NATURAL

PROBLEMAS, IMPLICANCIAS EN LA RESERVA ELECTRICA
Y POSIBLES SOLUCIONES
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T Problematica en Gas Natural

+ Dada la evolucidon del consumo de los servicios,
seria conveniente implementar un PLAN DE
DESARROLLO DE DUCTOS para transporte vy
distribucidon de Gas Natural.

}_,‘,J
V¥ + Se requiere implementar la POLITICA INTEGRAL
A DE DESARROLLO ENERGETICO dada por el
o gobierno segun Decreto Supremo N° 064-2010-EM

gue incluye el gas natural.
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E 5. COMENTARIOS FINALES Y

v AGENDA PENDIENTE




+ ASEGURAR EL SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD en el largo

plazo es un problema complejo debido a las caracteristicas de la
demanda y las inversiones en el sector eléctrico.

LAS MEDIDAS VAN DESDE MECANISMOS REGULATORIOS
ASOCIADOS A LA REMUNERACION DE LA CAPACIDAD
HASTA EL FOMENTO DE CONTRATOS A LARGO PLAZO como
los adoptados en los Ultimos afnos en varios paises
latinoamericanos.

EN EL CASO PERUANO, EL DINAMISMO DE LA ECONOMIA HA
PRESIONADO EN LA ULTIMA DECADA LA CAPACIDAD DE
RESPUESTA DE LAS INVERSIONES en el sector eléctrico,
generandose algunos problemas como la reduccion del margen de
reserva y congestion en las infraestructuras de transmision y
transporte de gas natural.




+ SIN EMBARGO, SE HAN TOMADO MEDIDAS QUE HAN

LOGRADO QUE EL RIESGO DE RACIONAMIENTO SE
REDUZCA, entre las que se incluyen el esquema de licitacion de
contratos de largo plazo, las licitaciones de energias renovables, las
licitaciones de reserva fria e incluso el alquiler de centrales de
emergencia.

EN LOS PROXIMOS ANOS SE ESPERA QUE LAS
NECESIDADES SE INCREMENTEN, PRINCIPALMENTE POR LA
DEMANDA DE GRANDES PROYECTOS, por lo cual es necesario
hacer un seguimiento de las inversiones a fin de solucionar posibles
cuellos de botella.




T D AGENDA PENDIENTE

4+ BUSCAR MECANISMOS QUE PROMUEVAN LA INVERSION EN
= } CENTRALES HIDROELECTRICAS DE FORMA SOCIALMENTE

ACEPTABLE Y SOSTENIBLE dado el importante potencial del pais
E (60,000 MW) reduciéndose la dependencia del gas natural.

+ PROMOCION DE INVERSION EN DISTRIBUIDORAS REGIONALES.

»5.') Dado el dinamismo de la demanda de potencia a nivel departamental es
Vo) conveniente evaluar mecanismos que incentiven las inversiones en
' distribucion eléctrica a nivel regional. En este sentido, es necesario
‘g}r‘ mejorar la condicion de las distribuidoras regionales
rer Y = Reforzar la gobernabilidad de las distribuidoras publicas

o =  Permitir la participacion privada
1, o b} = Evaluar la posibilidad de otorgarles créditos a largo plazo
. m (considerando sus problemas de situacion economica financiera)




T D AGENDA PENDIENTE

p! + MEJORAR EL MODELO DE FIJACION DE TARIFAS DE
Q) DISTRIBUCION
= “Libro Blanco de Distribucion”

4+ SERIA RECOMENDABLE LA PLANIFICACION DE LAS INVERSIONES
EN REDES DE GAS con el fin de evitar posibles problemas de

O congestion. Conviene evaluar la creacion de una entidad que administre
o) dichas redes.
' + ABRIR ESPACIOS PARA LA IMPLEMENTACION DE CONVENIOS
‘E BINACIONALES con el fin de concretar inversiones para la interconexion
10 eléctrica internacional.

+ SEGUIR EVALUANDO EL POTENCIAL DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y SU ESPACIO EN EL FUTURO

m = Principalmente, aquellas donde hay mas potencial como la edlica
(22,452 MW segun el Atlas Edlico).




Muchas gracias

Wwww.osinergmin.gob.pe




